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Milli Egitim Bakanhg@ tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢cerceve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmuistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim dgretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 460M10006

ALAN INSAAT TEKNOLOJISI

DAL/MESLEK ALAN ORTAK

MODULUN ADI GEOMETRIK HESAPLAR

MODULUN TANIMI Insaat teknolojisi alan1 hacim ve fiziksel hesaplarla ile ilgili
gerekli olan 6gretim materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Olgekler ve dlgiiler modiiliinii basarmak

YETERLIK Hacim Hesaplan ve Fiziksel Hesaplamalar1 Yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag: Ogrenci, gerekli ortam saglandiginda, alan,
hacim ve fiziksel hesaplari kuralina uygun olarak
yapabilecektir.

AMACLAR:

Ogrenci;

1- Alan hesaplarini kuralina gére yapabilecektir.
2- Hacim hesaplarini kuralina gére yapabilecektir.
3- Fiziksel hesaplar1 kuralina gore yapabilecektir

Ortam; sinif ortami

Donanmimlar: Cizim masasi, cismin perspektif resmi veya

EGITIM OGRETIM gorliniisleri, yapistirma bandi, kalem, T cetveli , gonye,

ORTAMLARI VE pergel.

DONANIMLARI Sinifta; Biiylik ekran televizyon, Smif veya boliim kitapligi,
ved veya dvd calar, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve
donanimlari, Internet baglantisi, 6gretim materyalleri vb.

Modiil igerisindeki her bir 6grenme faaliyetinden sonra

OGNV " Modilin sonunda. ise, Kazanms oldugunes bilg ve

DEGERLENDIRME ) £ g

beceriler, tavirlariniz 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme

araglar ile degerlendirilecektir.

il




GIRIS

Sevgili 6grenci,

Insaat Teknolojisi alanm1 segerek yeni bir meslege adim attiniz. Mesleginizi sevmeniz
ve isteyerek yapmaniz basarinizin temeli olacaktir. Bir meslek elemani mesleginin énemini
iyl kavramali, sanat1 ile gurur duymalidir. Meslegi ile ilgili teknolojik geligsmeleri yakindan
takip etmeli, glinlimiiz teknolojisine uyum saglayabilmelidir.

Meslegini icra ederken genel ahlak ve is ahlakina sahip olan, diiriistliik ve giivenilirlik
konusunda giiven telkin eden, giyimi, davranisi1 ve meslegine olan saygisi ile 6rnek bir kisi
olmalidir.

Bu modiil ile Insaat Teknolojisi alaninda, énemli bir yer tutan hacim hesaplarini ve
fiziksel hesaplar1 6grenecegiz

Mesleginizle ilgili basit hesaplari yapabilmeniz i¢in hacim hesaplarin1 ve fiziksel
hesaplar1 bilmeniz gerekir. Dikdortgen seklindeki bir odanin hacmi nasil bulunur ? Fiziksel
hesaplar 6nemli mi? Maddenin 6zellikleri konusunda bilgi sahibi olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli materyalleri  kullanarak mesleginizle ilgili hacim hesaplarimi dogru olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

» Cevrenizde hacmini hesaplayabileceginiz cisimler nelerdir?Listeleyiniz.
» Hacim hesaplar ile ilgili arastirma ve gdzlem yapiniz.
» Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu sinifta

tartiginiz.

1.HACIM HESAPLARININ YAPILMASI

1. Maddelerin Hacmi

1.1. Madde : Kiitlesi ve hacmi olan her seydir.

Maddenin ti¢ hali bulunur;
1.1.1. Kati Madde: Madenin belirli bir sekli ve hacmi olan halidir.
1.1.2. Sivi Madde: Hacimleri belirli sekilleri belirsiz madde halidir.
1.1.3. Gaz Madde : Maddenin belirli bir sekli ve hacmi olmayan halidir.
1.2. Cisim: Maddenin sekil almig haline cisim denir.

Ornek: Demir madde,demir gubuk ise cisimdir.

1.2. Maddenin Ozellikleri
1.2.1. Fiziksel 6zellikler
Maddenin yeni bir maddenin olusumuna neden olmadan gozlenebilen 6zelliklerine denir.

Bunlar 6rnek olarak; kaynama sicakligi, c¢oziiniirliigii, rengi, kokusu, sertligi, esnekligi,
genislemesi ve 151k gecerliligi gibi bir ¢ok 6zelliklerdir.



1.2.2. Kimyasal ézellikler

Maddenin su, hava, asit ve baz gibi diger maddelere karsi davranis ve bilesimi ile ilgili
ozelliklerdir.Yanma, elektroliz, paslanma, c¢ilirime, kagidin yanmasi bunlara &rnek
gosterilebilir.

1.3. Geometrik Bicimli Cisimlerin Hacimleri

1.3.1. Cismin Hacmi : Bir cismin boslukta kapladig1 yere hacim denir. Hacim V harfi ile
gosterilir.

1.3.2 Cesitleri

1.Kiip
2.Prizma
3.Silindir
4.Piramit
5.Koni
6.Kiire
1.3.2.1. Kiip : Biitiin yiizeyleri kare olan prizmaya kiip denir

_,J- _____ _—_— =
" ~
= - ” ]
Sekil-1 Sekil-2
Hacim formiilii: V=a.a.a=a’
Ornek : i
Alan1 16 cm? bir olan bir kiipiin hacmi kag cm® dir? [
Coziim: S=1bcm2
S= 16 cm” ise bir kenar a= 4 cm olur ;J‘——— .
V=4.4.4=64 cm’ e
Sekil-3



Ornek :

Bir boyutu 50 cm olan kiip seklindeki harg teknesinin hacmi kag m® diir?.

Coziim:
V=50.50.50= 125000 cm’

125000 cm’®= 125 dm’= 0,125 m’ olarak bulunur.

Ornek :

1
I
1
I
I
L _d___
.
-
e

S0 cm

Sekil-4

Hacmi 1000dm’ olan kiip seklindeki bir su tankinin bir kenar1 kag cm dir?

Coziim :
V=1000=10.10.10
a= 10 dm= 100 cm

Ornek 4

V=1000dm3

Boyutu 150 cm olan kiip seklindeki kum arabasinin hacmi kag m® diir.?

Coziim:
V=150.150.150= 375000 cm®
375000 cm’= 3375dm’= 3.375m’

1.3.2.2. Prizma : Kendine paralel kalmak sart1 ile hareket eden, ¢okgensel bir bolgenin

taradig ii¢ boyutlu cisimlere prizma denir.
Prizmalar, egik prizma ve dik prizmalar olarak ikiye ayrilir.

1.3.2.2.1. Egik Prizma: Dik olmayan prizmaya egik prizma denir.

Sekil-6



1.3.2.2.2. Dik Prizma: Yan ayntlar taban diizlemine dik ise bu prizmaya dik prizma
denir.dik prizmada yan yiizeyler birer dikdortgen olur.lkiye ayrilir.

> Dikdortgenler prizmas1 : Biitiin yiizeyleri dikdortgen olan prizmasi denir.Bu
prizmada yan yiizeyler birer paralel kenardir.

L

ha
‘\

Sekil-7

Hacim formiilii ise ; V=a.b.c

Ornek :

Boyutlar1 10, 15 ve 20 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir beton pargasinin
hacmini dm” olarak bulunuz?

a=10 cm

Sekil-8

V=10.15.20= 300.000= 300 dm’



Ornek :
Taban alan1 600cm’ ve yiiksekligi 40 cm olan harg teknesinin hacmi kag dm® tiir?

V= 600.40= 24000 cm’
24000 cm’= 24 dm’

Sekil-9
» Ucggen Dik Prizma: Tabani liggen olan prizmalara denirHacim formiilii:

V=Taban Alan1 .Yikseklik
V=I1\2.a.b.h

Sekil-10

Ornek : Taban alani 400 cm’ olan iiggen seklindeki dik prizmanmn yiiksekligi 30 cm ise
hacmi ka¢ dm’ tiir?

V= 400.30= 12000 cm’
12000 cm= 12 dm®

Ornek 2: Taban dik iicgen olan ve dik kenarlar1 a= 10 cm, b= 20 cm ve {iggen prizmanin
yiiksekligi 40 cm b=20 ise hacmi ka¢ dm’ tiir?

V= 1\2.10.20.40= 4000 cm’= 4 dm’



1.3.2.3. Silindir : Tabani daire olan prizmaya silindir ad1 verilir.

ih O fﬁ)
\
\

Sekil-11 Sekil-12
HACIiM=Taban Alani x Yiikseklik

V=nr’.h Cap=R, Yar cap=rh=yiikseklik r=R/2 n=3,14
Ornek :
Cap1 20 cm ve yiiksekligi 40 cm olan beton silindir pargasmin hacmi kag dm’ tiir?
Coziim:
R=20cm
=10 cm
h=40 cm
V=nr’h
V= 3,14.10>.40= 12560 cm’
12560 cm’= 12.56 dm’

Ornek :
Taban g¢evresi 6.280 cm olan silindir seklindeki beton kolonun yiiksekligi 3 m dir. Bu
teras kolonun hacmi ka¢ dm’tiir?
Coziim :
Cevre=2m.r
C=62.8 cm
62.8=2.3,14r
r=10cm
h=3 m=30 dm= 300 cm
V=3,14.10°.300= 94200 cm olarak hesaplanir.

Ornek :

Silindir seklindeki beton deney numunesinin 3.140 dm” diir.
Bu silindir pargasinin yiiksekligi 40 cm olduguna gore cap1 kag cm dir?
Sekil-13



Coziim :
V=3.140 dm’= 3140 cm®

R=?

V=nr’h

3140=3,14. .40

=25

r=5cm

R=2.r=2.5= 10 c¢cm olarak bulunur.

1.3.2.4. Piramit : Taban1 ve yan yiizeyleri herhangi bir liggen olan sekle piramit adi
verilir.

Yanal alam = Yan Yiizeylerdeki Uggenlerin Alanlar1 Toplami
Tiim alan =Taban Alam + Yanal Alan
Hacim =1/3. Taban alan . Yiikseklik

Piramit 3° e Ayrilir:

1.3.2.4.1. Diizgiin piramit: Tabani diizglin ¢okgen olan piramittir. Yan yiizeyleri birbirine
es olan ikizkenar tiggenlerdir.

Yanal alan = 1/2 Taban Cevresi . Yanal Yiikseklik
Hacim = 1/3. Taban alan. Yiikseklik
1.3.2.4.2. Kesik Piramit : Bir piramidi tabana paralel bir diizlemle kestigimizde, taban ile

diizlem arasinda kalan kisma kesik piramit denir.

Hacim formiilii; V=h1/3(T+VT.T+ T

by

Sekil-14



1.3.2.4.3. Diizgiin Kesit Piramit : Diizgiin bir piramidin tabana paralel bir diizlem ile
kesilmesinden elde edilen piramittir.

Yanal yiizeyleri birbirine esit ikiz kenar yamuktur.
Taban merkezlerini birlestiren dogru pargasi tabanlara dik olup
yiksekligi esittir.

Diizgiin Kesik Piramidin Yanal Alam= Alt ve {ist tabanlarin ¢evreleri toplaminin
yarist ile yanal yliksekligin ¢arpimina esittir.
Yanal alan= '»(C+C’).h,

Sekil-15
Ornek : Bir diizgiin piramidin tabani dikdértgen olup olgiileri 20 cm  ve 40 cm dir. Bu
piramidin yiiksekligi 60 cm olduguna gore hacmi kag dm’ diir.?
Coziim:
Hacim= 1/3. Taban Alan. Yiikseklik
V= 20.40.60/3= 16000 cm’
16000 cm’= 16 dm’ olarak bulunur.

Sekil-16

1.3.2..5. Koni : Tabani daire olan piramide koni denir.

1.3.2.5.1. Dik Koni : Yiiksekligi taban merkezinden gegen koniye dik koni veya donel koni
adi verilir.

10



Dikk Koni
Sekil-18
o=r/L=360"
Yanal alan=n.r.L
Taban alam= 7.r’
Hacim= V= 1/3 nr’h
1.3.2.5.2. Kesik Koni : Bir koniyi tabana paralel bir diizlemle kestigimizde, diizlem ile

taban arasinda kalan kisma kesik koni denir.
V=1/3 .wh (P+r1.r + 1,%)

Ornek :

Taban ¢ap1 20 cm ve yiiksekligi 30 cm olan dik koninin hacmini dm® olarak bulunuz.

Hacim= V= 1/3 n.r’.h
R=20cm
r=10cm
h=30 cm
V=1/3.3.14.10°.30= 3140 cm’
3140 cm’= 3.140 dm’

11

Koninin Ak Sekli

Sekil-19




Ornek :
Taban ¢ap1 20 cm , st cap1 10 cm  ve yiiksekligi 30 cm olan kesik koni seklindeki slump
(¢okme) deney aletinin hacmini bulunuz.

V=1/3 .wh (P+,.r +r1?)

R=20cm, r=1 0 cm

Ri=10cm, ri=5 cm

V=1/3 .3,14.30(10°+5.10+5%)= 5495 cm’

3.2.6. Kiire : Uzayda sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesine kiire denir.
Kiirenin alani; Ayni1 merkezli ve ayni capli dort tane dairenin alanina esittir.

S=4 .R?
Hacim =1/3 .4 n.R®

Ornek : Capt 10 cm olan kiirenin hacmini
hesaplaymiz
R=10 cm

V=1/3.43.14.10°
V=4187 cm®

Sekil-20

Ornek 2:
Laboratuarda Los Angeles deneyinde kullanilan bilyelerin ¢ap1 6 cm ve bu deneyde toplam
12 bilye kullanilmaktadir. Bilyelerin toplam hacmini bulunuz.

Coziim:

Hacim =1/3 .4 n.R’?

R=6 cm

V=1/3.4.3.14.6’= 904 cm3

toplam bilye hacmi= 904.12= 10848 cm3



( PERFORMANS TESTI )

Asagida hazirlanan degerlendirme Olgegine gore, yaptiginiz cisimlerin hacim

hesaplarii degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore, evet- hayir seceneklerinden uygun olam1 kutucuga

isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI
Amag Oleflllrrnn eslilesaplarl yapma becerilerinin Adi soyad
Konu |Hacim hesaplar1 Smif No
GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET [ HAYIR
1 Maddenin tanimini kavrayabildiniz mi ? () ()
2 Maddenin 6zelliklerini anladiniz mi1? () ()
3 Kiip seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz m1? () ()
4 Prizma seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz m1? () ()
3 Silindir seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
6 Piramit gseklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
7 Koni seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
8 Kiire seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi1? () ()
Toplam Evet ve Hayir cevap sayilari

DEGERLENDIRME :
Bu test sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigmmiz bilgileri, asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyeceksiniz.
Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI
1- Taban alan1 100 cm® olan bir kiipiin hacmi kag cm® dir?

a) 100 cm’ b) 1000 cm’
¢) 10000 cm d) 10 cm’

2- Taban alan1 400cm” Olan ve yiiksekligi 30 cm olan harg teknesinin hacmi kag dm” diir?

a) 24 dm’ b) 12 dm’
¢) 240 dm’ d) 120 dm’

3- Cap1 20 cm ve yiiksekligi 40 cm olan beton silindir par¢asinin hacmi kag dm® diir?

a) 942 dm’ b) 94,2 dm’
¢) 0,942 dm’ d) 9,42 dm’

4- Bir diizgiin piramidin taban1 dikddrtgen olup dlgiileri 10cm ve 20 cm dir.Bu piramidin
yiiksekligi 30 cm olduguna gore hacmi kag dm3 diir.?

a) 20 dm’ b) 2 dm’
¢) 200 dm’ d) 2000 dm’

5-Taban ¢ap1 10 cm ve yiiksekligi 30 cm olan dik koninin hacmini dm® olarak bulunuz.

a) 1,57 dm’ b) 7,85 dm’
¢) 0,157 dm’ d) 0,785 dm’



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli materyalleri  kullanarak mesleginizle ilgili kiitle,agirlik,is1,is,glic ve genlesme
hesaplarmi dogru olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Cevrenizdeki cisimlerin agirliklarini nasil bulursunuz.?Listeleyiniz.
Tren raylar1 arasinda neden bosluklar birakilir . Arastiriniz
Celik binalarda sizce genlesme olabilir mi?

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginiz raporu sinifta
tartisiniz.

2.FiZIKSEL HESAPLARIN YAPILMASI

2.1. Kiitle ve Agirhk

2.1.1. Kiitle :Bir cismin hacmini dolduran maddenin miktarin1 gosteren bir biiyiikliiktiir. Bir
cismin kiitlesi terazide standart kiitle olarak kabul edilen birim kiitlelerle karistirilarak
Olgiiliir.

BIiRIM ADI SIMGE GRAM OLARAK DEGERI
TON t 1.000.000

KENTAL q 100.000

KILOGRAM kg 1000

HEKTOGRAM hg 100

DEKAGRAM dag 10

GRAM g 1

DESIGRAM dg 0.1

SANTIGRAM cg 0.01

MILI GRAM mg 1.001

2.2.2. Agirhik : Yiiksek bir noktadan birakilan bir cisim yere dogru diiser. Bunun nedeni
yerin cisimleri merkezine dogru c¢ekmesidir.Bir cismin kiitlesine etki eden yer g¢ekim
kuvvetine cismin agirlig denir.
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2.2.3. Oz Kiitle : Kiitle bolii hacim orani, bir maddenin birim hacminin kiitlesi olup 6z kiitle
olarak adlandirilir. Oz kiitleye yogunluk da denir. Bu durumda bir maddenin &z kiitlesi, ayirt
edici bir ozelliktir.

Kiitle

Hacim
Ornek: Bir kenar1 20 cm olan betondan yapilmis bir kiipiin kiitlesi 32 kg dir. Betonun 6z
kiitlesini bulunuz.
Coziim:

Oz kiitle= simgesi ise d=% birimi g/cm’

Kiipiin hacmi : V= a’=>V=20.20.20 = 8000 cm’
Kiipiin kiitlesi: m= 32 kg => 32000 gr

Kiitle — 32000 _
Hacim 8000

Oz kiitle= 4 g/em’

2.2. Is1

Is1, bir enerji tiiriidiir. Sicaklik ise bir maddedeki atom ve molekiillerin hizlar ile
ilgilidir.Molekiiller ne kadar hizli hareket ederse sicakliklar da o kadar yiiksek olur.
Sicaklik bir enerji sekli degildir,fakat 1sinin bir fonksiyonudur. Sicaklik termometre ile
Olgliir.
Kalori; 1 gram saf suyun sicakliginin 1°C yiikseltmek i¢in gerekli olan 1s1 miktarma 1
kalori denir.
Q=m.c.At

Ornegin suyun atmosfer basinci altindaki donma sicakhigi 0 C ve atmosfer basinci
altinda kaynamaya basladig1 sicaklik 100° C olarak alinir. Maddenin sicakligi yalniz basia
1s1 miktar1 belirtemez.

Ornegin 1000° C sicakliktaki 1 kg demir parcasindaki 1s1, 100 C deki 20 kg demir
parcasindan daha azdir, fakat birincisi daha sicaktir, yani 1s1 siklig1 daha fazladir.

Sicakliklar, degisik pek cok olgii aletleriyle olgiilebilirler ki, bunlara genellikle
Termometre adi verilir. Civali ve alkollii termometreler en ucuz ve basit sicaklik 6lgme
aletleridir ve oldukg¢a hassas olanlari (0.1° C) mevcuttur.



Ornek :

0 °C deki 300 g suyun sicakliginin 60 °C olmasi igin kag kalorilik 1s1 gerekir?
Cozim

m=300 g

At=60-20=40"C

c=1kal/g’C

Q=m.c. At

Q=300.1.40=1200 kal=12kkal

2.3. Erime ve Donma

Bir katinin sivi hale donlismesine erime denir. Katinin belirli bir basingta siviya
dontistiigii sicaklik ise erime sicakligl ya da erime noktasidir.

Erime 1sist: Herhangi bir maddenin 1 gramini erime noktasinda sivi hale doniistiirmek
icin gerekli olan 1s1ya o maddenin erime 1s1s1 ad1 verilir.

Bir s1v1 sogutulursa taneciklerin hareketlerinin yavaslar ve aralarindaki ¢ekim kuvveti
artar. Bunun sonucunda madde tekrar kati hale doniisiir.Bir sivinin kat1 hale doniismesine
donma ,donmanin gergeklestigi sicakliga da donma sicakligi veya donma noktasi denir.

2.4. Genlesme

Genlesme, genisleme anlamindan gelir. Sicaklig1 artirilan bir cismin uzunluk ya da
hacminin degismesi olayidir. Katilari, stvilar1 ya da gazlari olusturan
tanecikler, ortalama konumlari1 ¢evresinde siirekli ¢alkalanma halindedirler. Bu cisimlerden
birine 1s1 bigiminde enerji verilirse, bu enerji kinetik enerjiye doniisiir; dolayisiyla, kinetik
enerjisi artan tanecikler daha siddetle calkalanir ve daha genis alana yayilmaya calisirlar;
yani sicakligr yiikselen cisim (kati,s1vi, gaz) ayni zamanda genlesir.

2.4.1. Katilarda Genlesme

Disaridan 1s1 alan maddenin taneciklerinin kinetik enerjisi, dolayisiyla taneciklerin
titresim hiz1 artar. Tanecikler birbirinden uzaklasmaya baslar. Bu olay genlesme ad1 ile anilir.
Tersine olarak madde disartya 1s1 verdiginde (madde sogutuldugunda) maddenin
taneciklerinin kinetik enerjisi, dolayistyla taneciklerin titresim hiz1 azalir ve maddenin hacmi
kiigtiliir.

Maddelerin genlesmesi ya da tersine biiziilmesi sirasinda biiyiik kuvvetlerin ortaya
cikmasi, genis boyuttaki binalar, oteller, hastaneler, koprii gibi yapilarda hasarlara sebep
olur. Bu ylizden kdopriilerin bir tarafi demir makaralar {izerine oturtulur. Ya da tren raylarinin
aralar1 bos birakilarak genlesme pay1 olusturulur.



2.4.1.1. Boyca Uzama : Bir metal ¢ubugun 1sitilmadan 6nceki ilk boyu, 10 olsun. Bu metal
cubugu sittigimizda boyu uzayarak son boyu | olur.

Boyca uzama miktar1 (Al);
AL =L-L, = Ly.A.At bagmtisiyla bulunur.

Burada, L, :Metalin ilk boyu,(cm)
A: Metalin boyca genlesme katsayisi.

At = tson-tilk:Metalin 1sitilmadan dnceki sicakligi ile isitildiktan sonraki sicakliginin
farkidir.(c”)

2.4.1.2. Yiizeyce Genlesme : Bir metal levhanin 1sitilmadan 6nceki ilk ytlizeyi SO olsun. Bu
metal levhay 1sittigimizda, yiizey artarak son yiizeyi S olur.

AS = S-S 2 A.At bagintisiyla hesap edilir.

Burada;
So:Metalin ilk yiizii.
2\:Yiizeyce genlesme katsayisi (Boyca genlesmenin iki katidir.)
At = tson-tilk :Sicaklik farkidir.(c’)

4.1.3. Hacimce Genlesme : Metal bir kiirenin 1sitilmadan 6nceki ilk hacmi V, olsun.Bu
metal kiireyi 1sittigimizda son hacmi V olur. Hacimce genlesme miktar1 AV,

AV = V-V, =V,.3\.At bagintisiyla hesap edilir.Burada;

Vo: Metal kiirenin ilk hacmi.(cm3 )

3\: Hacimce genlesme katsayisi (Dikkat edilirse boyca genlesme katsayismin iig
katidir.)

At = tson-tilk : Sicaklik farkidir.(c”)

2.4.2. Sivilarda Genlesme

Agzina kadar dolu bir caydanlik 1sitildik¢a neden tasar?

Termometrelerde civa veya alkol seviyesi sicaklik degismelerinde neden ytikselip
algalir?

Bu ve bunun gibi sorulara, bilimsel alarak daha iyi cevaplar verebilmemiz igin,
stvilarin davraniglarini incelememiz gerekir. Ama bir sorunumuz var. Sivilarin 1sitilmadaki
davraniglarimi, katilarda oldugu gibi inceleyemeyiz. Ciinkii, sivilarn katilar gibi
sekillendirmek, 6rnegin boru haline getirmek imkansizdir. Bu yiizden, sivilarin, bir kap
i¢inde incelenmeleri gerekir.

Swvilarin  genlesmesinden  sivili  termometrelerde, sicak su  kazanlarinda,
termosifonlarda ve kalorifer sistemlerinde yararlanilir. Stvilarin genlesme miktar1 asagidaki

baginti ile hesaplanir:

AV =V. a. At



Burada AV :sivinmn hacimce genlesme miktari(cm®), V stvinin ilk hacmi, a sivinm
hacimce genlesme katsayisidir.

2.4.3. Gazlarda Genlesme

Simdi de gazlarin 1s1 etkisiyle genlesmelerini ele alalim. Su sorular1 cevaplamaya
calisalim. Soba iizerinde tutulan sisirilmis bir balon nigin bilylir ve hatta patlar? 1783 yilinda
Montgolfier kardesler, balonlarin1 ugurabilmek i¢in, balonun agik alt kisminda ates
yakmiglardir. Ni¢in? Bu sorulara bulacagimiz cevaplar bize, gazlarda da hacmin, kati1 ve
stvilarda oldugu gibi sicaklikla arttig1 kanisin1 vermekte. Sicaklikla genlesme, gazdan gaza
degismemektedir.

2.5. Is-Gii¢-Enerji

2.5.1. Is : Bir kuvvetin bir cisme etki ederek ona konum degisikligi kazandirmasi olayina is
denir. W ile gosterilir, skaler bir biiyiikliiktiir. Is , kuvvet vektorii ile yer degistirme
vektorlerinin skaler ¢arpimina esittir. Gilnliik hayatta is kavrami degisik anlamlarda
kullanilir.

2.5.2. Gii¢ : Birim zamanda yapilan ise gii¢ ad1 verilir. Birim zamanda yapilan is miktarini
ifade eder. Ornegin 1 beygir giicii (hp), saniyede 75 kg m is yapabilen bir gii¢’ii belirtir.

Glig=is/zaman P=W/t

> Siirtinme Kuvvetinin Yaptigi iy : Siirtinme kuvveti daima cisimlerin
hareketlerine karsi koydugu icin negatif is yapar. Bu is; hareket sirasinda 1s1
enerjisine doniigiir. Cisme etki eden siirtiinme kuvveti fs ise bu kuvvetin X yolu
boyunca yaptig1 is ; Bagintisi ile verilir.

2.5.3. Enerji : Is yapabilme yetenegi olarak tanmimlanabilir. Baslica enerji ¢esitleri; mekanik
enerji, kinetik enerji, potansiyel enerji, kimyasal enerji, 1s1 enetji, elektromanyetik enerji,
niikleer enerji olarak sayilabilir.



( PERFORMANS TESTI

)

Asagida hazirlanan degerlendirme Olgegine gore, yaptiginiz cisimlerin fiziksel

hesaplarii1 degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore, evet- hayir seceneklerinden uygun olanit kutucuga

isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Amag

Fiziksel hesaplar1 yapma becerilerinin
Olciilmesi

Ad soyadi

Konu

Fiziksel hesaplari

Simif No

GOZLENECEK DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

Kiitleyi 6grendiniz mi ?

Agirligi 6grendiniz mi ?

Is1y1 6grendiniz mi ?

Erimeyi 6grendiniz mi ?

Donmay1 6grendiniz mi ?

Katilarda genlesmeyi 6grendiniz mi ?

Yiizeyce genlesmeyi 6grendiniz mi ?

Hacimce genlesmeyi 6grendiniz mi ?

O | R 1| QNN AW N -

Sivilarda genlesmeyi 6grendiniz mi ?

—
(]

Gazlarda genlesmeyi 6grendiniz mi ?

11

Is-Giig-Enerjiyi 6grendiniz mi ?

~~~ |~~~ ~|~|~|~]|~

R A ) N N T T A R T g

~l~|~|~|~|~|~|~|~
~ |~ [~ |~ [~ |~ [~ |~ |~ |~ |~

Toplam Evet ve Hayir cevap sayilari

DEGERLENDIRME

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimiz bilgileri, asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyeceksiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir segenegi isaretleyiniz.
OLCME SORULARI

Bir kenar1 10 c¢m olan betondan yapilmis bir kiipiin kiitlesi 20 kg dir. Betonun 6z
kiitlesini bulunuz.

a) 10 gram/cm’ b) 20 gram/cm’®

¢) 100 gram/cm’ d) 200 gram/cm’

Bir kuvvetin bir cisme etki ederek ona konum degisikligi kazandirmasi olayina
denir.

a) Is b) Gii¢ ¢) Enerji d) Genlesme
Birim zamanda yapilanise ......... adi verilir

a) Is b) Gii¢ c) Enerji d) Genlesme
Ayni isi daha kisa siirede yapan 6grenci arkadasina gore................... gii¢ harcamis
olur.

a) Az b) Ayni c¢) Daha az d) Daha fazla
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi - 1 CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 B
4 B
5 D

1 B
2 A
3 B
4 C

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz ve dogru cevap sayisini belirleyerek
degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimniz.Tiim sorular1 dogru cevapladiysaniz
diger faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Soru : Modiilde verilen Hacim ve Fiziksel hesaplarin konulart ile ilgili birer tane soru
hazirlayarak cevaplayiniz?
Asagidaki performans testi ile modiille kazandiginiz yeterliligi 6l¢ebilirsiniz.

PERFORMANS TESTI

:l)(;:lrsm Genel ingaat Teknolojisi Ogrencinin
Amag Hacirp ve 'Fi%iks"el he§ap1ar yapabilme Adi soyad

becerilerinin 6l¢iilmesi
Konu [ Hacim ve Fiziksel hesaplar yapabilme | Simif No

Baslangic saati
Zaman | Bitis saati

Toplam siire

GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET | HAYIR

1 Maddenin tanimini kavraya bildiniz mi ? () ()
2 Maddenin 6zelliklerini anladiniz mi1? () ()
3 Kiip seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz m1? () ()
4 Prizma seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi1? () ()
5 Silindir seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
6 Piramit seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
7 Koni seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
8 Kiire seklindeki cisimlerin hacmini hesapladiniz mi? () ()
9 Kiitleyi 6grendiniz mi ? () ()
10 Agirligi 6grendiniz mi ? () ()
11 Isty1 6grendiniz mi ? () ()
12 Erimeyi 6grendiniz mi ? () ()
13 Donmay1 6grendiniz mi ? () ()
14 Katilarda genlesmeyi 6grendiniz mi ? () ()
15 Yiizeyce genlesmeyi 6grendiniz mi? () ()
16 Hacimce genlesmeyi 6grendiniz mi ? () ()
17 Sivilarda genlesmeyi 6grendiniz mi ? () ()
18 Gazlarda genlesmeyi 6grendiniz mi ? () ()
19 Is-Giic-Enerjiyi 6grendiniz mi ? () ()

Toplam Evet ve Hayir Cevap Sayilari

Performans testi

degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar

ederek eksik bilgilerinizi tamamlayiniz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile
gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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