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ACIKLAMALAR

ALAN Sanat ve Tasarim

DAL / MESLEK I¢c Mekan Dekorasyon

MODULUN ADI Bilgisayarda Model Olusturma

MODULUN TANIMI | Model olusturma, modellerin ii¢ boyutlu ¢izimini yapma, iig
boyutlu modellere doku-renk-malzeme goriiniimii yapmanin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL

YETERLIK Bilgisayarda ti¢ boyutlu ¢izimler yapmak
Genel Amag
Uygun ortam saglandiginda, bu modil ile model

MODULUN AMACI olusturabllecek,. . o.lu‘sturdugu'nuz mo.dehvr.l _ ue boyutlu
donatilarinin  ¢izimini yapabilecek, ¢izdiginiz {i¢ boyutlu
donatilarin  doku  ve  renklendirmesini tam  olarak

yapabileceksiniz.

Amaclar
1. Model olusturabileceksiniz.
2. Ug boyutlu nesnelerin ¢izimini yapabileceksiniz.
3. Doku ve renklerdirme yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM

Ortam: Bilgisayar laboratuvar:
Donanim: A4 fotokopi kagidi, kursun kalem, silgi, bilgisayar,

ggxﬁll\\lﬂlll_\;lo\l_R AI\RI e tarayici (scanner), AutoCAD programi, yazici (printer), ¢izici
(plotter)
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli test,

DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glintimiizde Ozellikle imalat sanayinde {iriiniin tasarimindan imalatina kadar olan
siirecte bilgisayar teknolojisi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim
(Computer Aided Design), bilgisayar destekli tiretim (Computer Aided Manufacturing)
sistemlerinin biitiin sathalarinda bilgisayar teknolojisinden faydalanilmaktadir.

Bu teknolojilerin tasarim ve tretim sektoriinde kullanim alaninin geniglemesinin ve
artmasinin arkasinda tiretimin hizl1 ve hatasiz olmasi, bilgilerin istenilen ortama aktariminin
hizli ve hatasiz yapilabilmesi gelmektedir. Bunun yani sira bilgilerin tekrar kullanilmak
iizere saklanabilmesi, verilerin {iizerine ek islemler yapilarak yeni iiriinlerin
olusturulabilmesi, iiretim iglemlerinden 6nce hata denetimlerinin yapilabilmesi, modelleme
ve isleme simiilasyonlarmin yapilabilmesi en Onemli ve basta gelen oOzellikleridir.
Bilgisayarli tasarim ve {iretim islemlerinde veri saklama yapilar1 kullanilmaktadir. Bu veriler
cesitli formatlarda kaydedildiginden her tasarim programinin farkli yapisal o6zelligi
olabilmektedir. Sanat ve tasarim, tiretimin ilk asamasini olusturmaktadir. Cizimli yapilan
model pargalar malzeme tasarrufu, ambalaj kolayligi, iiretim hassasiyeti, veri aktarimu,
arsivleme, giincelleme yapma vb. bir¢ok rahatligi beraberinde getirmektedir.

Bilgisayar ve bilgisayar destekli iiretimin her gecen giin yayginlagsmasi ile giiniimiiz
endiistrisinde tasarim her meslek dalinin bir boliimii haline gelmistir. Her imalat dalinin bir
tasarimciya ihtiyaci vardir. I¢ mimarlik, cevre diizenleme, insaat, mobilya ve dekorasyon,
glizel sanatlar, sanat ve tasarim elemanlarinin ¢alistigi 6nemli sektorlerdir. Tasarimcilar, her
tirlii iretim malzemelerini kullanarak yeni bir {iriin elde etmek veya var olan iiriinii giincel
yasama gore uyarlamaktadirlar. Bugiin tasarim ve model yapimlarinda CNC takim tezgahlari
ve bilgisayar destekli modelleme programlar1 da yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu modiil ile model olusturabilecek, olusturulan modelin ¢ikt1 ayarlarini yapabilecek,
iic boyutlu modelleri diizenleme komutlar1 ile diizenleme yapabilecek, {i¢ boyutlu modellerin
doku ve renklendirmesini tam olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli atolye ortami, bilgisayar ve bilgisayar cevre birimi
elemanlar1 olan yazici (printer) veya cizici (plotter), proje ¢izim kagitlar1 hazirlandiginda,
yiizey isaretleri ve toleranslarin ¢izimlerde kullanilmasini, ¢izim isleminde blok ve grup
islem uygulamalarini, i¢ boyutlu perspektif ¢izimini ve gorintiilenmesini, modellenen
pargalarin ¢izim ¢ikti ayarlarimin  yapilmast ve ¢izim ¢iktist alma islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Calistiginiz bolgede bulunan sanat ve tasarim alaninda faaliyet gosteren Sanayi
kuruluslarini arastiriniz.

> Bu kuruluslarda kullanilan ¢izim ve modelleme programlarini arastiriniz.

> Internet iizerinden sanat ve tasarim ile ilgili sanayi kuruluslarin, iiniversite ve
egitim kurumlarini aragtiriiz.

> Sanat ve Tasarim alaninda kullanilan ¢izim, modelleme, simiilasyon,
animasyon, kaplama ve yiizey modelleme konulu kitaplardan model olusturma,
ti¢ boyutlu ¢izim, malzeme kaplama ve Yiizey islemleri ile ilgili kisimlart

arastiriniz ve inceleyiniz.

1. MODEL OLUSTURMA

1.1. Yiizey isaretleri ve Toleranslar

Imalat pargalarinin tam olarak {iretilmesi i¢in goriiniislerinin ve Slciilendirmelerinin
yapilmasi yeterli degildir. Bir imalat parcasi, sadece goriiniis (bicim) ve Olgiilerden ibaret
degildir. Uzerinde goriiniisleri ve Slgiileri bulunan bir teknik ve yapim resmi tam {iretim
islemi i¢in eksik kalmaktadir. Bir is par¢asinin imalatinda malzeme, tolerans, ylizey isleme
durumu, renk, yiizey kaplama vb. 6zellikleri de bulunmaktadir. Bu is par¢asini iiretmek i¢in
bu 6zelliklerin de dahil edilmesi gerekmektedir. Bu islemler teknik ve meslek resimde Yyiizey
isaretleri ve toleranslar olarak bilinmekte ve uygulanmaktadir. Bu isaret ve toleranslar
standart simge, harf ve rakamlardan olusmaktadir. Yiizey piriizlilik degeri Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii’nde (TSE) TS 6956°da belirlenmis ve 6zellikleri agiklanmigtir.



Herhangi bir cismin ylizeyi mikroskobik merceklerle incelendiginde cismin yiizeyinde
girintili, ¢cikintil ve pitiirli bir sekilde oldugu goriiliir. Yiizeyleri parlatilmus, cilalanmis ve
kaplanmis olan malzeme ylizeyleri dahi bu 6zelliktedir. Fakat bu yiizeylerdeki girinti ve
cikint1 degeri azdir. Yiizey durumlariin gosterilmesi TS ts 2040°a standartlastirilmstir.

Yiizey piiriizliilik degeri, cismin yiizeyindeki cesitli yerlerden alinan degerlerin
aritmetik ortalamasmma gore alimmakta olup (Ra) harfleri ile ifade edilmektedir. Ra

piiriizliilik degeri birimi, pm (mikronmetre) olup milimetrenin binde birini ifade etmektedir.

. 1 mikron (p) =1 pm = 1/1000 mm (milimetre)

m ﬁey PURGZIGLU 0
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Sekil 1.1: Ra yiizey piiriizliiliik degeri

Yiizey malzemenin veya cismin yiizey piriizlilik degeri farklidir. Yiizey
piiriizliiliikleri, kullanilan kesici veya isleme cinsine gore degismektedir. Ozellikle birbiri ile
stirtlinerek calisan yiizeyler (miller, yataklar, kizaklar, rulmanlar vb.) i¢in son derece
onemlidir. s parcasi teknik ve yapim resimlerinde bu degerler standart olarak belirlenmis
olup asagidaki sekilde gosterilmistir.

Piiriizliliik Souf | Piiriizliilik Degeri
Numaras1 Ra (um)

N1 0,025
N2 0,05
N3 0,1
N4 0,2
N3 0,4
N6 0,8
N7 1,6
Ng 3,2
NO 6,3

N10 12,5

N1l 25

N12 50

Sekil 1.2: Yiizey piiriizliiliik degeri ve sinif numaralari



Teknik ve meslek resimlerde kullanilan yiizey sembolleri Uluslararas1 Standartlar
Organizasyonu (ISO) tarafindan belirlenmis olup Tiirkiye tarafindan TS 2040 numarasi ile
1975 yilinda kabul edilmistir. Bundan 6nceki isaret ve semboller Alman standartlari olan
DIN 140 ve DIN 3141°dir. Fakat eski ¢izimlerde bu semboller bulunmaktadir.

1.2. Yiizey Isaretleri
Yiizey isleme isaretleri “V” harfine veya kiiciik kuyruklu bir iiggen sekline

benzemektedir. Bu isaretler yiizeye 60°lik a¢1 ile ¢izilmektedir. Esas sembol ve bu sembolun
degisik ¢izim bicimleri agsagidaki resimde gosterilmistir.

A R AvAvAl
(SO

Sekil 1.3: Yiizey isleme isareti esas sembol ve diger bicimleri

Esas sembol tek basina bir anlam ifade etmemektedir. Bu sembol iizerine ve etrafina
yazilan degerler yiizey islemleri hakkinda bilgi vermektedir. Bu degerler ve isaretlere gore
ylizey islemesi yapilmaktadir. Yiizey isleme isareti ve kendine ait degerlerin aciklamalari
asagida agiklanmistir.

a / cff)

e d
Sekil 1.4: Yiizey isleme isareti degerleri

a = Ra piiriizliilik degeri mikron olarak veya N1-N12 arasindaki piiriizliiliik sinif
numarasi

b = Yapim usulii (isleme veya kaplama)

¢ = Esas uzunluk (mm)

d = Isleme izlerinin malzeme iizerindeki yonii X, =)
e = Islenecek asir1 kalinlik (mm)

f = Piriizlilugiin diger degerleri (parentez igerisinde)



Yiizey islemelerine ait piiriizliiliik degeri birgok nedene baglidir. Bu degerler malzeme
ozelligi ve yapisina, isleme yontemine, kullanilan kesici takim ug bi¢imi ve yapisina, ek
islem yapilmasina, tezgdh tipi ve yapisina, kaplama malzemesi 6zelligine vb.ne gore
degismektedir. Bu etmenlere gore yiizey isleme 6zelligi tablolarina bakilarak secilen veya
uygun degerler teknik resim {izerine yazilmalidir.

. a =Ra piiriizliiliik de@erinin gosterilmesi
Ra piiriizliiliik degeri “a” semboliiniin yerine yazilmaktadir. Buraya yazilan deger

mikron cinsinden sayisal deger olabildigi gibi, bu sayisal degerlerin yerini tutan N1-N12
arasinda olan “N” sembolleri de yazilabilir.

1.6/_ N7 /
V =\

Sekil 1.5: Ra piiriizliiliik degeri

. b = Yapim usuliiniin gésterilmesi

Is pargasinin islenen yiizeyine yapim ydntemi yazilmalidir. Yiizeylere son islem talas
kaldirma veya kaplama islemi yapilarak verilmektedir. Yiizeyin son durumu gerekli
goriildiigi takdirde esas semboliin iist kismina yatay kol (kuyruk) eklenerek iizerine yazilir.

Taglannug

Kromlannmig

Sekil 1.6: Yiizey yapim yonteminin gosterilmesi

. ¢ = Esas uzunluk

Esas uzunluk TS 971°de 0,08-0,8-8,0-0,25-2,5 ve 25 mm olarak standartlastirilmastir.
Bu degerlerden biri yazilmalidir.



2,5

0,8

ﬁ

Sekil 1.7: Esas uzunlugun gosterilmesi

. d = Isleme izlerinin malzeme iizerindeki yonii

Isleme izleri yonii, kesici takimin islem sonunda malzemenin yiizeyde biraktig1 izdir.
Izlerin bir kenara olan yerlesim bigimi, izlerin durumunu belirtir. Ozellikle birbiri ile
calisacak veya siirtiinerek calisan parcalarda, ylizey goriiniimlerinde, kaplama veya boyama
islemlerinde 6nemlidir. isleme izlerinin yonii 5nemli ise burada belirtilmelidir.

Ek

Sekil 1.8: Isleme izleri yonii
° e = Islenecek asir1 kalinhk degeri
Ozellikle dokiilerek veya déviilerek elde edilecek pargalarda islenecek yiizeylerin asir1

kalinhiginin belirtilmesi gerektiginde bu deger yazilmalidir. Islenecek asir1 kalinlik parca
ylizeyinden kaldirilacak talas payini ifade etmekte olup mm degeri cinsinden yazilmalidir.

W

Sekil 1.9: islenecek asir1 kalinhk



(f) = Piiriizliiliigiin diger degerleri

Yiizey piiriizliiliigiiniin diger degerleri olan (Ry, Rm, Rp) gosterilmesi gerektiginde bu
bilgiler parantez icerisinde esas uzunlugun Oniine yazilmalidir. Buradaki degerler, yiizey
puriizliliigi seklindeki girinti ve ¢ikintilardaki yiikseklik ve derinlikleri ifade etmektedir. Bu
degerler, 6zellikle hassaslik ve 6nemlilik teskil ediyorsa yazilmalidir. Parga izleri tizerindeki
derinlik ve cikintilar asinma Omriinil, vizkoziteyi, siirtlinme kat sayisini vb. etmenleri

etkilemektedir.
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Sekil 1.10: Yiizey piiriizliiliigiiniin diger degerleri

Ry = Yiizey piiriizliliiglinde en tepe ve en ¢ukur arasindaki mesafe
Rm = Yiizey piiriizliliigliniin ortalama sinir ¢izgisi alt derinligi
Rp = Yiizey piiriizliiliiglinlin ortalama sinir ¢izgisi iist derinligi

(Ry:6,3)

(Rz:3,2)

Sekil 1.11: Yiizey piiriizliiliigiiniin diger degerlerinin gosterilmesi

1.3. Yiizey isleme Isaretlerinin islenecek Parca iizerinde
Gosterilmesi

Yiizey isleme isaretleri ve esas sembol isaretleri AutoCAD 2007 programinda
bulunmamaktadir. Bu isaretler, teknik resim ¢izim kurallarina gore cizilerek cizilen parca
iizerinde uygun yerlere konulmalidir.



Yiizey isleme isaretlerinin yerlestirilmesinde ve konulmasinda asagidaki kurallar goz
ontinde bulundurulmalidir:

vVV VYV V¥V VYV

A\

Sekil 1.12: Yiizey piiriizliiliigii ve baglama cizgileri

Semboller ve bilgiler alttan ve sagdan yazilacak sekilde simge {iizerine
yazilmalidir.

Yerlesim ve gosterim sirasinda sembol baglama ¢izgisine bir ok yardimi ile
baganabilir.

Sembol veya ok, ylizeyi gOsteren ¢izgi lizerinde veya ylizeyi gosteren uzanti
cizgisi lizerinde parganin dig tarafinda isaretlenebilir.

Kilavuz ¢izgi, gerektiginde birden ¢ok yiizeyi gdsterebilir.

Yiizey durumu sadece Ra piiriizliiliik degeri ile belirtiliyorsa sembol gelisigiizel
bir yonde gizilebilir. Ancak piriizlilik degeri alttan ve sagdan okunacak
sekilde yazilmalidir.

Olgiilendirme genel ilkesine uyularak sembol, belirleyen yiizey i¢in yalniz bir
kez kullanilabilir. Bu sembol yiizeyin biiyiiklikk ve konum Odlgiilerine gore
konmalidir.

Silindirik yiizeyler, donel yiizeyler oldugu i¢in eksene gore iki ylizey gibi
gorlinmelerine ragmen gercekte tek yiizeye sahiptir. Yiizey isleme isareti
silindirik yiizeyler igin bir tane konulmalidir.

Taslonmis

Taslanmls
0,2

7 /,1 Roybolanmis

0,8

Sekil 1.13: Silindirik parca ve islemede yiizey piiriizliiliigii



Parcanin biitiin ylizeyleri igin ayn1 piriizliiliik kalitesinin istenmesi durumunda
daire eklenmis grafik sembol kullanilir. Sembol; par¢anin goriiniisiiniin yanina,
kenarina veya genel notlar i¢in ayrilan kisma montaj numarasindan gelecek

sekilde konur.
&

Sekil 1.14: Biitiin yiizeyler icin yiizey piiriizliiliigii

Islenen parcada sadece birka¢c kistm farkli piiriizliiliikte islenecekse bu
ylizeylere yiizey isleme isareti konulur. Par¢a yanina ve uygun bir kosesine
biitiin ylizeyin sahip oldugu yiizey isareti konularak parantez igerisine biiyiikten
kiiclige dogru diger 6zel yerlerin ylizey isleme isareti konulur.

12,5/ 6,3/ 3,2/ 1,6/
VAV N N

+

L6 6.3

Sekil 1.15: Biitiin yiizeyler ve 6zel yerler i¢in yiizey piiriizliiliigii

Talas kaldirilmasi istenilmeyen yerlere veya dokiimden g¢iktigi gibi kalacak
pargalar icin yuvarlak daireli ylizey isleme isareti parganin uygun yerine
konularak 6zel islenecek diger yerler yine parantez igerisine alinarak biiyilikten
kiigiige dogru yazilir.
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Sekil 1.16: Dokiim parcalarda biitiin yiizeyler ve 6zel yerler icin yiizey piiriizliiliigii

1.4. Toleranslar

Bir is parcasinin tam olarak {iretilebilmesi, goriiniislerinin eksiksiz olarak ¢izilmesi,
yiizey isleme islemlerinin belirtilmesi ve uygun malzeme se¢iminin yapilmasiin yaninda
tolerans degerlerinin de belirlenmesi gerekmektedir. Tolerans, iiretilecek parganin
caligsabilmesi i¢in konumsal yerlestirme ve 6l¢iisel sinir degerlerinin belirlenmesidir. Diger
bir tanim olarak da iiretimine izin verilen hata miktaridir. Bir pargadaki deligin cap
Ol¢iisiiniin en kiiciik ve en biiyiik ol¢iisii, bir milin boyusal uzunlugu, konik bir parcanin
konik agisi, degisik noktalardaki iki deligin birbirine paralellik durumu, bir ylizeyin parca
tabanina gore diklik durumu vb. durumlari tolerans olarak adlandirabiliriz.

=l ||| [|TOLERANS
Tas |mf —1 Fimal Edilen imal Edilen
Olgiisi , *En Kiigiik Olgii [En Biiyiik Olgui

Sekil 1.17: Tolerans degeri

Imalat1 yapilan her par¢a boyusal olarak %100 aymi degildir. Uretilmis iki parca
incelendiginde tretim Olgiilerinde ve konum yerlestirmelerinde 0,1 veya 0,01 veya 0,001
veya 0,0001 olgiisiinde de olsa farklilik olacaktir. Bu farkliliklarin sebepleri olarak
kullanilan tezgah tipi, kesici takim asmmmasi, malzeme i¢ yapisi, tezgah yatak ve kizak
bosluklari, insan faktorii vb. etmenler sayilabilir.

Uretilecek parcalarin calisma sartlari, dmiirleri, malzeme i¢ yapisi, teknoloji durumu

vb. nedenler tolerans degerlerinin belirlenmesini saglamaktadir. Her iiretilen parca, belli
tolerans sinirlart igerisinde gorevini tam yaparak caligacaktir. Bu tolerans degerleri, bilimsel
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arastirma ve deneyler sonucunda ortaya cikarilmakta ve standartlastirilmaktadir. Tolerans
sinirlart disindaki 6l¢ii ve konumsal yerlestirmeleri uygun olamayan pargalar hatali (defolu,
cliriik, hurda) olarak adlandirilmakta ve kullanim dis1 kalmaktadir.

Toleranslar1 genel olarak iki kisma ayrilir:

a) Boyutsal 6l¢ii toleranslari
b) Sekil ve konum toleranslari

> Boyutsal dl¢ii toleranslari:

Uretilen parga igin izin verilen en biiyiik veya en kiigiik 6l¢ii degerleridir. Genislik,
cap, yiiksekliklerin sayisal degerleridir. Bir milin 6l¢iisiiniin 100 mm ve ¢apinin 30 mm
boyutlarinda iiretilmesi i¢in 1 mm veya 0,5 mm hata pay1 verilmesidir.

Boyutsal 6l¢ii degeri istenildiginden en biiylik sayisal deger ve en kiiciik sayisal deger
istenilmektedir. Bu tanimlama (+, -) isaretleri ile yapilmaktadir. Hata aralig1 verilen ana
Olciiden biiyiik ise (+,1) ana dlgliden kiigiik ise (-,-) isareti ile belirtilir. Hata araliginin st
sinir1 ana Ol¢iliden biiyiik, alt sinir1 ana dlgiiden kiiciik ise (+,-) isaretleri ile gdsterilir. Hata
araligimin degerlerinden biri sifir ise isaret bir tane yazilir. En biiyiik 6l¢ii, hata araliginin
bliyiik olaninin isareti ile ana dlgliye ekleyerek elde edilir. En kiigiik 6lgii, hata araliginin
kiigiik olanini igareti ile ana 6l¢iiye ekleyerek elde edilir. Bu islem, resim tizerinde iki farkli
sekilde yapilabilir (Sekil 1.20).

> Sekil konum toleranslari

Uretilen parganin veya iizerindeki degisik sekilli bigimlerin yerlesim ve diizgiinliik
degeridir. Bir milin tam yuvarlak bigimde olmasi, alt ve iist kisimlarinin birbirine paralel
olmasi, diizlem yiizeyinin tam diizgiin olmasit gibi 0&zelliklerdir. Sekil ve konum
toleranslarinda belirli bir diizleme veya seklin sadece kendisi icin konum o&zelligi
belirtilebilir. Standart olarak kullanilan sekil ve konum toleranslarinin simgeleri ve anlamlari
asagidaki sekilde verilmistir.
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SIMETRI
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TOPLAM YALPALAMA

EN COK MALZEME DURUMU

EN AZ MALZEME DURUMU
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elely\ilolex[HN D DRI 1] 8

Sekil 1.18: Sekil-konum tolerans simgeleri ve anlamlari

Bir sekil ve konum toleransi kiiglik kare kutular igerisinde gosterilmektedir. Tolerans
degerine ve oOzelligine gore bu kutularin sayilart ve sembolleri degismektedir. Kutular,
birbirine bitisik ve yan yana sekilde bulunmaktadir. Sekil ve konum toleransi, normal
Olciilendirme ve baglama cizgileri ile belirtilmektedir. Sadece deger olarak kutu igerisinde
degerler yazilmaktadir. Asagida drnek bir sekil ve konum toleransi gosterilmistir.

i

+—[7]0.025]A = Gosterilecegdi Referans
Diizlemi
—=Tolerans Degderi

I L= Sahip oldugu ozellik

Sekil 1.19: Sekil-konum toleransin gosterilmesi

AutoCAD 2007 programinda teknik resim ¢izim islemlerinde kullanilmasi igin
boyutsal Olgii toleranslar1 ve sekil konum toleranslart bulunmaktadir. Cizimi ve iiretimi
yapilacak parcalarin tiretim ozelliklerine gore boyutsal toleranslar TS 5414 normal delik, mil
ve aligtirma sistemleri c¢izelgelerine ve sekil konum toleranslar1 igin ise TS 1304
cizelgelerine bakilarak alinmalidir.
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1.5. AutoCAD’de Boyutsal Ol¢ii Tolerans1 Yapmak

AutoCAD c¢izim islemlerinde boyutsal Sl¢li toleransi yapma, dl¢ililendirme islemleri
icerisindedir. Ciinkii tolerans degeri de olsa sonugta bir Ol¢iilendirme yapilmaktadir.
Oncelikle ¢izim isleminde boyutsal &lgii tolerans degeri verilecek kisimlar, yapacaklari
isleme gore tolerans tablolarindan bakilarak segilmeli veya verilen tolerans degerine gore
yapilmalidir.

Boyutsal tolerans verme islemleri iki sekilde yapilabilir. Bu islemlerde tolerans degeri
verilecek uzunlugun {iist ve alt tolerans degerleri sag yan tarafina yazilir. En kiigiik ve en
biiyiik boy teknik eleman tarafindan hesaplanir. Ikinci olarak ise tolerans degeri verilecek
uzunlugun st ve alt tolerans degerleri gergek 6lgliden ¢ikarilarak hem en biiyiik 6l¢ii hem de
en kiiciik 6l¢ii olmak iizere iki adet 6l¢li degeri yazilir.

+0,05
100_0}62

i
¥

100,05
99,95

L

]

Sekil 1.20: Boyutsal 6l¢ii toleransin iki farkl gosterimi
Boyutsal ol¢ii toleranslart AutoCAD ¢izim islemlerinde farkli yontemlerle yapilabilir.
Bu islemler ¢izim teknik elemaninin istegine gore degisebilir.

> Normal él¢iillendirme komutlar: ve Mtext secenegi ile

Bu islemde oOncelikle parga ¢izimi yapildiktan sonra standart Olglilendirme
islemlerinde kullanilan komutlar kullanilmaktadir. Diiz dogru, egik dogru, ¢emler veya yay
ol¢iilendirme komutlarindan biri ¢izim 6zelligine gore segilir.

HAYFH O20A NEMH REE & LM (505 v4

Sekil 1.21: Olciilendirme ara¢ cubugu

Olgiilendirme komutlarindan biri segildikten sonra AutoCAD komut satirina asagidaki
uyarilardan gelecektir:

Command: _dimlinear (Yatay 6l¢iilendirme)
Specify first extension line origin or <select object>: (Birinci nokta)
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Specify second extension line origin: (ikinci nokta)
Specify dimension line location or
[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]: m (Mtext)
Specify dimension line location or
[Mtext/Text/Angle/Horizontal/Vertical/Rotated]:
Dimension text = 100 +0.25 (Enter)

-0.15 (Klavyeden girilen metin)

Komut satirinda Mtext (¢coklu metin) yazma islemi secildiginde ekrana Mtext arag
cubugu gelecektir. Bu ara¢ c¢ubugundan istenilen metin girildikten ve yazi ve sekil
diizenlemeleri yapildiktan sonra “Ok” diigmesine basilarak iglem tamamlanir. Bu islem
sirasinda klavyeden gercek Olgii ve tolerans degerleri yazildiginda gercek Olciiniin sol
tarafina tolerans degeri yazisir ve hizalama iglemi yapilmalidir. Bu islem Text islemi ile de
yapilabilir. Fakat tek bu komut ile tek satir yazildig1 i¢in tolerans degerleri yazinin sonuna
tek satir biciminde yazilacaktir.

100 +0.25
-0.15

%‘

Sekil 1.22: Mtext ile 6lciilendirme ve tolerans degeri yapilmasi

> Dimension Style ve Tolerans secenegi ile

Bu islem Dimension Style (6l¢iilendirme stilleri) ozellikler penceresinde bulunan
Tolerance sekmesi ile yapilmaktadir. Olgiilendirme islemlerinde oncelikle yeni bir
olciilendirme stili belirlemek gerekmektedir. Olgiilendirme islemi icin Dimension
meniisiinden / Dimension Style kismi tiklanir veya Olgiilendirme ara¢ c¢ubugundan
Dimension Style butonuna tiklanir.
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X Dimension Style Manager

Current Dimstyle: 150-25

BPIX
Stylgi Preview of: 1S0-25
14,11 I Set Current I
o]
vl Py [ Modiy.. |
S
&
List: Description
EAII styles v_i 8l

[ Close ] [ Help

Sekil 1.23: Dimension Style pencesi

@ Create New Dimension Style

New Style Name: EToIeranceﬂ

Start With: E 150-25 v }
Use for: {AII dimensions by ’
L Continue ] [ Cancel ] [ Help ]

Sekil 1.24: New Dimension Style pencesi

16

Bu islemler se¢ilerek islemler tamamlanir ve Continue butonuna tiklanir.

Bu pencerede New butonu ile yeni tip Olgiilendirme stilleri belirlenmektedir. Bu
butona tiklandiginda yeni stil igin isim ve segenek penceresi ekrana gelecektir.

Yeni 6l¢iilendirme stili belirlenmesi Dimension Style / New kismindan yapilmaktadir.

New Stlyle Name: Yeni 6lgiilendirme stilinin ad1. Istenilen isim verilebilir.
Start With: Stil degistirme islemine baslama durumu
Use for: Yeni stilin hangi islemlerde kullanilacagi

Ekrana tekrar Dimension Style penceresi ayar kismi gelecektir. Bu sekmelerden yazi,
ol¢ii oklari, limit, dlcii ¢izgileri, tolerans ayarlar1 yapilarak islem tamamlanir.



BH Modify Dimension Style: ISO-25

|Lines | Symbols and Arows | Test | Fit | Primary Units | Alternate AU'nitsi} Tolerances |

Tolerance format

Method: ’ Deviation v | 14112053

Precision ’ 0.00 v

Upper value: ‘ 0.25 :

Lower value: l 0.5 } =

Scaling for height: 63‘—| S Alemate unit tolerance

Vertical position: ‘l v|  Precision:

Zero suppression Zero suppression
[ Leading 0 feet Leading 0 fest
Trailing 0 inches Traling e

[ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Sekil 1.25: Dimension Style Tolerance sekmesi

Medhod: Olgiilendirme metodudur. Tolerans degerinin +,- deger olarak veya ekleme
veya ¢ikarma yontemi ile iki deger olarak yazilmasi

Precision: Olgiilendirme tolerans ondalik degeri

Upper value: Ust tolerans degeri

Lower value: Alt tolerans degeri

Scaling for height: Tolerans degeri yaz1 yiiksekligi

Vertical position: Tolerans degeri metin yerlesim pozisyonu

Bu yapilan ayarlar “OK” butonuna tiklanarak tamamlanir. Yapilan ayarlar ve
degisiklikler yanda bulunan 6n izleme penceresinde goriinecektir.

Dimension Style / Tolerance sekmesinde yapilan dl¢ii degisikligi sabit kalmaktadir.
Burada bir 6l¢ii igin yazilan iist tolerans degeri ve alt tolerans degeri her dl¢ii igin gegerli
olacaktir. Degisik tolerans degerleri i¢in yeni Ol¢iilendirme stilleri veya tolerans degerinin
tekrar diizenlenmesi gerekmektedir.
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Bl Dimension Style Manager @

Current Dimstyle: 1S0-25

Styles: Preview of: Tolerancel
150-25 Set Current
Tolerancel 1“'“?1‘!'

New

Modify...

] pi

Compare...

List: Description
T 1 1S0-25 + Arrow size = 3.0000, Tol dev
| Al styles ¥|  upper=0.2500, Tol dev lower = 0.1500,

Dot list stules i Srefs Tol deviation = On, Tol text scale factor =

[ Cose | [ Hep

Sekil 1.26: Dimension Style penceresi dl¢iilendirme stil se¢imi

Olgiilendirme yapilmadan &nce normal &lgii veya tolerans igin yeni olusturulan
Tolerancel 6l¢ii stilinin segilmesi gerekmektedir. Her 6l¢ti stili kendine has 6l¢iilendirme
yapacaktir. Tolerans1 secildiginde Olgiilerin sag tarafina yiizdelik ol¢ii degeri koyacaktir.
Tekrar ol¢ii stili degistirildiginde normal Sl¢ii yapma islemi yapacaktir. Bu islem Toleranca
Style penceresinin ana penceresinden veya AutoCAD ana penceresinde bulunan Dimension
Style kismindan degistirilebilir. Olgiilendirme igin her olusturulan stil burada gériinecektir

Mo v hg/, £ &‘ Standard Vi ,,4 Tolerancel v ‘ Standarc
TSR 15025
— |
G
B
o
o
i) +0,25
ok 3054
p -0,15
(D@Q»-

S

|/ o |
I,

+0,25
0,15

403

120

Sekil 1.27: Normal 6l¢ii ve Tolerans dl¢ii degerlerinin se¢ilmesi
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1.6. AutoCAD?’ de Sekil ve Konum Toleranslarimn Kullanmak

Sekil ve konum toleranslar1 AutoCAD programi igerisinde bulunan bir 6zelliktir. Sekil
ve konum toleranslar1 hakkinda genel bilgi yukarida verilmistir. Sekil ve konum toleranslari
yine bir olgiilendirme 6zelligi oldugu i¢in 6l¢iilendirme ara¢ gubugundaki Quick Leader ve
Tolerance komutlar: kullanilarak yapilmaktadir.

Dimension

MY A ©POA NEH (@O AL (05 )4
Quick Leader wif— I—-’ Tolerance

Sekil 1.28: Tolerans kullanim komutlar:

Bu komutlar asagidaki uygulamalardan biri ile aktif duruma getirilebilir.

> Dimension ara¢ gubugundaki Quick Leader ve Tolerance komutlar1 simgelerine
tiklanarak

> Dmension meniisii / Quick Leader- Tolerance simgesine tiklanarak

> Command: Leader- Tolerance veya Tol

Quick Leader komutu yukaridaki yontemlerden biri ile aktif hale getirildiginde komut
satirina asagidaki uyar1 metni gelecektir:

Command: _gleader
Specify first leader point, or [Settings] <Settings>: s

Quick Leader komutu bir¢ok islem i¢in kullanildig1 i¢in bu ayarlarin yapildigi yer
setting penceresidir. Komut satirina “settings” penceresini agmak igin “s” yazilarak enter
tusuna basilir. Bu islem sonrasinda asagidaki pencere ekrana gelecektir. Tolerans islemleri
yapmak veya quick leader komutunu tolerans ayarma getirmek i¢in Tolerance secenegi

isaretlenmelidir, “Ok” tiklanmalidir.
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Quick leader komutu tolerans ayarina getirildikten sonra ekrana asagidaki pencere

gelecektir.

B Leader Settings
[ Annotation | Leader Line & Aniow|

Annotation Type
O MText

(O Copy an Object
O Toknce

() Block Reference

MText options:

Annotation Reuse
O None (®) None
O Reuse Next
[ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Sekil 1.29: Quick Leader komutu Tolerance se¢enegi

Sembolii Tolerans Degeri
n

Referans Diizlemi

ST

W

Tolerance 1 Tolerance 2

Datum 1 Datum 2

S N |

I (HEE

H H N

Datum 3

|/

[

| HE
' P—
& Height: | ]

Datum Identifier: | ]

Projected Tolerance Zone: .

[ ok

][ Cancel ][

Help ]

Sym: Sym altindaki siyah kutuya fare ile tiklandiginda Sym sembol penceresi agilacaktir.

Sekil 1.30: Geometrik Tolerance penceresi

Buradan istenilen sembol tiklanarak segilir.

Tolerancel: Tolerance siyah kutuya fare ile tiklandiginda dairesel parcalar i¢in & isaretinin

bu kutuda yani tolerans degerinin 6niinde ¢ap isaretinin ¢ikmasini saglar.
Tolerance 2: Ikinci bir tolerans degeri yazmak i¢in kullanilmaktadir.
Datum1-2-3: Tolerans referans diizlemi A, B,C vermek icin kullanilir.

Projected Tolerance Zone: (P) : Iz diisiiriilmiis tolerans islemleri i¢in kullanilmaktadur.
Dogrultu ve yer toleranslar elemanin kendisine degil, 6zellikle onun iz diisiimiiniin digina
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uygulanir. Boyle iz disiiriilmiis tolerans bolgeleri P sembolii ile gosterilir. Buradaki siyah
kutucuk P simgesinin ¢ikmasini saglar.

Datum kisminda siyah kutulara tiklandiginda asagidaki Material Condition penceresi
agilacaktir.

Material Condition

Sekil 1.31: Material Condition penceresi

M: Maksimun malzeme durumu
L: En kii¢iik malzeme durumu
S: Kayitsiz dlgiilerde belirtmek

Tolerans durumuna gore uygun olan segenek pencereden segilerek isaretlenmelidir.
Ikinci olarak tolerans simgesi veya komutu da tolerans islemlerinde uygulanabilir. Bu

islem icin yukaridaki 6zelliklerin aynisi gegerlidir. Tolerans komutu ii¢ degisik sekilde aktif
hale getirildiginde yine Sekil 1.30°daki tolerans penceresi agilacaktir.

Z0.|A[B|

B

/

W

Q[Z0.01M[C @]
|| J0.025[E]

o d

Sekil 1.32: Sekil-konum toleransi uygulanmis bir is parcasi

v
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1.7. AutoCAD’de Blok Islemleri

Bloklar AutoCAD ¢izim iglemlerinde ¢ok sik kullanilan veya ¢izimlerde daha sonra
kullanilmas1 i¢in olusturulan nesne veya nesne gruplaridir. Kisaca agiklamak gerekirse
cizimlerde kullanilmak {izere hazir nesne saplon kiitiiphaneleri olusturarak her ¢izim igin
bunlarin kisa siirede eklenmesini saglayan yontemdir. Genellikle ¢izimlerde kullanilan
standart elemanlar (citava, somun, pim, mil, rondela, per¢in, rulman, saplama, yatak, destek,
yatak, muylu vb.) ¢ok kullanildiklar i¢in blok olarak kaydedilir. Bloklama gizimlerde hiz ve
kisa stirede bitirme imkani saglamaktadir.

> Blok olusturma

=

Blok olusturma islemi i¢in Block komutu kullanilir. Bu komutu calistirmak igin
asagidaki yollardan biri kullanilabilir:

. Draw ara¢ cubugu Make Block simgesine tiklanarak
. Draw meniisii Block / Make kismina tiklanarak
. Komut satirina Command: Block yazilarak

Block komutu bu yollardan biri ile aktif hale getirildiginde blok olusturma islemi
asagidaki kayit penceresi acgilacaktir. Bu pencerede gerekli kisimlar doldurularak blok
kaydedilir.
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BT Block Definition

MName:

M 10 70 Civata ‘ H

a)

Base point Objects

Pick point Select objects |

1565.5613038352212 || O Retain

®
Y. [1295 308538169854 _’ (%) Convert to block
2

o (O Delete
. |

27 objects selected

Settings

Block unit: [] 5cale uniformly
| Millmeters v Allow exploding
Description:

|:fl".hsap birlegtirme igin rondela ve somun civatasi

[] Open in block editor

[ oK ][ Cancel ][ Help ]

Sekil 1.33: Block Definition (blok kayit) penceresi

Name: Blok i¢in verilecek isim. Istege bagli herhangi bir isim yazilabilir. Yan tarafta
kiigiik bir pencere igerisinde blogun resmi goriinecektir.

Base Point: Blogu cizim igerisine yerlestirirken tutma veya yerlestirme referans
noktasi, X, Y, Z (3 boyutlu ¢izim) igin referans noktasi da verilecek olusturulabilir.

Objects: Blok segme islemi yapma butonu, fare ile agilir pencere igerisine alinarak
secilebilir.

Block unit: Blok igin belirlenen o6l¢ii birimi, 6l¢ii olarak mm, cm, inch vb.
ayarlanabilir.

Description: Blok igin agiklayici ve hatirlatici not yazim alanidir.
Hyperlink: Blok i¢in diger ¢izim projeleri i¢in link olusturulabilir.

OKk: Blok iglemi i¢in islem tamamlanir ve kaydedilir.
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Blok olarak kaydedilen nesneler ¢izim igerisinde silinebilir. Blok olarak
kaydedildikleri i¢in AutoCAD ¢izim kiitiiphanesinde saklanacaktir. Herhangi bir ¢izim
isleminde eklenerek kullanilabilir.

(1) (D

Sekil 1.34: Blok olarak kaydedilmis parca 6rnekleri
> AutoCAD’ de cizimlere blok ekleme

=
4
AutoCAD’de ¢izimlere blok eklemek igin Oncelikle blok olarak kaydedilmeleri

gerekmektedir. Cizimlere blok ekleme islemleri Insert Block komutu ile yapilmaktadir. Bu
komut asagidaki yontemlerden herhangi biri kullanilarak aktif hale getirilebilir:

. Draw ara¢ ¢ubugu Insert Block simgesine tiklanarak
. Insert mentisii Block kismina tiklanarak
. Komut satirina Command: Insert yazilarak

Bu komut ¢aligtirildiginda blok eklemek igin gerekli secim ve ayarlamalarin yapildig
Insert penceresi gelecektir. Bu pencere igerisinde daha onceden blok olarak kaydedilmis
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bloklar bulunmaktadir. Blok olarak kaydedilmeyen ¢izimler burada yer almaz. Bu pencerede
eklenecek blogun se¢imi, dlgegi, agisi, konumu gibi ayarlamalar yapilarak ¢izime eklenmesi

saglanir.
@ Insert

Name: M 10X 70 Civata v | [ Fica ] ‘m’
Path;

Insertion point Scale Ratation

Specify On-screen Specify On-screen Specify On-screen

% i

Angle:

:

i I %] Block Unit
, i . (1 Unit: | Milimeters
| ' -
@Uniform Scale ioits !1
[]Explode . [ Cancel ] [ Help J

Sekil 1.35: Insert (blok ekleme) penceresi

Name: Kayith blok isimleri burada bulunmaktadir. Cizime eklenecek blok buradan
secilir. Segilen blogun resmi, yan tarafta bulunan 6n izleme penceresinde goriilecektir.
Browse boliimiinden ise daha 6nce ¢izimi yapilmis ¢izimler ¢izim igerisine eklenebilir.

Insertion point: Blok eklemek i¢in se¢im yeri

Specify On-screen: Bu kisim isaretli ise blok eklenecek yer fare yardimu ile serbestge
segilir.

Scale: Eklenecek blogun 6lgek kat sayisi. Blok ¢izim islemine bore gesitli olgtlilerde
biyiiltiillerek veya kiigiiltiilerek eklenebilir. X, Y, Z eksenlerine gore de deger girilecek
biiyiimle 6lgegi belirlenebilir.

Specify On-screen: Bu kisim isaretli ise blok standart dlgiilerde eklenir fakat 6lgek
kat sayis1 icin komut satirina deger girilmesi istenir.

Uniform Scale: Bu kisim isaretli ise sadece X yoniinde 6l¢ek yazilabilir.
Rotation: Blogu yerlestirme yaparken verilecek ag1 miktar1. Her ¢izim isleminde blok

aynt eksende olamayabilir. Bunun igin gerektiginde 30, 90, 45 derece dondiiriilerek
eklenmesi saglanabilir.
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Specify On-screen: Bu kisim isaretli ise blok kayit islemindeki agida eklenecektir.
Blok Unit: Blok tinitesi ve faktorii belirtilmektedir.

Explode: Bloklar kaydedildiginde biitiin parcalar1 tek eleman olarak birlestirilerek
kaydedilir. Biitlin ¢izim elemanlar: birlesik tek parca halindedir. Bu kisim isaretli ise blok
parcalara ayrilarak eklenir ve gerekli diizeltme islemleri yapilabilir. Tek parca halinde
eklenmis bloklar Modify ara¢ ¢ubugunda bulunan Explode (patlatma) komutu kullanilarak
parcalarina ayrilabilir. Bu kisim isaretli ise cizime eklenen blok parcalanmis olarak
eklenecektir.

Blok ekleme islemi ¢izim islemlerindeki istenilen kisimlara eklenebilir. Bu ekleme
islemi istenildigi kadar yapilabilir. Blok eklenecek ana parcanin ve eklenecek bloklarin

goriiniimii asagidaki sekilde verilmistir.
0 (L1

LA SAAAAASAASA AL RN S
A A A )

PPUTUTYTTTTUTTTTTT VYT
Y YPYrYYVFVVYVIVYYY

Blok Eklenecek Pargo

Gizine Eklenecek Kayitli Bloklar

Sekil 1.36: Blok eklenecek parca ve eklenecek bloklar

Bu pargalarin Insert komutu ile eklenmis bloklarin goriiniimii asagida gosterilmistir.
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VYV ey VveYvvyvvvwvvvvvvvvww VYTV Vv VvVv v vvYvwvyvvYvwvwYy
FYUYSPUYVVYT VT VIUYVV VTV VY VVUVVPVYVVVUIRUYTVYTVYT VYV VY]
AU TR TR TR TR T R T T T R R A R A A T T T AU TR R R R A A A R A T R T T T A
T T T T A R A R T R A R VVYVVUYVV VUV IYYVTVTVUT VYV V]

T T A A A A A T T, P T A A A A Y A Y

; Blok Eklenmis Parco

Sekil 1.37: Blok eklenmis ve birlestirilmis parcanin goriiniimii

1.8. AutoCAD’de Grup islemler

> External Reference

By
: |

AutoCAD ‘de ¢izim dosyalarimi baska bir ¢izim dosyasina eklemek i¢in kullanilan
komuttur. Bir ¢izime baska bir ¢izimi yapistirmak da diyebiliriz. Fakat eklenecek ¢izim
biitiin 6zellikleri ile eklendigi i¢in ¢izim igindeki biitiin nesneler yeni ¢izime eklecektir. Bu
komut iki degisik yolla aktif edilebilir.

. Insert mentisit DWG Reference kismina tiklanarak
. Komut satirina Command: xattach yazilarak

Bu komut, yukaridaki yollardan biri kullanilarak aktif edildiginde Select Reference
File penceresi agilacaktir.
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@ Select Reference File @@

Look in; I@Masa'u'sl'u' v‘ G W @ X @t Vew v Tods v
Preview
k Ad
e [ 3Belgelerim

Histary ﬂ Bilgisayarim
‘gAﬁ Badlantilarim

’ | bilgisayar donanim resim
() calisma

Belgelerim [C)internet Linkler

“" modil 2 Model Olugturma resimler
() modiil yazim belgeleri-since-son
"™ BLOK civata somun.dwg

™ flang.dwg
(@@ My Completed Downloads
Desktop _:_i tolerans drnek.dwg
Eyﬁzey isleme isaret.dwg

i\ 11 | >

Flename: ]civala ve somun.dwg v III Open [:]
Files of type: l Drawing [*.dwag) v ] [ Cancel |

Sekil 1.38: Select Reference File penceresi

Select Reference File penceresinde sol taraftaki ortak kullanim lanindan veya Look in
kismindan kayith olan dosyanin siiriiciisii ve dizini bulunur. Eklenecek dosya secilerek
“Open” butonuna basilarak eklenecek ¢izim se¢ilmis olur. Pencerenin sag kisminda bulunan
on izleme penceresi ile segilen ¢izimin 6n izlemesine bakilabilir.

Cizim se¢me islemi tamamlandiktan sonra ekrana segilen ¢izimi diizenleme igin

Extarnal Reference penceresi acgilacaktir. Buradaki ozellikler blok islemlerine
benzemektedir.
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@ External Reference

4

Name: { civata ve somun

[ Browse... ]

Found in: C:\Documents and Settings\Sinan\Desktop\civata ve somun.dwg
Saved path: C:ADocuments and Settingsh\Sinan\Desktophcivata ve somun.dwg
Reference Type Path type
(%) Attachment O Overlay l Full path v
Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen ["] Specify On-screen [] Specify On-screen
0.00 | % [1.00 Angle: [
0.00 T {100 Black Unit
Unit: ill
{ﬁ z 1o !Mllllmeters
; Factor: |4
[] Uniform Scale
[ 0K ] [ Cancel ] [ Help }

Sekil 1.39: Xref ekleme icin External Reference penceresi

Name: EKlencek referans ¢izim ismi
Reference Type: Referans tipi
Intertion point: Eklenecek referans ¢izim i¢in ekleme veya tutma noktasi
Scale: Eklenecek referans ¢izim igin 6lgek degeri

Rotation: Eklenecek referans ¢izim igin ac1 degeri

/

AN

./////I

\\Q |

AN

| AN

Sekil 1.40: Xref ekleme icin cizilmis ana resim
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Sekil 1.41: Xref komutu ile ¢izim ekleme ve yerine yerlestirme islemi

Xref komutu mevcut ¢izimleri eklemektedir. Eklenen ¢izim igerisindeki degisiklikler
yeni olusturulan birlestirmeli parcalarda da aynen uygulanacaktir. Bir ¢izim icinde olan
degisiklik ikinci ¢izime de aynen yansiyacagl i¢in ¢izim iglemlerinde bu 6zellik dikkate
alinmalidir.

> Image

AutoCAD c¢izim islemlerine resim eklemek icin kullanilmaktadir. Ozellikle firmaya
ait logo, sirket resimleri, ¢izimi yapilmis olan modellerin gergek resimlerini eklemek
gerekebilir. Bu islem igin bu komut kullanilmaktadir. Bu komut asagidaki yontemlerden biri
kullanarak aktif hale getirilebilir:

. Insert mendiisii Raster Image Reference kismina tiklanarak
. Komut satirina Command: Image yazilarak

Bu komut, yukaridaki yollardan biri kullanarak aktif edildiginde Select Image File
penceresi agilacaktir.

Bu pencerede bulunan dizin boliimii kullanilarak resmin bulundugu klasér bulunur ve
eklenecek resim segilir. Resim se¢me islemi igin Raster Image 6zellikli resimler, yani piksel
0zellik yapisina sahip resimler secilmelidir. Vektorel formath resimleri eklemek i¢in baska
yontemler kullanilmaktadir. Genelde ¢ok kullanilan BMP, JPG (JPEG), TIFF, GIF formatl
ve piksel yapili resimler ¢izim igerisine eklenebilir.
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Select Image File
Konuml ‘ ﬁ v| 0 ¥ B2 - Q«l \';QI F‘&I{ Hide preview ]

-,;1 4hvc4cx.jpg Preview

4 AutaCAD
& 2007
% !
P
v)
o
3
Dospaad: | 4hvedexipg l [ & |
Dosya turii: |AII image files V} [ iptal ]

Sekil 1.42: Image komutu Select Image File penceresi

Select Image File penceresinde konum bdliimiinde resmin bulundugu klasor segilir.
Klasér igerisinde bulunan resimler listelenecektir. Eger istenilen resim goriintiilenmiyorsa
Dosya tiirli boliimiinden All image files (biitiin resim dosyalari) segilmelidir. Se¢ilen resmin
on izlemesi Preview kisminda goriintiilenecektir. A¢ butonuna tiklanarak resim se¢im islemi
tamamlanir. Bu islemden sonra resmin bigimlendirilmesi ve ayarlanmasi ic¢in Image

penceresi agilacaktir.
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Bl Image

Name: \ dhvedex

v][ Browse... J

Found in: C:\Documents and SettingshSinantDesktop\modul yazim...
Saved path: C:ADocuments and SettingshSinantDesktop\modul yazim...
Path type
Full path v ‘
Insertion point Scale Rotation
Specify on-screen Specify on-screen [] Specify on-screen
% | J ‘ [ Angle: | ‘
oY ‘ ‘
z o ]

[ 0K ] [ Cancel ] [ Help l [ Deteliils << ]

Image Information
Resolution:

Current AutoCAD unit:

Horizontal: - 96.00 per inch Millmeters

Vertical: 96.00 per inch

Image size in pixels: Image size in units:
Width: 320 Width:  84.6667
Height: 420 Height: 111.125

Bu pencerede resmi diizenlemek icin Ozellikler bulunmaktadir. Burada resmi
yerlestirmek icin referans noktasi, resmin boyut oranlari i¢in dlgek kismi, resmi dondiirmek
icin ag1 degisiklik islemleri yapilabilir. Pencerenin alt kisminda yer alan Detail butonu ile
resme ait piksel Ol¢ii boyutlart resmin ¢oziiniirliigiine ait 6zellikler incelenebilir. Bu kisim
ayn1 butona tekrar tiklanarak kapatilabilir. Cizim igerisine resmi eklemek i¢in Ok butonuna
tiklanir. Bu islem yapildiktan sonra komut satirina agsagidaki uyar1 mesaji gelecektir.

Sekil 1.43: Image penceresi

Command: _imageattach

Specify insertion point <0,0>: Resmi eklemek i¢in ilk kGse noktay1 se¢iniz. Fare ile

secim yapilabilir.

Base image size: Width: 84.666664, Height: 111.125000, Millimeters (resmin

boyutlari)
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Specify scale factor or [Unit] <1>: Resim igin 6lgek degerini giriniz (Resmi 1/1
eklemek igin varsayilan degerdir. Biiyiitmek igin 1’den biiyiik, kiigliltmek i¢in ise 1’den
kiigiik deger girilmelidir.).

Resme ait ikinci kdse noktasi da segildikten sonra resim ¢izim igerisine eklenmis olur.
Ikinci kose noktasi ilk nokta fare ile segildiginde pencere agilacaktir. Bu pencere icerisinde
ikinci ¢apraz kose belirlenerek islem tamamlanir ve resim eklenmis olur.

Resmi eklemeden 6nce boyutlarina ait 6zellikler komut satirrndan okunmali ve gerekli
Olgek degeri girilmelidir. Aksi takdirde resmin boyutlar1 ¢ok kiigiik veya biiyiik olarak
yerlesecektir.

84,67

AutoCAD
2007

LOOZ QyOHoWy

Autodesk
111,13

Sekil 1.44: Cizim icerisine eklenmis resim

@

Cizim igerisine ACIS, WMF, 3DS uzantili dosyalar1 veya objeleri eklemek i¢in
kullanilmaktadir. Bu resimler veya nesneler vektdr bilesenli resimlerdir. Ozellikle MS Word
metin programinda yazi igerisine eklenilen resimler AutoCAD cizimleri icerisine eklenebilir.
Bu ¢izimleri eklemek i¢in bu komut kulanilmaktadir. Bu komut asagidaki yontemlerden biri
kullanarak aktif héle getirilebilir:

> Import
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. Insert meniisii 3D Studio/ ACIS File/ Windows MetaFile kisimlarindan
birine tiklanarak

. Bu segeneklerden biri tiklandiginda Import WMF ekrana penceresi
gelecektir. Bu islemde 6rnek bir WMF formatl bir resim eklenecektir.

@ Import WMF

Lok ire| | ) CAGCAT10

History

4

Belgelerim

*

Favorites

v] @ @ X @ Vews v Toos v

|
|2

J0285360. WMF J0285410. WMF J0285444 . WMF

"

0285698 WMF 0265750, WIE 0285926 WHMF
e —n 173 o | b
Flenams:  |J0285750.WMF v [|_gpen
T JOpen
Files of type: [ME[BY“B (" wmf] V” Cancel

Sekil 1.45: Import WMF penceresi

Bu pencerede Look in kismindan veya pencerenin sol kisminda bulunan ortak
kullanim alanindan resmin bulundugu dizin segilir. Pencere igerisinden uygun resim
secilerek Open butonuna tiklanir. Bu islemden sonra komut satirina asagidaki uyari metni
gelecektir:

Command: _wmfin

Resuming WMFIN command.

Specify insertion point or [Basepoint/Scale/X/Y/Z/Rotate]: Eklenecek nokta

Enter X scale factor, specify opposite corner, or [Corner/XYZ] <1>: X ekseni dlgek
degeri

Enter Y scale factor <use X scale factor>: Y ekseni 6l¢ek degeri

Specify rotation angle <0>: Déndiirme agis1

Resmi ¢izim igerisine yerlestirmek i¢in gerekli noktalar secildikten sonra resim ¢izim
icerisine eklenecektir.
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Sekil 1.46: Import WMF komutu ile ¢izim icerisine eklenmis érnek resim

Cizim igerisine eklenen resimler resim Ozelliklerini kaybederek ¢izim sekline
dontisecektir. Eklenen resimler ¢izim igerisinde tek parca Ozelligi tasimaktadir. Explode

(patlatma) veya diger dilizenleme komutlart kullanilarak {izerinde degisiklikler ve
diizenlemeler yapilabilir.

»  OLE Object

@

Bu komut ile ¢izim igerisine degisik nesneler eklenebilir. Ornegin bir metin dosyas,
ses dosyasi, video dosyasi. Bu komut asagidaki yontem kullanilarak aktif hale getirilebilir:

. Insert mentisii OLE Object kistmina tiklanarak

Bu segeneklerden biri tiklandiginda ekrana OLE ekrana penceresi gelecektir.

Nesne Ekle @

® Yeni Olugtur Adobe Acrobat 7.0 Document ~
Adobe Photoshop Image —]
Bit Eslem Resmi

DLr Microsoft Graph Grafigi = |
Microsoft Office Excel Calisma Sayfas
Microsoft Office Excel Grafigi : S
Microsoft PowerPoint Slayh [ Simge Olarsk Giriintile
Microsoft PowerPoint Sunusu b

Sonug

Belgeye yeni bir dobe Acrobat 7.0 Document

neshesi ekler.

Sekil 1.47: OLE Yeni Olustur penceresi
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Bu pencere igerisinde eklenecek dosya tiirline ait program segildiginde program
penceresi acgilacaktir. Kisaca AutoCAD penceresi, lizerine bagka bir program acilarak
istenilen dosya tiiriine ait belge olusturulmasini saglar.

Nesne Ekle @
Lol ]

Dosya: iptal
| (5) Dosyadan Uluslwl !C:\Documents and Settings\Sinan\Des J

Do

O Yeni Olustur

[] Simge Dlarak Giriintiile

Sonug
Dosyanin igeriklerini belgenize bir nesne olarak

P A ekler, bovlece dosyanin olusturuldugu uygulamay:
ak | etkinlestirebilirsiniz.

Sekil 1.48: OLE Dosyadan Olustur penceresi

OLE penceresi Dosyadan Olustur segenegi secildiginde ise daha dnce olusturulmus
olan bir belge eklenebilir. Bu pencerede Gozat butonuna tiklandiginda eklenecek dosyanin
secilmesi i¢in asagidaki pencere agilacaktir.
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Gozat

| Konum: ’ (3} Masalistii v H (¢ J 5 B
| da resmi.txt {5 My Completed C

{ 2) (0N AutoCAD Programi.doc B sinan_ince_tez.
EnSon @BLOK civata somun.bak l!‘!1_,"]SiNCE-\f’azﬂacak

)

Kullandiklanm | #% BLOK civata somun.dwg JISpybot - Search
= B brang dedisikiigi.doc W TEKNIK RESIM £
L. @CD ve Multi Boot.doc @_’]np medikal kitap
Masaiistii Ed\‘até ve SOmUH-de . M tolerans drnek.c
@DNS ILE ¥ASAKLI SITELERE GIRME.doc [Z] vindows vistay:

flang.bak E] WY Sniper.txt
J ™ flang.dwg yizey isleme isa

- ? ; . i TR viizey i ;
Belgeléii D flash animasyon yapma editim cd si.txt "M yiizey isleme isa

Ej font listesi -shanex.txt

@Makale-z- BMP formath resimlerin DXF formatina déndgtirilmesi.doc
g’ W MODIIL-AutoCAD de Model Olugturma-Sinan. doc

— @MODUL-Geometrik Gizimler-SinaniNCE-Sanat ve Tasanm.doc

Bilgisayanm
< i | £
Dosya adr ‘AutoC&D Programi.doc M l I Ag ]
Ad Baglantlanm  Dosya tirli: | Tuim Dosyalar [*.%) v | [ iptal ]

Sekil 1.49: OLE Dosyadan olustur penceresi

Bu pencereden istenilen dosya dizinden segilerek A¢ butonuna tiklanir. Segili olan
dosya eklenecektir.
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Rl AutoCAD 2007 - [Drawing]. dwe]

j File Edit WView Insert Format Tools Draw Dimension Modify Express Window Help

IDWE 2RPY %R0 /# £-) LRARARARIVE

‘ ’ AutoCAD Classic "':: » B ( YO®mo leﬁé £ ‘
‘ ’l ByLayer V\ {— ByLayer V‘ ‘— ByLayer V‘ ByCol
/ . é Auto CAD Program
"k
2l AIB ButdCAD  programu  bilgisayar teknolojiletinin  gelipmesi ile hemen hemen her alan
fullatulmaktady. AutoCAD progranu saladidy birgok avantajlan sayesinde gok gerds bir kullamm
0 & plan olusturmustar. Bilgisayar teknolojisinin geligmest ile hemen hemen her alanda kullandmakts
— Eg plup baglica ve yaygn olarak kullantldig meslek alanlanndan bazdar,
r '*’ o Ceve ve Sehir dizenleme (Jehir Planlaycisy Peyzaj Miman, I¢ Mimar) meslek alanlarmds)
Q = o Teknik gizim (Ingast Mihendisi Makine Mihendisi, Elektrik-Elektronik Mihends)
[z mihendislik alarlannda
|0 ;
1 ¢ Ingaat veya Vap meslek alatunda

!
~
L J

Tabu-Kadastro-V ol ve Harita Mihendislik alanlannda

¢ IMekanik Tasatim veya Makine Ressamlig alaranda

¢ Reklim ve Sanat Tasanmi alanlarinda

o Endistri Urin Tasanm ve Modelleme alanlarmda

o OtomotivT asarim ve Uretim alanlarmda

v Kullandmaktadee. Bu kadar genis bir alanda kullamlmasinun bagnda 2 Boyutlu gizim, 3 Boyutlu gizit
e modellemenin kisa zamanda kolay gekilde yapdabilmesidir. Aynca olgilendirme, tolerans,

hesaplama yapma, resim ekleme, 1gklandirma, malzeme kaplama yizey kaplama gibi geligmis
izellikleri de kullantcilara sunmaktadis.

X
M 40> MY Model {Lapoutl {Layout?

>EPME - 8O0
XYNxLO

IXDE (M|

‘Command: '_pan
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.

[Conmand :

708158, 4425318,0.0000 | SNAP| GRID| ORTHO| POLAR [0sNaP [oTRACK [DUCS [DYN LwT [MaDEL

Sekil 1.50: OLE Object komutu ile ¢izim icerisine eklenmis bir doc dosyasi

OLE Object komutu ile ¢izim igerisine degisik ofis dosyalar1 da eklenebilir. Bu
ornekte bir Word programinda yazilan Doc dosyasi eklenmistir. Istenildiginde Excel, Power
point, Acrobat PDF, Word pad, Paint Prush resmi, Adobe PhotoShop resmi, Video klibi vb.
dosyalar eklenebilir.
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> Perspektif ¢izmek

Sekil 1.51: Ornek perspektif

. Perspektif: Cisimlerin genel bigimleri hakkinda bilgi vermek, {i¢
yilizeyin genel bir goriinlimiinii vermek, hacimsel yapi ile derinlik,
genislik, eni hakkinda bilgi vermek i¢in belirli 6l¢iilerde ve yatayla belirli
acida tek parga ve tek goriiniis ile ¢izilen {i¢ boyutlu ¢izimlerdir.

Bir cismin perspektifi, onun hakkinda genel bir bilgi vererek diger goriiniislerinin
cikarilmasi ve imalati i¢in kullanilabilir. Perspektif cizimler cisimleri ger¢ege en yakin
sekilde ifade ettikleri i¢in &zellikle kataloglarda, kullanim kilavuzlarinda, egitim notlarinda,
model ve maketlerde, proje ve teknik ¢izimlerde ¢cok kullanilmaktadir.

Perspektif cesitleri

Perspektifler cok cesitli sekilde ¢izilebilir. Fakat cisimleri belirli ac1, kenar boyut orani
ve goriiniislerde ¢izmek standartlagtirilmigtir. Perspektiflerin ¢iziminde goriiniimler ve
boyutlar farkli olacagi i¢in normal iki boyutlu ¢izimlerden farkli gizilmektedir. Cisimler;
kullanim alanlarina, goriinim bigimlerine, kullanici istegine vb.ne gore istenilen tiirde
cizilebilir.

Perspektifler
> Paralel Perspektif

. Dik ag1li aksonometrik perspektifler
o [zometrik perspektif
o Dimetrik perspektif
o Trimetrik perspektif

. Egik acili aksonometrik perspektifler
o Kavalier perspektif
o Kabine perspektif
o Kus bakis1 (militer) perspektif
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. Konik perspektif

o Bir nokta yontemi
o Iki nokta yontemi
o Ug nokta ydntemi
PERSPEKTIF
PARALEL PERSPEKTIF KONIK PERSPEKTIF
AKSONOMETRIK EGIK
PERSPEKTIF PERSPEKTIF

|

il

KAVALIYER KABINE MILITER

y/

1 11 8
= 45" = '
IZOMETRIK  DIMETRIK TRIMETRIK ‘ ’
BIR IKI ur

NOKTALI NOKTAL! NOKTALI

K
|

K
K2
~ A _—r
NN — ] |
\ O 5
\ N @ / \
= [D s

Sekil 1.52: Perspektif cesitleri genel goriiniimleri

g — &

»  Aksonometrik perspektif ¢esitleri (Dik Acili)

. Izometrik perspektif: Yatay dogrultu iizerinde X ve Y yonlerinde 30
derecelik bosluk birakilarak, dogrultu birlesme noktasi olan kdse noktasi
Z yoniinde 90 derecelik dik konumda olacak sekilde yiikseklik boyutu
cizilen perspektif ¢esididir. Izometrik perspektifte ii¢ boyut bulunmakta
olup bunlar, sol yan yiizey, sag yan yiizey ve yiikseklik veya iist
gortinimdiir. Bu perspektifte biitiin kenar olgiileri %100 oraninda; yani
Olciiler 1/1 oraninda gizilir. Cok kullanilan perspektif ¢esidi olup
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AutoCAD ¢izim ve modelleme programinda bu perspektifin otomatik
¢izim modu bulunmaktadir.

z N
i gt

1/1
X
[ 1 ./ 1 )
& <
IZOMETRIK PERSPEKTIF

Sekil 1.53: izometrik perspektif

S

1/1

1/2
) 1/1

DIMETRIK PERSPEKTIF
Sekil 1.54: Dimetrik perspektif

Dimetrik perspektif: Yatay dogrultu iizerinde X yoniinde 7 derecelik
bosluk, Y yoniinde 42 derecelik bosluk birakilarak dogrultu birlesme
noktasi olan kose noktas1 +Z yoniinde 90 derecelik dik konumda olacak
sekilde yiikseklik boyutu cizilen perspektif cesididir. Izometrik
perspektifte ii¢ boyut bulunmakta olup bunlar, sol yan yiizey, sag yan
yiizey ve yiikseklik veya st gorinimdiir. Bu perspektifte sag yan
goriiniim kenar oOlgiileri %100 oraninda; yani 1/1 dlgiisiinde, yiikseklik
goriiniim kenar Olciileri %100 oraninda, yani 1/1 ol¢iisiinde ve sol yan
gbriiniim O6l¢tisii ise %50 kisaltilarak 1/2 oraninda ¢izilir. Cok kullanilan
perspektif ¢esidir. Bu perspektifin sag yan goriiniimil genis bir goriiniim
0zelligine sahiptir.
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Trimetrik perspektif: Perspektif eksen agilarinin ve kenar boyutlariin
X, Y ve Z koordinat eksenlerinde farkli a¢i ve oOlgiilerde cizildigi
perspektif ¢esididir. Trimetrik perspektifte kenarlarin hepsi farkli
oranlarda kisaltilmis olarak goriiniir. Bu nedenden dolayr her boyut
¢izimi i¢in farkli 6l¢ek degeri kullanilir. X ve Y eksenleri ¢izim kolayligi
bakimindan yatayla 15 derece, 30 derece, 45 derece ve 60 derecelik ag1
yapacak sekilde cizilebilir. Bu perspektifte parcayr en iyi anlatan
perspektifi ¢izmek icin Y ekseninin yatayla 45 derece X ekseninin 30
derece alinmasi Onerilir. Z yiikseklik ekseni 90 derece dik konumdadir.
Kenarlarin ¢izim boyutu oranlari ise X ekseninde %100 oraninda ;yani
1/1 olgiisiinde, Y ekseninde % 85 oraninda %15 kisaltarak 6/7 olgiisiinde
ve Z yikseklik ekseninde ise % 67 oraninda % 33 kisaltarak 2/3
Olglislinde alinr.

TRIMETRIK PERSPEKTIF
Sekil 1.55: Trimetrik perspektif

Egik perspektifler cesitleri (egik acil)

Kavalier perspektif: Perspektif eksenleri X, Y, Z eksenleri olarak
disiiniildiigiinde X eksenine bitisik bosluk birakmayacak sekilde, Y
ekseni ile 45 derecelik ag1 yapacak sekilde bosluk birakan, Z yiikseklik
ekseni dik 90 derece olarak ¢izilen perspektif ¢esididir. Bu perspektifte
biitiin kenarlar X, Y, Z dogrultusunda %100 oraninda, yani 1/1 dl¢iisiinde
cizilir. Perspektifin ¢iziminde sag yan goriiniim a¢1 yapmamakta olup diiz
bir goriiniim 6zelligine sahiptir.
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KAVAL JER PERSPEKTIF

Sekil 1.56: Kavalier perspektif

Kabine perspektif: Bu perspektif kavalier perspektife ¢ok
benzemektedir. Yine X eksenine bitisik bosluk birakmayacak sekilde, Y
eksenine 45 derecelik ag¢1 yapacak sekilde bosluk birakan, Z yiikseklik
ekseni dik 90 derece olarak cizilen perspektif ¢cesididir. Bu perspektifte X
eksenindeki dogrultusu %100 oraninda yani 1/1 ol¢iisiinde, Z yiikseklik
ekseni dogrultusunda da yine %100 oraninda; yani 1/1 6lgiisiinde, Y
ekseni dogrultusunda ise daha gercek¢i bir goriiniim ve giizel
giirlinmesini saglamak i¢in %50 kisaltilarak 1/2 6lgiisiinde ¢izilmistir.
Kavalier perspektiften tek farki, Y eksen dogrultusundaki kenar
uzunlugunun 1/2 oraninda kisaltilarak ¢izilmesidir.

z

1/1

[+

9 2 1/1

KABINE PERSPEKTIF

Sekil 1.57: Kabine perspektif
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KUSBAKIST (MILITER) KUSBAKISI (MILITER) KUSBAKISI (MILITER)
PERSPEKTIF-1 PERSPEKTIF-2 PERSPEKTIF-3

Sekil 1.58:Kus bakis1 (militer) perspektif

. Kus bakisi (militer perspektif): Bu perspektif; kavalier ve kabine
perspektifi gibi X eksenine paralel, yani yatay sekilde degildir. Bu
perspektif hem X hem de Y ekseni ile ag1 yapmakta olup izometrik
perspektife ¢ok benzemekte olup sadece yatay ile yaptig ac1 farklidir.
Yatay iz diisim eksenine her iki yonde hem X hem de Y eksen
dogrultusunda 45 derecelik a¢1 yapmaktadir. Yine yiikseklik dogrultusu
olan Z ekseni dik ve 90 derecelik konumdadir. Bu perspektifte biitiin
kenarlar X, Y, Z dogrultusunda %100 oraninda, yani 1/1 oOlgiisiinde
cizilir. Perspektif eksenlerinden Z ekseni diisey konumda ve X ile Y
ekseni arasindaki a¢i1 90 derece olur. X ekseni yatayla 30 derece aci
yapiyorsa Y ekseni yatayla 60 derece ag1 yapacak sekilde olur. Bundan
dolayr iki eksen arasindaki agi 90 derecedir. Bu perspektif, eskiden
Fransizlarin istihkdm planlarmi  ¢izmekte kullanildigi icin askeri
perspektif anlamia gelen militer perspektif adimalmistir. Giiniimiizde
uistten bakilarak ve cesitli yerlesim planlarinda kullanilabildigi i¢in kus
bakisi perspektif ismi verilmistir.

> Konik perspektif ¢esitleri

Iz diisiim diizlemine sonsuz uzaklikta olmayan bir gdzlem noktasindan isinlar
gonderilerek bir cismin Iz diisiim diizlemi {izerindeki goriintiistinii bulmaya merkezi (konik)
perspektif denir.

Paralel perspektifte cisimler, ii¢ boyutlu goriilmekle birlikte gozle goriildiigi gibi
ifade edilmez. Konik perspektifte ise cisimler, gozle goriildiigii duruma ¢ok yakindir. Bu
nedenle konik perspektif goze daha hos goriiniir. Ancak konik perspektiflerin ¢izimi paralel
perspektiflere gore daha zordur. Konik perspektifler genellikle mimari ve i¢ mimari tasarim
resimlerinde kullanilir. Istenildiginde makine parcalarmin cizimi ve modellenmesinde de
kullanilabilir. Merkezi perspektif ile ¢izilen resimlerden elde edilen goriintii, bir mekanin
fotografinin ¢ekilmesi gibidir. Konik perspektifin olusumu sembolik olarak asagidaki

44



sekilde gosterilmistir. Konik perspektifte iz diisim diizleminin cismin O6niinde veya
arkasinda olma durumuna gére perspektif goriintii biiyiik veya kiiciik olur.

resim dizlemi

Sekil 1.59: Konik perspektifin olusumu

Konik perspektif ¢ciziminde kullanilan terimler sunlardir:

>
>

YV WV VYV

A\

Cisim: Goriis alanindaki tiim nesneleri ifade eder.

Resim diizlemi (RD): Yer diizlemine dik durdugu ve saydam oldugu varsayilan
levhadir. Merkezi konik perspektif ve kose perspektiflerinde yer diizlemine
diktir. Resim diizlemi, cisimle g6z noktasi arasinda ya da cismin arkasinda
olabilir. Resim diizleminin yeri perspektifin biyiikligiinii etkiler. Cisim, resim
diizleminin gerisindeyse perspektif kiigiiliir. Oniindeyse perspektif biiyiir.

Yer diizlemi (YD): Cismin iizerinde durdugu varsayilan diizlemdir.

Yer dogrusu (YD): Resim diizleminin yer diizlemi ile kesistigi noktadan gecen
cizgidir.

Ufuk dogrusu (UD): Yiiksekligi, yer dogrusundan cisme bakan kisinin goz
yiiksekligi kadar olan ¢izgidir.

Goz noktasi (GN): Cisme bakan kisinin gbziinii temsil eden noktadir. Bu nokta
resim diizlemi 6niinde ve yerden yiiksekte olur. Yerden yiiksekligi ve bulundugu
nokta cismin goriimiinii etkiler.

Firar noktas1 (F): Cisimlerin gozden uzaklasarak giden kenarlarimin ufuk
dogrusu tizerinde kesistikleri noktadir.

Durak noktasi (DN): Goz noktasinin yer diizlemindeki iz diisiimiidiir. Cisme
bakan kisinin durdugu noktay1 temsil eder. Genel olarak durak noktasinin resim
diizlemine olan uzakligi, cismin resim diizlemindeki iz diistimii genisliginin 1—
1,5-2-2,5-3 kat1 kadar olabilir. Genelde bu mesafe 2 kati1 olarak alinir.

Esas 1s51n (EI): G6z noktasindan cismin kenarlarina paralel olarak uzatilan ve
ufuk dogrusu ile kesiserek firar noktasinin yerini belirleyen yardimer dogrudur.
Olcii dogrusu (H-OD): Perspektifi olusturabilmek igin yiikseklik olgiilerinin
alindig1 dogrudur.

Goriis acgis1 (GA): Cismin en genis boyutlar ile g6z noktasini birlestiren 1gmlar
arasinda kalan acidir. 28°-32° arasinda degisebilir. En fazla 40° olmalidir. Bu
acilar disinda ¢izilen perspektiflerde goriiniim bozuk olacaktir.
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»  Isin (I): Durak noktasindan cismin kodse noktalarina gonderilen ve bu noktalari
resim diizlemine tasiyan yardimci ¢izgilerdir.

»  Profil diizlemi (PD): Gerekli durumlarda cismin yan goriiniigiiniin ¢izilmesine
yarayan ve yer diizlemine dik duran diizlemdir.

Konik perspektif; cismin resim diizlemine, durus konumuna ve kagis noktalarinin
sayilarina gore {i¢ gesittir.

Bir noktal1 konik perspektif
Iki noktal1 konik perspektif
Ucg noktal1 konik perspektif

Bir noktal konik perspektif: Bir kagis noktali konik perspektifte cismin
esas goriiniisii resim diizlemine paralel almir. Ozellikle esas goriiniis,
resim diizlemine c¢akigik alinarak perspektif c¢iziminin daha kolay
yapilabilmesi saglanir. Boylece yan goriiniisiin ¢izimine gerek kalmaz.
Bir kacis noktali konik perspektifte cismin ii¢ boyutuna ait kenarlar
(geniglik ve yiikseklik) resim diizlemine paralel, derin kenarlar geriye
dogru konik olarak ¢izilir.

Kanis noltast Ufuk pizgia

RN
.

Curug noktast

Sekil 1.60: Bir noktah konik perspektif

iki noktali konik perspektif: iki kacis noktali konik perspektifte cismin
on ve yan ylizeyleri, resim yiizeyleriyle herhangi bir a¢1 yapacak sekilde
dondiiriiliir. Diisey kenarlar, resim diizlemine paralel kalir. Diger kenarlar
resim diizlemlerine egik olduklarindan kag¢is noktalarina gore koniklikler
meydana gelir.
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N Eaps moktas 1 ik gimgisi Eapg mktasLQ

Sekil 1.61: ki noktal konik perspektif

iki noktali konik perspektif: Uc kacis noktali konik perspektifte cismin
lic yiizeyi de resim diizlemine paralel olmayacak sekilde yerlestirilir.
Bunun i¢in ii¢ kagis noktas1 gerekir. Ug kacis noktali perspektifte ufuk
cizgisi goz hizasinda bulunmaz. Bu perspektif daha g¢ok mimari
resimlerde kullanilir.

Sekil 1.62: Uc noktah konik perspektif
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1.9. AutoCAD’de izometrik Perspektif Cizmek

AutoCAD programinda izometrik perspektif ¢izim modu bulunmaktadir. Bu 6zellik
kullanilarak 2 boyutlu ¢izimler icerisine istenilen parcalarin perspektifleri cizilebilir.
Izometrik perspektif ok kullanilan bir perspektif ¢esidi oldugu icin sadece bu perspektif
¢iziminin ¢izim 6zelligi bulunmaktadir. Istenildiginde yukaridaki perspektif cesitleri ac1 ve

kenar 6zellikleri uygulanarak da siradan klasik yontem ile ¢izilebilir.

Otomatik olarak izometrik perspektif ¢izimek igin 6ncelikle ¢izim modunun ve
imlecin hareket yonlerinin ayarlanmasi gerekmektedir. Bu ayarlamay1 yapmak i¢in bu ii¢

Ozellikten biri kullanilarak Drafting Settings penceresi acilir.

> Object Snap ara¢ gubugundaki Osnap Setting simgesine tiklanarak

> Tools Meniisii / Drafting Settings kismina tiklanarak

> Komut satirina Command: dsettings yazilarak

B Drafting Settings

?X

) Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input]

[[]5nhap On(F9)
Snhap spacing

Snhap X spacing:
Snhap Y spacing:

Y Dacing

Polar spacing

[]Grid On(F7)

Shap type
(%) Grid shap

() Rectangular snap
(® lsometric snap

O PolarShap

Grid spacing

Grid X spacing:

Grid Y spacing:

Major line every:

Grid behavior
Adaptive agrid
[] Allow subdivision below grid
spacing

[] Display grid beyond Limits
[] Follow Dynamic UCS

0K l[ Cancel ][ Help

Sekil 1.63: Drafting Settings / Snap and Grid sekmesi
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Drafting Settings, yani ¢izim ayarlari penceresinde ilk kisimda bulunan Snap and Grid
sekmesi acilir. Izometrik perspektif c¢izmek i¢in Snap Type kismindaki Isometrik snap
secenegi isaretlenmeli ve OK tusuna basilarak islem onaylanmalidir.

Bu ayar isleminden sonra ekrana otomatik olarak Izometrik perspektifler gizilebilir.
Izometrik perspektif ¢izim icin gerekli olan 150 derece, 30 derece, 90 derecelik
dogrultularda otomatik olarak ¢izgi boylari ¢izmek igin komut satirinin alt kisminda bulunan
bildirim alanindaki ORTHO 6zelliginin basili (acgik) olmasi gerekir. Degilse bu ac1
degerlerinde degil de imle¢ serbest olarak ¢izim yapacaktir. Ayrica ekranda ¢izim yapmak
icin imlecin birbirine dik olan + sekli ve rengi degisecek izometrik ¢izim, ag1 degerleri
dogrultusu yoniinde olacaktir.

o
b

!

Izometrik Perspektif

Sekil 1.64: AutoCAD’de izometrik perspektif

Izometrik perspektif ¢izmek icin perspektif yiizeylerinden sag yan, sol yan ve iist
goriiniimlerinin ¢izilmesi gerekmektedir. Perspektif ¢iziminde bu ii¢ bdlgeye ait ylizeylerin
¢iziminde dogrularin a¢1 ve dogrultulari, degisiklik gdstermektedir. Imleci her yiizey igin
farkli konumlandirmak igin klavyeden F5 tusuna basilmalidir. Ayrica klavyeden Ctrl + E
ikili tus kombinasyonu uygulanarak da ayni iglem uygulanabilir. Bu tuslara her basilisinda
ekrandaki imleg, ¢izim bolgesini degistirecek farkli a¢1  dogrultusuna otomatik
konumlanacaktir. Istenilen konuma alinarak ¢izim yapilir.

. Izometrik perspektifler iizerine daire ve yay ¢izmek
Izometrik perspektiflerde perspektif yiizeylerine daire ve yay simgeleri ¢izmek icin
Ellipse komutu kullanilmaktadir. Normal ¢ember ¢izme komutu olan Circle
kullanilmamaktadir. Perspektif iizerinde dairesel yilizey ¢izilecek merkez nokta
belirlendikten sonra bu komut asagidaki yontemlerden biri ile aktif hale getirilir.
o Komut satirindan Command: ELLIPSE veya EL

o Draw Mentiisii / Ellipse

o 3-Draw Arag¢ Cubugu Ellipse simgesine tiklanarak
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Elipse komutu aktif hale geldigi zaman komut satirinda asagidaki uyar1 goriilecektir:

Command: _ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]: i (Elips ¢cizme yontemini
seciniz. Biz burada izometrik perspektif sekil ilizerine dairesel sekilli elips ¢izecegimiz i¢in
Isocircle secenegi secilmelidir veya klavyeden I veya i yazilarak elips ¢izme yontemi
tamamlanir.)

Specify center of isocircle: Cizilecek izometrik ¢emberin merkezini seginiz.

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 5 ¢izilecek izometrik ¢emberin yarigapini
giriniz. Tam ¢ap olarak girilmek istenirse klavyeden D veya d yazilarak enter tusuna basilir
ve ¢ap se¢me moduna gegilir. Burada 6rnek olarak yarigap degeri olarak 5 mm girilmistir.

y
& |2

®

Izometrik Perspektifde Cember
Sekil 1.65: AutoCAD’de izometrik perspektifte cember

1.10. AutoCAD’de GRID (Izgara) Yontemi Kullanilarak Perspektif
Cizme

AutoCAD’de izometrik perspektif ¢izim modundan baska GRID (izgara) ozelligi
kullanilarak da kolayca perspektif ¢izilebilir. Bu yontem ile ¢izilen perspektifler yine 2
boyutlu diizlem igerisinde olmakta ve ¢izilen perspektif genelde kare 1zgaralar kullanildig
ve 1zgara sekillerinin ¢apraz koseleri birlestirildigi 45 derecelik agiya sahip oldugu icin kus
bakis1 (militer) perspektif sinifina girmektedir.

Izgara yontemi ile ¢izilen perspektifler 2,5 (iki buguk boyutlu) perspektifler olarak da
adlandirilmaktadir. Bu yontem ile ¢ok hizli ve basit perspektifler kolayca ¢izilebilir. Bu
yontem ile perspektif ¢izmek i¢in AutoCAD’de GRID 6zelliginin agilmasi ve ayarlanmasi
gerekmektedir. Bu ayarlar1 yapmak icin yine Drafting Settings boliimiindeki ayarlarin
diizenlenmesi gerekmektedir.

> Object Snap ara¢ ¢gubugundaki Osnap Setting simgesine tiklanarak

> Tools Meniisii / Drafting Settings kismina tiklanarak

> Komut satirina Command: dsettings yazilarak
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> Direkt olarak klavyeden F7 tusuna basilarak GRID (ekran 1zgarasi) hem agilip
hemde kapatilabilir.

> Komut satirmin altindaki bildirim ekranindaki GRID (ekran izgarasi) hem
acilip hem de kapatilabilir.

> Yukaridaki ilk {i¢ 6zellikten biri kullanilarak Drafting Settings penceresi agilip
GRID (ekran 1zgaras1) 6zellikleri ve Osnap imle¢ hareketleri ayarlanabilir.

EH Drafting Settings 21X
Snap and Grid L Polar Tracking|| Object Snap | E}namifcrlhpdq
Shap On [F9) Grid On [F7)

Snhap spacing Grid spacing

Shap X spacing: IED Grid X spacing: HU

Snap Y spacing: | 10 Grid Y spacing: 10

[[JEqual X and Y spacing Maijor line every: {5 -

———

Polar spacing Grid behavior
Adaptive grid

[[] Allow subdivision below grid
Shap type spacing

(%) Grid shap
(%) Rectangular snap

:

[] Display grid beyond Limits

: [] Follow Dynamic UCS
O Isometric snap

O PolarSnap

[ oK ][ Cancel ][ Help ]

Sekil 1.66: GRID (ekran 1zgarasi) ayarlari

Grid (ekran 1zgarasi) ile perspektif ¢izimi yapmak i¢in hem izgara hem de imleg
(Snap) hareketinin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu islem, asagidaki ayarlar yapilarak
istenilen Olclide diizenlenebilir. Bu diizenlemeleri yapmak i¢in Drafting Settings penceresi
acilarak buradan Snap and Grid sekmesi segilerek istenilen ayarlamalar yapilabilir.

Snap On[F9]: Bu kutu isaretli ise imlecin ekran {izerinde belirlenen X ve Y miktari
kadar ziplayarak yani atlama yaparak hareket etmesini saglar.

Snap X spacing: Imlecin X eksenindeki atlama mesafesi

Snap Y spacing: imlecin Y eksenindeki atlama mesafesi

Equal X and Y spacing: imlecin hem X hem de Y ekseninde esit oranda atlama
yapmasl
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Grid on [F7]: Bu kutu isaretli ise ekran {izerinde belirlenen X ve Y mesafe araliklar
ile ekrana noktalardan olusan Grid (ekran 1zgaras1) dosenir.

Snap X spacing: Izgaran1 X eksenindeki mesafesi

Snap Y spacing: IzgaraninY eksenindeki mesafesi

Display grid beyond limits: Bu boliim, i1zgaranin ekran iizerinde goriintiilenip
gorilintiilenmeyecegini belirler. Eger isaretli degilse 1zgara ekranda goriinmez.

Belirlenen ayarlar yapildiktan sonra OK butonuna basilarak iglem tamamlanir. Grid
(ekran 1zgarasi) sadece ¢izim alanindaki ekrana dosenecektir. Cizim ekraninda nesne
kiiciiltme islemi eksi yonde zoom yapilirsa 1zgarada ekranin ortasinda kiigiilecektir. Cizim
ortamina tekrar doniildiigiinde 1zgara tekrar ekrana otomatik olarak désenecektir.

Grid ortaminda perspektif ¢izerken imlecin belirlenen mesafelerde sigrama yaparak
cizim yapmasi i¢in Snap on Ozelligi acilmalidir. Grid ortaminda perspektif mesafeleri
imlecin sigrama sayisi veya izgara mesafeleri de sayilarak uzunluk belirlenebilir fakat ara
deger girmek icin klavyeden deger girilmelidir. Bu durumda ¢izgi uzunluklari 1zgara
noktalarina denk gelmeyecektir.

:
SV
\(/

/

I
b
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(m:ter ) Perspek!rf

Sekil 1.67: GRID (ekran 1zgarasi) kullanarak perspektif ¢izme
1.11. AutoCAD’de Cizim Ciktis1

1.11.1. Cizim Ciktis1 Ayarlari

AutoCAD’ de ¢izim ciktilar1 Plotter (¢izici) veya Printer (yazici) ile alinmaktadir.
AutoCAD’ de ¢izim ¢iktilar1 ayar1 File Meniisii / Page Setup Manager boliimiinden
yapilmaktadir. Bu boliime tiklandiginda asagidaki Page Setup Manager penceresi agilacaktir.
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@Page Setup Manager @

o

o
DWG | Page Setup manager

Page setups

a i Learn about the
Current layout:  Model

Current page setup: <None>

*odel* |

| Import...
Selected page setup details
Device name: Mone
Plotter: Mone
Plot size: 210.00 x 297.00 mm (Portrait)
‘Where: Mot applicable
Description: The layout will not be plotted unless a new plotter
configuration name is selected.
[T pisplay when creating a new layout l Close ] [ Help ]

Bu pencere, yeni ¢ikt1 ayarlari yapmak i¢in kullanilmaktadir. New butonu ile yeni
ozellikte istenilen diizende cikt1 ayar1 yapilir. Modify butonu ile daha 6nce ayar1 yapilan
yazdirma diizenlemeleri tekrar diizenlenmektedir. Bu butona tiklandiginda asagidaki pencere

acilacaktir.

BE New Page Setup

Sekil 1.68: Page Setup Manager penceresi

New page setup name:

| |

Start with:

<MNone>
<Default output device>
*Model*

![ OK ] [ Cancel ] [ Help

Agcilan bu penceredeki New Page Setup Name kismina yapilacak yeni ¢ikti ayarlari
i¢in bir isim girilmelidir. Istenilen isim girilebilir. Istenilen isim girildiginde ayarlarin
yapilmasi igin asagidaki Page Setup-Model penceresi agilacaktir. Bu pencerede bulunan

Sekil 1.69: New Page Setup penceresi

boliimlerin agiklamalari agagidadir.
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@ Page Setup - Model @

Page setup Plot style table (pen assignments)

.

% [
Name: Setupl w’ lNone v‘ Vb
Printer/plotter
MNarme: & Samsung ML-1710 Series v/ [ Properties ] e ol

- aded viewport options
Plotter: Samsung ML-1710 Series - Windows System Driver .., —>i 210 MM b Shade plot EAAs displayed v‘i
g |

Where: USBO02

Quity | TETEI v |

e

Description:  Samsung ML-1710 Series

Paper size Plot options

}‘A‘I‘ v i Plot obiect linewse gnts
Plot with plat styles

Plot area Plot scale

Pliot

What to plot: Fit to paper

e

(Dspley i) Scale:

Plot offset {origin set to printable area) r" ‘ imm V= Drawing orientation

b

% | 1155 mm [[]center the plat - N © Portrait @
i o Landscape

[CIPlat upside-dawn

[ OK J [ Cancel ] [ Help ]

Sekil 1.70: Page Setup-Model penceresi

Page Setup: Bu boliim yeni kaydetmek veya modifiye etmek igin yapilan kayitli ¢ikti
ayarmin yapildigi isim bolgesidir.

Name: Cikti i¢in yapilan yazici ayar1 dosya ismi

Printer / Plotter: Yazici ve ¢izici bolimi segme boliimii

Name: Buradan bilgisayara bagli veya ¢ikt1 alinabilecek yazicilarin listesinin
bulundugu kisimdir. Cikt1 almak igin istenilen yazici ilk 6nce buradan secilmelidir. Secilen
yazici bilgisayara yiiklii olmali ve ayarlan yapilarak aktif (agik-calisir durumda) olmalidir.
Secilen yazicinin ismi bu bdliimde alt kisimda goriinecektir.

Paper Size: Kagit boyutu boliimiidiir. Buradan yazicida bulunan veya yazicidan o an
icin alman kagidin boyutu ayarlanir. Bu kisim onemlidir ve dogru bir ¢ikt1 igin dikkatli
secilmelidir. Cizilen ¢izimin Ol¢iisiine veya c¢iktt alinacak parcanin biiyiikliigiine gore
secilmelidir. Ornegin A4, A3, A2, A0 segilebilir. Secilen kagitlarin yatay veya dikey 6lgiileri
¢ikt1 alinmadan 6nce kontrol edilmeli veya 6grenilmelidir. Ciinkii ¢iktisi alinan parga kiigiik
olabilir veya kagit parca i¢in ¢ok biiyiik olabilir.

Plot area: Yazilacak alandir. Bu boliimde yazdirma igin ¢izim tizerindeki herhangi bir
alan belirlenir.

Display: Ekranda bulunan ¢izim kagida aynen yazdirilir.
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Limits: Ekrandaki limitlere ve koordinat noktalarina gére yazdirilacak alan segilir.

Window: Ekran iizerinde fare ile gapraz olarak segilen iki noktanin igerisindeki alan
secilerek yazdirilir.

Plot offset: Kagit kenar boslugu kaydirma ayar bolimidiir. Bu boliimde her yazici
0zelligi ve yazdirma ayarlar farkli oldugu icin kagit sayfa boslugu ayarlar yapilmaktadir.

X: X koordinat bolgesi bosluk veya Gteleme miktari

Y: 'Y koordinat bolgesi bosluk veya Steleme miktari

Center the plot: Bu kutu isaretli ise ¢ikti alinacak alan kagidin tam ortasina
yerlestirilir.

Plot scale: Cikt1 6lgek ayar1. Bu kisimda ¢ikt1 alinacak ¢izimin 6l¢ek ayarlari yapilir.
Olgek ayari, ¢izim ekranindaki dlcek ile kigida basilan dlcek arasindaki fark ve ayarlamadir.

Fit to paper: Cizim alan1 kagidin 6lgiilerine sigacak sekilde otomatik yerlestirilir.

Scale: Olgek miktar1. Bu alanda kagida yazdirilacak alanin dlgek ayarlari segilir. Eger
cizim ekranindaki Olgiilerin kagitta da ayni Olglide olmasi isteniyorsa Ol¢ek degeri 1/1
secilmelidir. Cizim 6l¢ek degerleri istenilen Sl¢li degerinde biiyiitiiliip kiigiiltiilebilir.

Plot style table: Cizim ¢iktilar1 i¢in netlik, goriintii ve renk ayarlari boliimiidiir. Bu
kisimdan Plot style table editor penceresi agilir. Bu pencereden genel ayarlar, ¢izgi renk ve
desen ayarlarinin yapildigi kisimdir.

Shaded viewport options: Cizim ¢iktilar1 igin golgeleme ve kaplama ozellikleri
ayaridir. Bu boliimde 3 boyutlu ¢izim ve perspektifler icin golgeleme ve kaplama 6zellikleri
yiizey goriiniimleri, arka plan ve goriinmez ¢izgilerin ¢iktida goriinmesi, malzeme kaplanmig
ozellikte verilmesi vb. ayarlamalar yapilmaktadir.

As displayed: Ekranda goriintiilenen ¢izimin aynen ¢iktisi alinir.

Wireframe: 2 boyutlu ¢izim ¢iktilar1 i¢in kullanilabilir. Tel gergeve ¢iktilart igin
kulanilmaktadir.

Hidden: 3 boyutlu ¢izimlerdeki arka planda goriintiilenen ¢izgiler silinerek gercek
perspektif seklinde ¢izimlerin ¢iktisinin alinmasin saglar.

Rendered: 3 boyutlu gizimler kaplanmis olarak goriintiilenir ve kaplamali olarak
kagida ¢iktisinin alinmasi saglanir.

Quality: Cizim ¢ikt1 kalitesinin ayarlandigi boliimdiir. Cizim i¢in baski Kkalitesi
belirlenir.

DPI: Cizim ¢iktilari i¢in bir inch uzunluktaki nokta sayisidir. Ciktilar i¢in ¢oziiniirliik
kalitesi belirlenir.

Plot options: Cizim ¢iktis1 genel segeneklerin yapildigir boliimdiir. Cikt1 alinacak
kagit arka plan durumu, tarih-saat-isim gibi kase bilgilerinin yazdirthp yazdirilmayacagi,
cizgi ve nesne ¢izgi Ozellikleri, ¢ikti i¢in dosya Ozellikleri vb. ayarlarinin yapildig:
boliimdiir.

Drawing orientation: Cizim ¢iktis1 kgit bi¢imi ayarlarinin yapildigi boliimdiir.

Portrait: Kagidin dikey olarak yerlestirme i¢in ¢izim diizenleme

Landscape: Kagidin yatay olarak yerlestirme i¢in ¢izim diizenleme

Plot upside-down: Bu kutu isaretli ise ¢izimin kagit {izerinde bas asagi, yani ayna
gOriintiisii bigiminde ¢iktist alinir.

Preview: Cizim g¢iktilarinin yapilan ayar i¢in kagida bastirilacak sekilde on
izlemesinin yapildigi butondur. Bu butona basildiginda kagidin yazilmadan &nceki hali
goriintiilenir. Kagit iizerinde ne goriintiileniyorsa aynen yazdirilir. Bu 6zelligi kapatip tekrar
¢izim ayarma ve diizenlemesine gecmek igin fare ile {izerine sag tiklanip exit denilmelidir.
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Ayrica fare tizerinde mercek kullanilarak ¢izim ¢iktilarinin  goriintiileri  biytltiliip
kiictiltiilebilir.

OK: Cizim ¢iktis1 i¢in Page Setup-Model penceresindeki biitiin ayarlar yazilan isim
adr altinda kayit edilir. Cizim ¢iktilar1 her ¢ikti i¢in diizenlemeye gerek yoktur. Kaydedilen
¢izim ¢ikt1 adi segildiginde bu ayarlanan 6zelliklerin hepsi otomatik olarak yiiklenecektir.
Sonradan olan degisiklikler yapilarak da diizenleme veya direkt ¢ikt1 alinabilir.

Biitin bu ayarlamalar tamamlandiktan sonra Page Setup Manager penceresi
cikacaktir. Yapilan ayarlar Setupl olarak kaydedilecektir. Bu kisimdaki isim Onceden
yazilan isimdir. Bu penceredeki Close butonuna tiklanarak islem tamamlanir.

1.11.2. Cizim Ciktis1 Almak

AutoCAD’de ¢izim g¢iktilarini almak igin Plot komutu kullanilmaktadir. Bu komut
asagidaki yontemlerden biri kullanilarak aktif hale getirilebilir:

» Standart Ara¢ Cubugu Plot simgesine tiklanarak
» File meniisii / Plot kismina tiklanarak

» Klavyeden Ctrl + P tuslarina basilarak

» Komut satirna Command: Plot yazilarak

Bu yontemlerden biri ile aktif hale getirildiginde veya calistirildiginda Plot Model
penceresi acilacaktir. Bu pencerede bulunan ayarlar ve 6zellikler yukarida ayar1 yapilan Page
Setup Manager-Model penceresi ile aynidir.

Plot Model penceresi ile daha once ¢ikti ayar1 yapilan Ozellikler veya pencere
iizerindeki ayarlar yapilarak ¢ikt1 alinabilir.

Page Setup Name: Bu boliimde daha 6nce ¢ikt1 ayari yapilarak kaydedilen 6zellikler
secilebilir veya <None> ile ayar yapilmamis secenegi ile tekrar ayar yapilabilir.

Printer / Plotter: Bu béliimde ¢ikt1 alinacak yazici segilir. Ciktr almak i¢in yazicinin
acik ve ayarlarinin ¢alisir durumda olmasi gerekmektedir.

Paper Size: Yazicida bulunan veya yazicidan o an igin alman kagidin boyutu
ayarlanir.

Number of Copies: Cizim ¢iktilarinin kag kopya alinacagi belirlenir.
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EHplot - Model

X

(i Learn about Plotting

Page setup Plot style table {pen assignments)
Name: vl add. | None v|/
Printer/plotter Shaded viewport options
Name: I@ Samsung ML-1710 Series v ' [ Properties. .. ] Shade plot As displayed v
Plotter: Samsung ML-1710 Series - Windows System Driver - by ... — 210 mH b= Quality Normal v
Where:  USB0DZ 1 i I
n I
Description: Samsung ML-1710 Series o
Z Plot options
[IPiot to file 1, [CIPlot in background
ok object ineweights
Paper size Mumber of copies Fik dojoct dnesien
= :
\ v 3 { 1 : Plot with plot styles
Plot pa
Plot area Plot scale
Whak to plot; Fit to paper [CIPlot stamp on
i v Window<
’Wmdaw I [ ] Scale: | Custom [[save changes to layout
Plot offset {origin set ko printable area) 1 mm w|= Drawing orientation
g | 000 mm Center the plot 0.9177 Uit O Portrait h
:’ (¥ Landscape
o Scale fin [CIPlot upside-down
[ Apply to Layout l l OK ] [ Cancel ] [ Help ] @
Sekil 1.71: Pilot-Model penceresi
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AutoCAD 2007 - [C:\Documents and SettingsSinan\Desktoplizometri kperspektif. dwg]

fzometrik Perspektif Izometrik Perspektifde Cember

4] 4> M\ Model 4 Lovouil {1
Press pick button and drag vertically to zoom, ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.

Sekil 1.72: Preview (6n izleme) penceresi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklar:

Oneriler

AutoCAD programint c¢alistiriniz ve
ornek bir ¢izim yapimiz.

AutoCAD programini; Baslat,
programlardan, Masaiistiindeki simgesine
cift tikalayarak calistiriniz.

Olusturulan  6rnek  ¢izim  pargasi | » Modiil notlar veya teknik resim yardimci
lizerine  ylizey isleme isaretleri ders kitaplan yiizey isaretleri bdliimiine
yerlestiriniz. gdre yapiniz.

Ornek parca iizerinde boyutsal ve sekil | » Modiil notlar1 veya teknik resim yardimci
konum  tolerans  dlgiilendirmeleri ders kitaplar1 toleranslar bdliimiine gore
yapiniz. yapiiz.

Cok kullanilan civata, somun, yatak,
rondela, pim vb. temel pargalarin
¢izimini yapiniz.

Ornek olarak 2 boyutlu M12 X 1,5 L=50
mm bir civata ve somunu ¢izebilirsiniz.

Cizimi yapilan civata, somun, yatak,
rondela, pim vb. temel parcalari blok
olarak kaydediniz. Blok olarak kayit
edilen bu parcalar1 ana ¢izim parcalart
lizerine yerlestiriniz.

Draw Make Blok simgesine, Draw
meniisii / Make veya Komut satirina
comand Blok yaparak bu komutu
caligtirabilirsiniz. Kontrol igin modiil
notlaria bakabilirsiniz.

AutoCAD c¢izim iizerine ¢izim ekleme,
resim ekleme, WMF dosyasi ekleme,
ofis dosyasi ekleme islemleri yapiniz.

Insert meniisii, Draw ara¢ ¢ubugu Attach
Xref, Image, OLE simgelerine tiklanarak
veya komut satirina ilgili komut girilerek
bu komut c¢alistirilabilir. Kontrol ig¢in
modiil notlaria bakabilirsiniz.

Perspektif  cesitlerini Ogrenerek
AutoCAD izometrik perpektif ¢izim
modunu ¢alistiriniz. Ornek bir parganin
izometrik perspektifini ¢iziniz.

Perspektif ¢esitleri igin Modiil Notlar1 /
Perspektif Cizmek kismina bakiniz.
Izometrik ¢izim modunu ayarlamak icin
Draffting setting penceresini Object Snap
ara¢ ¢ubugundaki Osnap setting simgesi,
Tools meniisii Draffting setting kismi
veya komut satirma Command: dsettings
yazarak calistirabilirsiniz. Bu penceredeki
Snap and Grid sekmesinden Izometrik

Cizimi  yapilan pargalarin  ¢ikti
ayarlarmi  yapmiz. Ornek olarak
yaptiginiz parcanin ¢iktisini yapilan
ayarlara gore aliniz.

Snap isaretlenerek OK’e tiklanarak
ayarlanir.
» Cizim ayarlarin1 yapmak i¢in File meniisii

Page Setup Manager boliimiine tiklanir.
Cikan penceredeki ayarlart modil bilgi
notlarma gore diizenleyebilirsiniz. Ornek
¢izim ¢iktistm1 almak igin Standart arag
cubugu Plot simgesi, File meniisii Plot
bolimiine tiklanarak Komut satirina
Command: plot yazilarak calistirilir. Bu
kisim Page Setup Manager penceresi ile
benzerdir.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi 1 p (mikron) 6l¢iisiiniin degeridir?
A) 1/1000 mm

B) 1/100 mm
C) 1/1000000 mm
D) 1/10 mm
2. Asagidakilerden hangisi yiizey piiriizliiliik degerinin simgesidir?
A) Rd
B) Rp
C) Rh
D) Ra

3. AutoCAD’de ol¢iilendirme stilleri ve ayarlar1 hangi pencere altinda yapilmaktadir?
A)  Snap and Grid
B) Draffting Settings
C) Dimension Style
D) Tolerance

4, AutoCAD’de sekil ve konum toleransi hangi komut ile ¢alistirilabilir?
A)  Diameter
B)  Quick leader / Tolerance
C) Dimension Edit

D) Linear
5. Standart ¢izim elemanlarini veya bir ¢izimi blok olarak kaydetmek i¢in hangi komut
kullanilir?
A) Insert
B) Tolerance
C) Blok
D)  Xref
6. Bir ¢izime blok eklemek i¢in hangi komut kullanilmaktadir?
A) Image
B) Tolerance
C) Insert
D) Xref
7. AutoCAD’de bir ¢izim dosyasina bagka bir ¢izim dosyasi eklemek i¢in hangi komut
kullanilir?
A) Image
B) OLE
C) Insert
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10.

D)  Xref

AutoCAD?’ de bir ¢izim dosyasina resim dosyasi eklemek i¢in hangi komut kullanilir?
A) Image

B) OLE

C) Insert

D)  Xref

AutoCAD’de bir ¢izim dosyasina ofis dosyasi veya degisik formatta dosyalar eklemek
icin hangi komut kullanilir?

A) Image

B) OLE Object

C) Insert

D)  Xref

AutoCAD?’ de bir ¢izim dosyasinin ¢iktist hangi komut ile alinir?

A) Plot
B) Klavyeden Ctrl + P
C) Print
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Performans Testi’ne geginiz
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PERFORMANS TESTI

+0,05
-0,0

20

Yukaridaki 6rnek parcayi ¢iziniz. Yiizey isleme isaretlerini, sekil konum toleransini,
boyutsal tolerans ve dlgiilendirmesini yapiniz.

Yukarida resmi ve Olgiileri verilen izometrik perspektifi AutoCAD izometrik
perspektif ¢izim modunu kullanarak ¢iziniz. Uzerindeki 6l¢iilendirme islemini yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Programda sekli ¢izerek yiizey isleme isaretleri, sekil konum ve
boyutsal tolerans 6l¢iilerini yaptiniz mi?

2. Standart pargalart ¢izerek blok olarak kayit ettiniz mi?

3. Cizim lizerine blok ekleme islemi yaptiniz mi?

4. Cizim islemlerine dis referans ¢izimleri eklediniz mi?

5. AutoCAD izometrik ¢izim modunda izometrik perspektif ¢izdiniz
mi?

6. Cizdiginiz 6rnek pargalar1 Cikt1 ayarlarini yaparak yazici’dan
(printer) ¢ikt1 aldiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki “Ogrenme Faaliyeti”’ne geg¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli atolye ortami, bilgisayar ve bilgisayar ¢evre birimi
elemanlar1 olan yazici (printer) veya cizici (plotter), proje ¢izim kagitlar1 hazirlandiginda
AutoCAD’de 3 boyutlu ¢izim yapmay1, donatilarin 3 boyutlu ¢izimlerini yapmayi, 3 boyutlu
diizenleme komutlarin1 kullanmay: yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Calistiginiz bolgede bulunan sanat ve tasarim alaninda faaliyet gosteren sanayi
kuruluslarim1  arastirimiz. Bu kuruluslarda kullanilan ¢izim ve modelleme
programlarini arastiriniz.

> Internet iizerinden sanat ve tasarim ile ilgili sanayi kuruluslarin, iiniversite ve
egitim kurumlarini aragtiriniz.

> Sanat ve tasarim alaninda kullanilan ¢izim, modelleme, benzetim, animasyon,
kaplama ve yiizey modelleme konulu kitaplardan model olusturma, ii¢ boyutlu
¢izim, malzeme kaplama ve ylizey islemleri ile ilgili kisimlar1 arastiriniz ve

inceleyiniz.

2. AUTOCAD’DE 3 (UC) BOYUT

2.1. AutoCAD’de U¢ Boyutlu Cizim Ortamim Hazirlama

2 boyutlu ¢izimlerde ¢izimler iki eksen olan X ve Y eksenlerine deger girilerek
yapilmaktadir. Yapilan 2 boyutlu ¢izimlerde cisimlerin goriiniislerinde derinlik ve gergeklik
etkisi yoktur. 3 boyutlu ¢izimlerde ise X ve Y eksenine ek olarak bir de yiikseklik ekseni
olan Z ekseni bulunmaktadir. Cisimlerin kenar ve dogrultularinin ¢iziminde iki deger yerine
ii¢ deger girilerek yapilmaktadir. 3 boyutlu cisimlerde X ekseni uzunluk, Y ekseni genislik
ve Z ekseni ise yiikseklik dl¢iilerini belirtir.
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Sekil 2.1: 3 boyutta eksenler

3 boyutlu ¢izimlerde eksenler sag el kurali denilen yontem ile bulunmaktadir. Bu
kuralda sag elin basparmagi X eksenini, isaret parmagi Y eksenini ve orta parmak ise Z
eksenini ifade etmektedir. Bu parmaklarin durumuna goére eksenlerin yonleri ve sahip
olduklar art1 (+) veya eksi (-) degerleri kolayca bulunabilir.

| Sag El Kural

Sekil 2.2: Sag el kurali ve eksenler

3 boyutlu gizimlerde Z ekseni X, Y eksenine dik konumda ve yonii bize dogrudur. 2
boyutlu ¢izimleri biz tepeden bakacak sekilde ¢izmekteyiz. Yikseklik, yani Z ekseni
goriinmemektedir. Ustten gériintiilenen 3 boyutlu cizimlerde Z degeri girilse de 2 boyutlu
olarak goriintiilenecektir. 3 boyutlu ¢izimlerde koordinat degerleri (X, Y, Z-50, 100,75)
seklinde girilmektedir. 3 boyutlu ¢izimlerde cisimlerin goriiniisleri View ara¢ cubugu

65



kullanilarak ve degisik perspektif agilardan bakilarak daha iyi goriintiilenecektir.
AutoCAD’de ¢izim ve modelleme 3 degisik sekilde yapilmaktadir:

> Tel kafes modelleme: Tel kafes modellemede 3 boyutlu ¢izimlerin sadece
kenarlar1 goriintiilenecektir. Telden yapilmis bir iskelet goriintimleri vardir.
Cisimlerin yiizey kaplamalar1 ve i¢ hacimleri yoktur.

> Yiizey modelleme: Yiizey modelleme ile cisimlerin sadece yiizey ozellikleri
degistirilir. Yiizey modellemesi yapilan sekiller i¢i bos kutu seklinde
bulunmaktadir. Bu sekilde modellenen cisimlerin kiitlesel 6zellikleri
bulunmamaktadir.

> Kat1i modelleme: Kati modelleme ile cisimler, i¢i dolu olarak ve Kkiitlesel
ozellikli olarak modellenir. Cisimler kat1 olarak modellendikleri igin kesilerek
yiizey kesitleri alinabilir, yeni sekiller olusturulabilir. En ¢ok kullanilan
modelleme sekli olup modelleme islemi kolayca yapilabilmektedir.

2.2. AutoCAD?’ de 3 Boyutlu Cisimlere Bakis Yonleri

Bir cismin veya ¢izimin 3 boyuta sahip olup olmadigina veya 3 boyutlu goriintiisiine
bakmak icin View ara¢ ¢ubugu kullanilmaktadir. Wiev ara¢ ¢ubugunu goriintiilemek icin
AutoCAD komut simgelerinin tizerine sag tiklanarak, ara¢ ¢ubuklar1 disindaki ekran bosluk
kismina sag tiklanarak ACAD boliimiinden VIEW ara¢ ¢ubugu segilerek ¢izim ekranina
yerlestirilmesi saglanir.

Cikan meniilerde oniinde okey (¢ek) isareti bulunan ara¢ gubuklari, ekranda agik olan
ara¢ cubuklar1 oldugunu belirtmektedir. Kaldirmak i¢in ayni islem yapilarak okey (cek)
isareti kapatilir veya ara¢ ¢ubugunun kose noktasinda bulunan ¢arpi isaretinden kapatilarak
ekrandaki goriintiisii kaldirilabilir.

Yiew

FEFEF IR

Sekil 2.3: View arac¢ ¢ubugu

View ara¢ ¢ubugunda bir cismin hem 2 boyutlu hem de 3 boyutlu goriintiisii igin
secenekler bulunmaktadir. Cisimlerin 3 boyutlu goriintiileri igin Isometrik Perspektif
goriintileri segenekleri bulunmaktadir.
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I @ 9 D& g @ NamedViews Select Box

—=Camera
= HW Isometrik
——®*HE Isometrik

- SE Isometrik
#-SW Isometrik

#Back View

#Front View

#Right View

#Left View

#Bottom View

#Top View
#= Hamed Views

Sekil 2.4: View ara¢ ¢ubugu secenekleri

Named Views: Yeni 6zel bakis agis1, dogrultusu ve penceresinde goriintii olusturma
Top View: Ust gériiniis

Bottom View: Alttan goriiniis

Left View: Sol yan goriiniis

Right View: Sag yan goriiniis

Front View: On gériiniis

Back View: Arka goriinis

SW Isometrik: Gilineybati1 izometrik gortiniis

SE Isometrik: Giineydogu izometrik goriiniis

NE Isometrik: Kuzeydogu izometrik goriiniis

NW Isometrik: Kuzeybati izometrik goriiniis

Camera: Kamera ile istenilen noktadan goriiniim

Named Views Select Box: Daha dnce 6zel olusturulan goriiniim ayarlarini se¢gme

View meniisii ile bir 3 boyutlu parganin degisik goriiniimleri asagidaki sekilde

verilmistir. 3 boyutlu ¢izimlerin kaplamali goriintiileri View / Hide kismina tiklanarak
yapilabilir.
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Top View:Ust Goriiniim Left View:SolYan Goriiniim

!

W Isometrik: GlineyBati

TR HE Isometrik:KuzeyDogu
Izometrik Goriniim i Yooy

Izometrik Gorinim

Sekil 2.5: View ara¢ ¢cubugu ile degisik goriiniimler
2.3. AutoCAD’de UCS (User Coordinate System) Koordinat Sistemi
AutoCAD’de koordinat sistemi genel olarak iki sekilde siniflandirilir:
»  WCS (Word Coordinate System): Diinya koordinat sistemi AutoCAD
programi tarafindan sabit olarak tanimlanmistir. WCS koordinat sistemi

AutoCAD programinin ilk agildiginda sol alt kdsesinde duran ve (X, Y, Z-
0,0,0) orijin noktasinda bulunan noktadir.
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> UCS (User Coordinate System): Kullanici koordinat sistemi demektir.
Kullaniciin ¢izim yaparken ekranin herhangi bir noktasina veya cisimlerin
herhangi bir kdse noktasi i¢in tanimladigi koordinat noktasidir.

UCS ara¢ ¢ubugu diger ara¢ ¢ubuklarmin ekrana getirildigi gibi arag¢ ¢ubugunu
gorlintiilemek icin AutoCAD komut simgelerinin lizerine sag tiklanarak, arag ¢ubuklari
disindaki ekran bosluk kismina sag tiklanarak ACAD boliimiinden UCS arag gubugu
secilerek cizim ekranina yerlestirilmesi saglanir.

ucs [ X]
L2 2=l Liglkl g6 e 12

Sekil 2.6: UCS arac¢ ¢ubugu

UCS koordinat sistemi, ¢izim iglemlerinde ¢izim alanindaki yonleri ve dogrultular
belirlemektedir. Ciz ¢izgi veya kenar ¢izmek icin + veya — degerleri belirlemekle birlikte
cismin durus pozisyonu hakkinda da kullaniciy1 bilgilendirmektedir. UCS’ nin en 6nemli
ozelligi, egri yiizeyleri diizlem yiizey gibi yaparak istenilen dogrultuda ¢izim yapilmasini
saglamaktir.

UCS ara¢ c¢ubugundaki ilk simge olan UCS simgesine veya komut satirindan
Command: UCS yazildiginda komut satirina asagidaki uyar1 gelecektir:

Specify origin of UCS or [Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X/Y[Z/ZAXis]

Face: 3 boyutlu cismin kenar yiiziine gore UCS belirlenmesini saglar.

NAmed: Cizim isleminde belirli bir UCS’ nin kaydedilmesini, silinmesini ve daha
once olustulan UCS’yi aktif yapmak i¢in kullanilmaktadir.

OBject: UCS ikonunun segilen nesne tizerine yerlesmesini saglar.

Previus: Bir 6nceki UCS ayarina dénmek i¢in kullanilir.

View: UCS ikonunu XY iki boyutlu diizleme dontistiiriir.

World: UCS’yi diinya UCS ayarina dontstiriir.

X: UCS’yi X ekseni etrafinda istenilen agida dondiirtir.

Y: UCS’yi Y ekseni etrafinda istenilen agida dondiirtir.

Z: UCS’yi Z ekseni etrafinda istenilen agida dondiiriir.

ZAxis: UCS’yi XY diizlemine yerlestirerek Z dogrultusunun kolayca belirlenmesini
saglar.

UCS ara¢ gubugu iizerinde kullanicinin kolayca UCS ayar1 yapabilmesi igin degisik
UCS simgeleri mevcuttur. Bu ara¢ ¢ubugundaki bazi simgeler yukaridakilerin aynisi olup
bazilarinin ise daha farkli gorevleri vardir.

Apply: Apply anlagma anlaminda olup giincel durumdaki UCS’lerin goriiniim alanina
uygulanmasini saglar.

3Point: 3 nokta belirlenerek UCS belirlenmesini saglar. Ilk nokta X, ikinci nokta Y ve
tiglincii nokta ise Z ekseni olarak atanir.
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Origin: UCS’ nin segilen bir noktaya koordinat noktasi girilerek veya fare ile
taginmasini saglamaktadir.
UCS: UCS komutu ana simgesi olup UCS’yi ¢alistirir.

ucs [ X
L2 Zt2lE LiZil &161e 13

= Apply

=7
Y
=X
»=3Point

=7 Axis Vector
= Origin

+=\iew

#=(Object
#*=Face UCS

—#=UCS Previous
#= World UCS

= UCS

Sekil 2.7: UCS arac¢ cubugu ve simgeleri

UCS ikon simgesi ve 6zellikleri UCSICON komutu ile diizenlenmektedir. Bu komut
komut satirina Command: ucsicon yazilarak veya View / Display / UCS icon boliimiinden de
bulunmaktadir. Ucsicon komutu aktif hale getirildiginde komut satirina asagidaki uyari
mesaj1 gelecektir:

Enter an option [ON/OFF/All/Noorigin/ORigin/Properties] <ON>:

ON: UCS ikonunun simgesinin ekranda goriintiilenmesini saglar.

OFF: UCS ikonunun simgesinin ekrandan silinmesini saglar.

All: UCS ikonun ¢izim ekraninda uygulanmasini saglar.

Noorigin: UCS ikonunun merkez diinya UCS noktasina 0,0,0 noktasina tasir.

Origin: UCS ikonunun ¢izim orijin noktasina yerlestirilmesini saglar.

Properties: UCS simgesinin stil, boyut, goriinim ve renk ayarlarinin yapildigi
kisimdir.
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@ UCS Icon @

UCS icon style Preview
O Cone 3
® 3D Line width: (3 v ‘

UCS icon size

] 34— x

LJCS icon color
Model space icon color: Layout tab icon color:
| Red v/ ‘M Blue v/
[ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Sekil 2.8:UCS icon simgesi properties simgesi

2.4. AutoCAD’de 3 Boyutlu Model Olusturma Yontemleri

AutoCAD’de modellenecek cisimlerin bigimleri ve durumuna gore veya kullanici
istegine gore 3 boyutlu ¢izim ve modelleme yapilabilir. 3 boyutlu modelleme yaparken
dikkat edilecek nokta, olusturulacak karmasik sekilli modeli en kolay ve basit sekilde
olusturmaktir. Genel olarak tli¢ degisik sekilde modelleme olusturulabilir.

> Profillere kalinhk vererek 3 boyutlu model olusturma: Bu islemde
modellenecek cismin iki boyutlu profili ¢izilir. Daha sonra istenilen yonde
kalinlik veya yiikseklik verilerek 3 boyutlu model olusturulur. Karmasik ve
siir gizgileri girintili ve ¢ikintili olan 3 boyutlu pargalarin olusturulmasinda
tercih edilir. AutoCAD’de bu sekilde model olusturma bigimine EXTRUDE
denilmektedir.

|

Sekil 2.9: Profili olusturulmus sekil
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Bodert

Sekil 2.10: Profile yiikseklik verilerek model olusturma

Profilleri bir eksen etrafinda dondiirerek 3 boyutlu model olusturma: Bu
islemde de yine modellenecek cismin iki boyutlu profili ¢izilir. Cizilen profil
belirli bir mesafede ve konumdaki eksen etrafinda dondiiriilmesi ile 3 boyutlu
model olusturulur. Daha c¢ok dairesel ve donel pargalarin modellerinin
olusturulmasinda kullanilmaktadir. Modellerin olusturulmasinda gevresel bir
eksen etrafinda istenilen a¢1 degerinde olusturulabilir. AutoCAD’de bu sekilde
model olusturma bicimine revolve denilmektedir.

Sekil 2.11: Profili olusturulmus sekil
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Sekil 2.12: Bir eksen etrafinda dondiirerek kati model olusturma

Temel kati model c¢izim elemanlarimi kullanarak 3 boyutlu model
olusturma: Bu yontemle model olusturma islemi ise AutoCAD kati model
olusturma “SOLID” veya “MODELING” ara¢ ¢ubuklarindaki elemanlar
kullanilmaktadir. Bu temel model olusturma elemanlar1 Polysolid (birlesik kati
profil), Box (kutu), Wedge (iiggen takoz), Cone (koni), Sphere (kiire), Cylinder
(silindir), Torus (halka simit), Pyramid (piramit), Helix (helis), Planer Surface
(diizlem yiizey) kullanilarak, birlestirilerek, ¢ikarilarak, ara kesitleri alinarak
istenilen 3 boyutlu model olusturulur. Daha ¢ok temel ¢izim elemanlarina
benzeyen diizlem ylizeyli cisimlerin modellerinin olusturulmasinda kullanilir.
AutoCAD’de bu sekilde model olusturma bi¢imine ilkel kat1 elemanlar
denilmektedir.

Sekil 2.13: ilkel kat1 elemanlar ile model ¢izme
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Sekil 2.14: Tlkel kat1 elemanlarin birlesimi ile model olusturma

2.5. AutoCAD’de 3 Boyutlu Cizim

AutoCAD’de 3 boyutlu ¢izim yapmak i¢in normal ¢izim komutlari veya “Solid-
Modelling” ara¢ ¢ubugunda bulunan ilkel kat1 elemanlari kullanilir. AutoCAD’de 3 boyutlu
¢izim {i¢ eksene (X, Y, Z) deger verilerek yapilir. Ilkel kati elemanlarda kullanilan bu
eksenlerdeki kenar veya yiizeylerin degerlerinin girilmesi gerekmektedir.

Sekil 2.15: 3 boyutlu ¢izim ve UCS ikonu
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Yapilan ¢izimi 3 boyutlu gérmek i¢in View ara¢ cubugundaki perspektif
gortinimlerden herhangi bir tanesi segilebilir. Cizim ekrani1 3 boyutlu hale gelecek ve UCS
simgesi 3 boyutlu bir sekilde goriinecektir. Draw ara¢ ¢ubugundaki temel ¢izim araglari
kullanilarak ¢izim yapilabilir. Ekran 3 boyutlu bir ¢izim bi¢imini aldig1 i¢in UCS ikonu ve
eksen yonleri ¢izim yapilacak diizleme goére ayarlanmalidir. AutoCAD izometrik ¢izim
islemi ile benzerlik gostermektedir.

> XY diizleminde c¢izim: 3 boyutlu ortamda degisik diizlemlerde ¢izim
yapilabilir. Bu diizlemlere has ¢izim yapmak i¢in diizlem secilmeli ve UCS
ikonunun diizleme yerlestirilmesi gerekmektedir. 3 boyutlu ¢izimlerde ii¢ adet
diizlem bulunmaktadir. Bu diizlemler XY diizlemi, XZ diizlemi ve YZ
diizlemidir. Sekil 2.15’te UCS ikonu XY diizleminde olup bu diizlem {izerinde
fare yardimu ile iki boyutlu ortam gibi klavyeden deger girilerek hizli bir sekilde
¢izim yapilabilir. Istenilen diizlemlerde dogrusal ilerlemeler igin ORTHO modu
kullanilmalidir.

Cizim iglemi her zaman XY diizleminde yapilmaktadir. Z ekseni ise bu diizleme olan
yiiksekligi temsil etmektedir. 3 boyutlu ¢izimlerde ¢izim yapilacak diizlem i¢in UCS ikonu
yerlestirilmelidir. Sadece ¢izim yapmak degil; ol¢iilendirme yapmak, tarama yapmak veya
yazi yazmak i¢in de ayni islem gegirlidir.

3 boyutlu ¢izimler, bir taban ve bu taban iizerine yiikseklik verilmesi ile olusturulan
sekiller olarak diistiniilmelidir. Cizim islemlerinde taban gdrevini her zaman XY diizlemi
olarak alinmaktadir.

Sekil 2.16: Yatay diizlem ve UCS ikon durumu
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Sekil 2.17: Sol yan dikey diizlem ve UCS ikon durumu

Sekil 2.18: Sag yan dikey diizlem ve UCS ikon durumu

3 boyutlu ¢izim iglemi klavyeden koordinat noktasi girilerek de yapilabilir. Bu islem
icin 3 boyutlu uzayda her noktanin X, Y, Z koordinat noktalarmin (6rnek 50,75,20)
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. 2 boyutlu gizimlerde oldugu gibi merkez koordinat
orijin noktasina veya artigh (incremental) ¢izim yapmak icin koordinat degeri oniine 6rm @
isareti (6rnek @50, 75,20) konulmalidir.
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Sekil 2.19: X, Y, Z koordinat noktalari ile 3 boyutlu ¢izim

2.6. Extrude (Kalinlik Verme) ile 3 Boyutlu Model Olusturma

il

Extrude komutu ile kapali alana sahip ve tek parca Ozelligi gosteren 2 boyutlu
cizimlere kalinlik veya yiikseklik degeri verilerek model olusturur. 3 boyutlu model
olusturmak icin ¢ok kullanmlan bir yontemdir. Ozellikle karmasik gerceve yapisina sahip
parcalarin modellerinin olusturulmasinda ¢ok kullaniglidir. Bu komut AutoCAD Modelling
Arag¢ Cubugunda bulunmaktadir.

Asagidaki yontemlerden biri uygulanarak komut aktif hale getirilir.
> Modelling Arag Cubugu Extrude simgesine tiklanarak
> Komut satirina Command: Extrude yazilarak

Oncelikle modeli olusturulacak parcanin dis gergevesi cizilmelidir. Bu islem igin ister
2 boyutlu XY diizlemini isterse 3 boyutlu XYZ diizlemi kullanilabilir.

Extrude komutu ile bir par¢anin modelini olusturmak i¢in su iki 6nemli noktaya
dikkat edilmelidir: Birincisi yiikseklik verilmesi i¢in ¢izilen ¢er¢eve ¢izim kapali alana sahip
olmalidir. Tki ucu acik ¢izgi seklinde bulunmamalidir.

Ikinci nokta ise kapali alami olusturan ¢izim tek parca ozelligine sahip olmalidir.

Cerceve ¢izim icerisindeki dogrular, egriler, pahlar, kavisler, agili dogrular birbirine kaynak
yapilarak tek ¢izgi 6zelligi kazandirilmalidir. Modify II ara¢ ¢ubugundaki Edit Polyline /
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Join islemi uygulanarak birlestirme iglemi yapilabilir. Polygon, Rectangale, Polyline, Circle
komutu ile gizilen ¢izimler tek parga 6zelligi tasidiklarindan birlestirilmelerine gerek yoktur.

. Extrude komutu ile modeli olusturulacak parcanin ¢erceve kenari ¢izilir
ve Edit Polyline komutu kullanilarak birlestirilir.

Sekil 2.20: Extrude komutu icin cerceve kenar cizimli ve tek parca ozelligi

e Extrude komutu ¢alistirilir ve modeli olusturulacak nesne seg¢ilir. Bu islem sirasinda
komut satiria asagidaki uyar1 mesajlar1 gelecektir:

Command: _extrude

Current wire frame density: ISOLINES=4

Select objects to extrude: 1 found

Select objects to extrude:

Specify height of extrusion or [Direction/Path/Taper angle]

Direction: Kalinlik miktarinin parga iizerinden ve hedef noktaya iki nokta segilerek
verilmesi

Path: izlenecek yola ve ¢izgiye gore kalinlik olusturulmas1. Kalinlik miktar1 herhangi
bir ¢izgi, yay, hata gore olustulabilir. izlenilecek yol ana gerceveye dik konumda olmalidir.

Taper angle: Kalinlik olustururken tabandan itibaren tepeye dogru verilen ag1
miktaridir. Konik bigimde kalinlik olusturur.
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Sekil 2.21: Extrude komutu i¢in parcaya kalinhk verilmesi

. Istenilen yiikseklik, yon ve ac1 degeri secildikten sonra islem tamamlanur.
Olusturulan modelin tam goriiniimii VIEW / Hide secenegi uygulanarak
goriintiilenir.

[~
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Sekil 2.22: Extrude komutu olusturulan model ve VIEW / Hide goriiniimii
2.7. Revolve (Dondiirerek) Kati1 3 Boyutlu Model Olusturma

EE |

Revolve komutu ile 2 boyutlu olarak ¢izilen ¢izimler belirli bir eksen etrafinda
istenilen agida dondiirerek model olusturur. Olusturulan 3 boyutlu model gergevesi, gizilen 2
boyutlu modelin belirli bir eksen etrafinda istenilen ac¢1 kadar siiplirdiigii alanda
olusmaktadir. Kisaca et kalinligi Kesitinin eksen etrafinda donmesi ile olusur. Bu komut
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AutoCAD Modelling Ara¢ Cubugunda bulunmaktadir. Asagidaki yontemlerden biri
uygulanarak komut aktif hale getirilir.

»  Modelling Ara¢ Cubugu Revolve simgesine tiklanarak
»  Komut satirina Command: Revolve yazilarak

Revolve komutu kavisli ve dairesel 6zellikli 3 boyutlu modellerin olusturulmasinda
kullanilmaktadir. Oncelikle modeli olusturulacak pargamin et kalmnhig kesitine gore dis
cercevesi ¢izilmelidir. Bu islem ig¢in ister 2 boyutlu XY diizlemi isterse 3 boyutlu XYZ
diizlemi kullanilabilir.

Revolve komutu ile bir par¢anin modelini olusturmak i¢in daha once oldugu gibi su
iki 6nemli noktaya dikkat edilmelidir: Birincisi yiikseklik verilmesi igin ¢izilen gergeve
¢izim kapali alana sahip olmalidir. Iki ucu acik ¢izgi seklinde bulunmamalidar.

Ikinci nokta ise kapali alan1 olusturan ¢izim, tek par¢a 6zelligine sahip olmalidir.
Parca parga olan ve birlestirilmeyen ¢izgili parcalarda revolve komutu ¢aligmayacak veya
hata verecektir.

. Revolve komutu ile modeli olusturulacak parganin ¢ergeve kenari gizilir
ve Edit Polyline komutu kullanilarak birlestirilir.

X

Sekil 2.23: Tek par¢a hilinde ¢izilmis ¢ergeve
° Revolve komutu ¢alistirilir ve modeli olusturulacak nesne segilir. Bu
islem sirasinda komut satirina asagidaki uyar1 mesajlari gelecektir.

Command: _revolve
Current wire frame density: ISOLINES=4
Select objects to revolve: 1 found
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Select objects to revolve:

Specify axis start point or define axis by [Object/X/Y/Z] <Object>: o
Select an object:

Specify angle of revolution or [STart angle] <360>:

Object: Segilen bir nesneyi eksen kabul ederek model olusturma
X: X eksenine gore donme

Y:Y eksenine gore donme

Z: Z eksenine gore donme

STart angle: Eksen etrafinda dondiirme miktar1

el e

N ™

X
Sekil 2.24: Eksen etrafinda dondiiriilmiis parca

. Istenilen yiikseklik, yon ve ac1 degeri secildikten sonra islem tamamlanir.
Olusturulan modelin tam goriinimii VIEW / Hide segenegi uygulanarak
goriintiilenir.
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Sekil 2.25: Revolve komutu olusturulan model ve VIEW / Hide goriiniimii
2.8. ilkel Kati Elemanlar Kullanarak Model Olusturma

Modeling

TR OVUO9L T2 e GE oo & H e

Sekil 2.26: Tlkel kati elemanlar arac ¢cubugu

Ilkel kat1 elemanlar ile model olusturma isleminde AutoCAD kat1 model olusturma
“SOLID” veya “MODELING” arag¢ c¢ubuklarindaki elemanlar kullanilmaktadir. Bu temel
model olusturma elemanlar1 Polysolid (birlesik kati profil), Box (kutu), Wedge (liggen
takoz), Cone (koni), Sphere (kiire), Cylinder (silindir), Torus (halka simit), Pyramid
(piramit), Helix (helis), Planer Surface (diizlem yiizey) kullanilarak, birlestirilerek,
cikarilarak, ara kesitleri alinarak istenilen 3 boyutlu model olusturulur. Daha ¢ok temel ¢izim
elemanlarina benzeyen diizlem yiizeyli cisimlerin modellerinin olusturulmasinda kullanilir.

Modelling ara¢ c¢ubugunda diger model olusturma ve diizenleme yapma komut
simgeleri de bulunmaktadir. Modelling ara¢ ¢gubugunda 10 tane temel model olusturma ilkel
kat1 eleman komutu bulunmaktadir. Bir model kullanici istegi ve degisik yontemlere gore
farkli ilkel kat1 elemanlar1 kullanilarak olusturulabilir.

2.8.1. Polysolid (Coklu Katr)

Belirli kalinlik ve yiikseklikte siirekli bicimde ¢oklu egrisel ve diiz bigimde kati1 duvar
olusturmak igin kullanilmaktadir. Draw ara¢ c¢ubugunda bulunan Polyline komutuna
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benzemektedir. Bu komut Modelling ara¢ ¢ubugundaki simgeye tiklanarak veya komut
satirina Command: Polysolid yazarak calistirildiginda asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

Command: _Polysolid Specify start point or [Object/Height/Width/Justify] <Object>:

Object: Segilen nesneler, ayarlanan bigimde ¢oklu kat1 haline doniisiir.

Height: Olusturulan ¢oklu katinin duvar yiiksekligi

Width: Olusturulan ¢oklu katinin duvar genisligi veya kalinlig

Justify: [Left/Center/Right] : Olusturulan ¢oklu kati i¢in eksen noktasinin ig, dis,
merkeze gore ayarlanmasi

Specify next point or [Arc/Close/Undo]: a

Arc: Coklu kat1 ¢cizmede yay ¢izme moduna ge¢cmeyi saglar.
Close: Cizilen ¢oklu katiy1 ilk kdse baslangi¢c noktasi ile birlestirerek kapatir.
Undo: Son ¢izilenden basa dogru ¢izilen ¢oklu katilar1 geri alir.

Specify endpoint of arc or [Close/Direction/Line/Second point/Undo]:

Close: Cizilen ¢oklu katiy1 ilk kose baslangic noktasi ile birlestirerek kapatir.
Direction: Hedef nokta belirleyerek yay seklinde kati ¢izme

Line: Yay ¢izme modundan dogru ¢izme moduna gegme

Second point: Iki noktadan gegen yay seklinde kat1 ¢izme

Undo: Son ¢izilenden basa dogru gizilen ¢oklu katilar1 geri alir.

Y X

Sekil 2.27: Polysolid komutu ile olusturulmus érnek parca
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2.8.2. Box (Kutu)

7

Box komutu ile istenilen uzunluk, genislik ve yiiksek degerine sahip dikdortgen
prizmasi seklinde kutu model olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Biitiin 6l¢iileri esit olan kiip
seklindeki kutularda yine bu komut ile yapilmaktadir. Bu komut Modelling arag
cubugundaki simgeye tiklanarak veya komut satirina Command: Box yazarak
calistirildiginda asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

Command: _box

Specify first corner or [Center]: Dikdortgen prizma igin ilk taban kdse noktasini
belirtiniz.

Specify other corner or [Cube/Length]: | ikinci taban kdse noktasii belirtiniz.
[Kiip / Uzunluk Degeri Girilerek Prizma Cizme]

Specify length: 100 Prizmanin uzunlugu (X eksenindeki 6l¢iisii) 100 mm

Specify width: 50 Prizmanin genisligi (Y eksenindeki dl¢iisii) 50 mm

Specify height or [2Point]: 75 Prizmanin yiiksekligi (Z eksenindeki 6l¢iisii) 75 mm

Center: Dikddrtgen prizmanin merkez noktasi girilerek olusturulmasi

Cube: Kiip seklinde biitiin olgtileri ayn1 olan (uzunluk, genislik, yiikseklik) tek deger
girilerek prizma ¢izme

Length: Dikdortgen prizmanin biitiin 6l¢iilerini (uzunluk, genislik, yikseklik) farkli
degerler girilerek olusturma

2Point: Iki referans nokta belirleyerek 6l¢ii degeri girme

Sekil 2.28: Modellenmis 6rnek dikdortgen prizma (kutu)
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2.8.3. Wedge (Kama, Takoz)

-~

V7

Bu komut ile uzunluk, genislik ve yiikseklik degerleri girilerek {iggen prizma seklinde
kama olusturulur. Diger bir ifade ile takoz modellenir. Once takozun tabana ait olan uzunluk
ve genisligi girilir, daha sonra yiikseklik degeri girilerek islem tamamlanir. Bu komut,
Modelling ara¢ g¢ubugundaki simgeye tiklanarak veya komut satirma Command: Wedge
yazarak caligtirildiginda asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Command: _wedge

Specify first corner or [Center]: Takozun ilk kdse noktasini giriniz.

Specify other corner or [Cube/Length]: | Takozun diger taban kdse noktasini
giriniz. [Kiip / Uzunluk degeri girilerek takoz olusturmal]

Specify length <40.0000>: 40 Takozun uzunlugu (X eksenindeki) 6l¢iisii

Specify width <60.0000>: 60 Takozun genisligi (Y eksenindeki) dl¢iisii

Specify height or [2Point] <80.0000>: 80 Takozun yiiksekligi (Z eksenindeki)
Olciisii

Cube: Biitiin 6lgiileri ayn1 olan (uzunluk, genislik ve yiikseklik) tek deger girilerek
takoz olusturma

Length: Biitiin 6l¢iileri (uzunluk, genislik ve yiikseklik) deger girerek takoz olusturma

Center: Takozun merkez noktasi belirtilerek olusturma

2Point: iki referans noktasma gére olusturma

Sekil 2.29: Modellenmis 6rnek kama (takoz)

O

Bu komut ile ¢ap veya yarigap ve yiikseklik girilerek silindir veya elips seklinde koni
olusturulur. Oncelikle koninin merkez noktasi ve tabana ait Olgii girilir. Daha sonra
yiikseklik girilerek koni modellenir. Bu komut Modelling ara¢ cubugundaki simgeye
tiklanarak veya komut satirrna Command: Cone yazarak caligtirildiginda asagidaki uyari
mesaj1 gelecektir:

2.8.4. Cone (Koni)
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> Diiz koni modelleme

Command: _cone

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: Koninin merkez
noktasini belirtiniz.

Specify base radius or [Diameter] <30.0000>: 50 Koninin yarigapini giriniz
[Diameter- Cap].

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius] <40.0000>: 75 Koninin
yuksekligini belirtiniz.

3P: Yatay diizlemde 3 referans noktasindan gecen koni tabani belirleme

2P: Yatay diizlemde 2 referans noktasindan gecen koni tabani belirleme

Ttr: Yatay diizlemde 2 noktaya teget ve yarigapi verilerek koni tabani belirleme
Elliptical: Tabani elips seklinde koni modelleme

Diameter: Koninin tam ¢ap degerini girme

2Point: 2 referans noktaya gore belirleme

Axis endpoint: Koni yiikseklik degeri veya tepe referans noktasi

Top radius: Kesik uglu koni modellemek igin kesik tepe yarigap degeri

> Kesik u¢lu koni modelleme

Command: _cone

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: Koninin merkez
noktasini belirtiniz.

Specify base radius or [Diameter] <50.0000>: 40 Koninin yarigapini giriniz
[Diameter- Cap].

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius] <75.0000>: t Kesik
uclu koni

Specify top radius <0.0000>: 10 Koni kesik ug yarigap degeri

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <75.0000>: 30 Kesik uglu koninin
yiikseklik degeri

> Elips koni modelleme

Command: _cone

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: e Elips koni modelleme

Specify endpoint of first axis or [Center]: Elips koni yatay ilk referans noktay1
belirtiniz.

Specify other endpoint of first axis: Elips koni yatay diger referans noktayi
belirtiniz.

Specify endpoint of second axis: Elips koni yatay ikinci eksen referans noktayi (elips
capi) belirtiniz.

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius] <-2.5000>: 30 Koni
yiiksekligini belirtiniz.
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Sekil 2.30: Modellenmis koni 6rnekleri
2.8.5. Sphere (Kiire)

J

Bu komut ile merkez ve yarigap1 belirli i¢i dolu silindirik sekilli kiire olusturulur.
Kiire modellenirken 6nce kiirenin merkez noktasi belirlenir, bu merkez noktaya ait yaricap
veya c¢ap degeri girilerek modelleme tamamlanir. Bu komut Modelling ara¢ ¢ubugundaki
simgeye tiklanarak veya komut satirina Command: Sphere yazarak calistirildiginda
asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Command: _sphere

Specify center point or [3P/2P/Ttr]: Kiire merkez noktasini belirtiniz.

Specify radius or [Diameter] <64.1431>: 50 Kiire yaricap degerini giriniz
[Diameter: Cap]

3P: 3 Referans noktasindan gecen kiire modelleme
2P: 2 Referans noktasindan gecen kiire modelleme
Ttr: Iki nesneye teget ve yarigapt degeri verilen kiire modelleme

Sekil 2.31: Modellenmis 6rnek kiire
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2.8.6. Cylinder (Silindir)

U

Bu komut ile merkez ve yaricap1 belirli i¢i dolu elips tabanli veya yuvarlak silindir
olusturulur. Silindir modellenirken once silindirin merkez noktas: belirlenir, bu merkez
noktaya ait yaricap veya ¢ap degeri girilerek modelleme tamamlanir. Bu komut Modelling
ara¢ cubugundaki simgeye tiklanarak veya komut satirina Command: Cylinder yazarak
calistirlldiginda asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

> Diiz silindir modelleme

Command: _cylinder

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: Silindirin merkez noktasini
belirtiniz.

Specify base radius or [Diameter] <25.0000>: 25 Silindirin yarigapini giriniz.
[Diameter: Cap]

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <75.0000>: 75 Silindirin yiiksekligini
giriniz.

3P: Taban yiizeyi 3 referans noktasina gore silindir modelleme

2P: Taban yiizeyi 2 referans noktasina gore silindir modelleme

Ttr: Taban yiizeyi 2 nesneye teget ve yaricap degeri verilerek gore silindir modelleme
Elliptical: Taban yiizeyi elips bi¢imli silindir modelleme

2Point: 2 Referans noktasina gore belirleme

Axis endpoint: Tepe noktasini referans nokta veya yiikseklik olarak belirleme

> Elips tabanh silindir modelleme

Command: _cylinder

Specify center point of base or [3P/2P/Ttr/Elliptical]: e Elips tabanli silindir
modelleme

Specify endpoint of first axis or [Center]: Silindirin yatay ilk referans noktay1
belirtiniz.

Specify other endpoint of first axis: Silindirin yatay diger referans noktay1 belirtiniz.

Specify endpoint of second axis: Silindir yatay ikinci eksen referans noktayi (elips
capr) belirtiniz.

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <75.0000>: 50 Silindirin yiiksekligini
belirtiniz.
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Sekil 2.32: Modellenmis 6rnek silindir
2.8.7. Torus (Simit Halka)

<

Bu komut ile simit halkasi ve tiipin yaricap veya capi girilerek simit seklinde
silindirik halka modellenir. Once modellenecek simidin yarigapi belirlenir. Daha sonra tiipiin
yarigap veya capi girilerek modelleme tamamlanir. Bu komut Modelling ara¢ ¢gubugundaki
simgeye tiklanarak veya komut satirina Command: Torus yazarak calistirildiginda komut
satirina asagidaki uyart mesaj1 gelecektir:

Command: _torus

Specify center point or [3P/2P/Ttr]: Simit halkasinin merkez noktasini belirleyiniz.

Specify radius or [Diameter] <25.0000>: 50 Simit halkasinin yarigapini giriniz.
[Diameter: Cap]

Specify tube radius or [2Point/Diameter]: 10 Tipiin yarigapini giriniz. [Diameter:

Cap]
3P: 3 Referans noktasindan gegen simit yarigapt

2P: 2 Referans noktasindan gegen simit yarigapi
Ttr: 2 Referans noktasina teget ve yarigap degeri girilen simit yarigapi
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Sekil 2.33: Modellenmis 6rnek simit halkasi

2.8.8. Pyramid (Pramit)

Bu komut ile istenilen taban sayili ve yiikseklik degerine sahip pramitler olusturulur.
Oncelikle pramidin taban yiizey kenar uzunluk ve sayis1 belirlenir. Daha sonra yiikseklik ve
tepe degerleri ayarlanarak modelleme tamamlanir. Bu komut Modelling ara¢ ¢ubugundaki
simgeye tiklanarak veya komut satirina Command: Pyramid yazarak caligtirildiginda
asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Command: _pyramid

4 sides Circumscribed

Specify center point of base or [Edge/Sides]: Pramidin merkez noktasini
belirleyiniz.

Specify base radius or [Inscribed]: 50 Pramidin taban ¢ember yarigap degerini
giriniz.

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius]: 75 Pramidin yiiksekligini
giriniz.

Edge: Kose noktast veya kenar uzunlugu girerek pramit modelleme

Sides: Piramidin taban kenar say1 degerini belirleme. Varsayilan kenar sayisi degeri
4’tiir.

Inscribed: Kosegen uzunluguna gore pramit modelleme

2Point: 2 Referans noktasia gore mesafe belirleme

Axis endpoint: Tepe son noktasini

Top radius: Kesik uglu pramit modellemek igin tepe yarigap miktari
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Sekil 2.34: Modellenmis 6rnek pramit

Command: _pyramid

4 sides Inscribed

Specify center point of base or [Edge/Sides]: s Pramit kenar sayisinm belirleme

Enter number of sides <4>: 5 Pramit taban kenar sayisini giriniz.

Specify center point of base or [Edge/Sides]: e Kenar Olgiisiine gore pramit
modelleme

Specify first endpoint of edge: Pramidin kenar ilk noktasini belirtiniz.

Specify second endpoint of edge: 50 pramidin kenar dl¢iisiinii giriniz.

Specify height or [2Point/Axis endpoint/Top radius] <50.0000>: t Kekik uclu
pramit modelleme

Specify top radius <0.0000>: 4 Pramit kesik u¢ yaricap

Specify height or [2Point/Axis endpoint] <100.0000>: 60 Pramit yiiksekligi

Sekil 2.35: Modellenmis 6rnek kesik u¢lu pramit
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2.8.9. Helix (Helis)

T

mm

.

Bu komut ile istenilen taban ve tepe yarigapinda, yiikseklikte, sayida, adimda belirli
yiikseklik degerine sahip helisler olusturulur. Oncelikle helisin taban merkezi ve yarigap:
belirlenir. Daha sonra tepe yari¢api, adimi, tur sayisi, donme yonii ayarlanarak modelleme
tamamlanir. Bu komut Modelling ara¢ ¢ubugundaki simgeye tiklanarak veya komut satirina
Command: Helix yazarak ¢alistirlldiginda asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

Command: _Helix

Number of turns = 20.0000 Twist=CCW

Specify center point of base: Helis merkez noktasini belirleyiniz.

Specify base radius or [Diameter] <30.0000>: 20 Helis taban yarigap degerini
giriniz. [Diameter: Cap]

Specify top radius or [Diameter] <20.0000>: 30 Helis tepe yarigap degerini giriniz.
[Diameter: Cap]

Specify helix height or [Axis endpoint/Turns/turn Height/tWist] <100.0000>: h
Her turda yiikseklik degeri

Specify distance between turns <5.0000>: 15 Her turda yiikseklik degeri

Specify helix height or [Axis endpoint/Turns/turn Height/tWist] <100.0000>: 100
Toplam helis yiiksekligi

Axis endpoint: Helis tepe noktasi

Turns: Helis toplam tur sayist

turn Height: Her turda yiikselme miktar1

tWist: Helis donme yonii. CCW: Saat yonii tersi CW: Saat yonii

Helis modellemede ya her turdaki yiikselme miktarina ya da toplam tur sayisina gore

modelleme yontemlerinden biri tercih edilmelidir. Bu iki yonteme gore diger degerler
(yiikseklik, tur sayis1) otomatik ayarlanacaktir.
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Sekil 2.36: Modellenmis 6rnek helis

2.9. Boyutlu Diizenleme Komutlari

AutoCAD’de 3 boyutlu modelleri diizenlemek i¢in SOLID EDITING Ara¢ Cubugu ve
iizerindeki elemanlar kullanilmaktadir. Ara¢ Cubugunu ekrana yerlestirmek i¢cin AutoCAD
meniilerinin herhangi birinin ikonlarin iizerine fare ile sag tiklanir ve ¢ikan meniiden Solid
Editing Ara¢ Cubugu segilir. Bu Arag Cubugundaki komutlart Modify Meniisii / Solid
Editing kismindan da kullanilabilir.

Solid Editing
Do® M ODHRSHED @I « @oo @I

Sekil 2.37: Solid Editing Ara¢ Cubugu

2.9.1. Union

@

Ayr1 ayr1 modellenen pargalar1 birlestirerek tek par¢a héline getiren diizenleme
komutudur. Bu komut ile birlestirilmis modeller tek parca dzelligi gosterir. Ozellikle ilkel
kat1 elemanlar ile ayr1 ayr1 modellenmis degisik olgii ve sekildeki modeller birlestirilerek tek
parga halinde modelleme islemlerinde ¢ok kulanilmaktadir.

> Oncelikle birlestirilecek parcalar ayr1 ayri modellenir. Gerekli dondiirme ve
acilar1 ayarlanir. Pargalari uygun konumda ve daha kolay birlestirmek igin
izometrik gorliiniimiin kullanilmas1 daha yararli olacaktir. Ayni pargalarin
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birden ¢ok kisimda kullanilmasi durumunda modellenen pargalar kopyalanarak
cogaltilabilir.

Union komutu ile birlestirilecek parcalar modellenir. Uygun ag¢1 ve konumlari
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Sekil 2.38: Union komutu i¢in modellenmis parcalar

> Birlestirilecek pargalar ana parca veya bir parga iizerine uygun konumda
yerlestirilir. Modellenecek parca seklinin ilk goriinlimii ortaya ¢ikacaktir.

Sekil 2.39: Union komutu i¢in par¢alarin uygun yerlerine taginmasi

> Parcalar birlestirildiktan sonra Solids Editing ara¢ g¢ubugundaki UNION
(birlestir) simgesine tiklanir. Bu komut, komut satirina union yazilarak da aktif
edilebilir. Bu komut calistirildiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaji
gelecektir:

Command: _union

Select objects: Birlestirilecek nesneleri se¢iniz.
Select objects: 1 found 1. nesne segildi.
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Select objects: 1 found, 2 total 2. nesne segildi.
Select objects: 1 found, 3 total 3. nesne segildi.
S elect objects: Specify opposite corner: 1 found, 4 total 4. nesne se¢ildi.

Enter tusuna basilarak iglem tamamlanir.

Birlestirilecek biitiin nesneler secildikten sonra pargalar birlesecek ve birbirine kaynak
olarak tek parga Ozelligi gosterecektir. Birlestirme islemi sonunda iki parga arasindaki ara
cizgi ve bolgeler kaybolacaktir. Islem tamamlanip View / Hide goriiniimii uygulandiginda
model daha net goriinecektir.

Sekil 2.40: Union komutu ile birlestirme isleminin tamamlanmis goriiniimii

2.9.2. Subtract

@

Bu komut ile modellenen parga iizerinde bosluklar olusturmak, ara kesit goriiniimii
olusturmak vb. uygulamalar i¢in bir modelden diger bir modelin ¢ikarilmas: islemi
gergeklestirilir.

> Once ana modellenecek parca ve cikarilacak parca modellenir. Bosluk
olusturulacak parganin, yani ¢ikarilacak par¢anin ana parca iizerinde gerekli
yerleri bosaltmast gerekmektedir. Modelin Olclisii ve diger sekilleri
etkilemedigi siirece diizeltmeye gerek yoktur.
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Sekil 2.41: Subtract komutu icin modellenmis parcalar

> Cikarilacak parcalar ana parca {izerinde uygun bosluk olusturacak veya silecek
sekilde yerlestirilir. Merkezleme islemi igin yardimci ¢izgi ve kenarlar
cizilebilir.

Sekil 2.42: Subtract komutu icin ¢ikarilacak parcanin ana parcaya yerlestirilmesi

> Parcalar birlestirildikten sonra Solids Editing ara¢ ¢cubugundaki SUBTRACT
(¢1kar) simgesine tiklanir. Bu komut, komut satirina subtract yazilarak da aktif
edilebilir. Bu komut calistirilldiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesajt
gelecektir:

Command: _subtract Select solids and regions to subtract from ..

Select objects: 1 found Ana parcayi veya kalacak olan pargalari seciniz.
Select objects: Enter ile ana parga veya kalacak pargalarin se¢imi tamamlanir.
Select solids and regions to subtract

Select objects: Cikarilacak yani silinecek pargalari seginiz.

Select objects: 1 found 1. Parga se¢ildi.

Select objects: 1 found, 2 total 2. Parga segildi.
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Select objects: 1 found, 3 total 3. Parga segildi.
Select objects: 1 found, 4 total 4. Parca secildi.
Select objects: 1 found, 5 total 5. Parca secildi.

Enter tusuna basilarak islem tamamlanir ve pargalar ¢ikarilir.

Cikarma islemi sonunda iki parca arasindaki ara ¢izgi ve bdlgeler kaybolacaktir. Islem
tamamlanip View / Hide goriiniimii uygulandiginda model daha net goriinecektir.

Sekil 2.43: Subtract komutu ile ¢ikarma isleminin tamamlanms goriiniimii

2.9.3. Intersect

@

Bu komut ile birbiri igerisine girmis modellerin arakesit modelleri olusturulur. Iki
modelin birlestigi veya ¢akistig1 ortak alan kalarak diger kisimlar silinir.

> Once olusturulacak arakesit icin i¢ ice girecek sekilde ve istenilen ara kesitin
olusmasi i¢in modellenen pargalar uygun konumda yerlestirilir.
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Sekil 2.44: Intersect komutu ile ara kesit olusturmak i¢cin model parcalarin yerlestirilmesi

> Parcalar yerlestirildikten sonra Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki INTERSECT
(ara kesit) simgesine tiklanir. Bu komut, komut satirina intersect yazilarak da
aktif edilebilir. Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyar: mesaji
gelecektir:
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Command: _intersect

Select objects: Ara kesit uygulanacak pargalar1 seginiz.
Select objects: 1 found 1. Nesne segildi.

Select objects: 1 found, 2 total 2. Nesne secildi.

Biitiin parcalar segildikten sonra Enter tusuna basilarak islem tamamlanir. Islem
tamamlanip View / Hide goriiniimii uygulandiginda model daha net goriinecektir.
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Sekil 2.45: Intersect komutu ile ara kesit isleminin tamamlanms goriiniimii
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2.9.4. Extrude Faces (Yiizey Uzatma)

il

Bu komut ile 3 boyutlu modellerin yiizeylerinin diizgiin veya belirli bir a¢1 verilerek
uzatilmasi saglanir. Bir veya daha fazla yiizeyleri ayn1 anda uzatilabilir. Solids Editing arag
cubugundaki EXTRUDE FACES (yiizey uzat) Simgesine tiklanir. Bu komut ¢alistirildiginda
komut satira asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

extrude
Select faces or [Undo/Remove]: Uzatilacak ylizeyi veya yiizeyleri se¢iniz.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: istenilen yiizeyler fare ile tiklanarak secilir.
Specify height of extrusion or [Path]: 20 Yiizey uzatma degerini giriniz.
Specify angle of taper for extrusion <15>: 15 Uzatilacak yiizey igin a¢1 degeri [Diiz
uzatma i¢in deger girilmez]

Path: Uzatilacak yiizeyi bir hat veya yol boyunca uzatma

Undo: Yapilan islemi geri alma

Remove: Yanliglikla secilen yiizeyleri iptal etmek i¢in

ALL.: Biitiin yiizeyleri secerek uzatmak

Add: Daha fazla ylizey eklemek i¢in. Remove komutunun uygulamasindan sonra

Enter tusuna basilarak islem tamamlanir. islem sonunda Exit ile komuttan cikilir.

> Oncelikle uzatilacak yiizey veya yiizeyler segilir.

Mlidpoink

Sekil 2.46: Extrude Faces komutu ile yiizey secme

> Yiizey se¢cme islemi tamamlandiktan sonra ylizeyin kendi dogrultusunda
uzatilacak deger girilir. Istenildigi takdirde yiizey se¢me islemi tamamlandiktan
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sonra segilen ylizey tizerinde fare ile bir nokta secilerek hedef nokta veya deger
girilerek de islem yapilabilir.

5

ke

Sekil 2.47: Extrude Faces komutu ile uzatilmis yiizey
2.9.5. Move Faces (Yiizey Tas1)
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Bu komut ile modellenmis parga lizerindeki yiizeyler taginarak yerleri degistirilir.
Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki MOVE FACES (ylizey tas1) simgesine tiklanir. Bu komut
calistirlldiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

move
Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. Taginacak yiizeyi se¢iniz.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: Enter ile ylizey segme islemi tamamlanir.
Specify a base point or displacement: Tasinacak yiizeyin tutma noktasi
Specify a second point of displacement: 15 Tasinacak yiizeyin referans noktasi veya
eksende kaydirma mesafesi

Undo: Yapilan islemi geri alma

Remove: Yanlislikla secilen yiizeyleri iptal etmek i¢in

ALL: Biitiin yiizeyleri se¢erek uzatmak

Add: Daha fazla yiizey eklemek i¢in. Remove komutunun uygulamasindan sonra

Enter ile islem tamamlanir. Yiizey tasima isleminde modellenmis ve tek parca
iizerindeki herhangi bir ylizey uzatilabilir. Bir delik veya kanal kaydirilabilir, hareket

ettirilerek taginabilir.

> Tasimacak yiizey veya yiizeyler fare ile iizerine tiklanarak segilir.
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Sekil 2.48: Move Faces ile tasinacak yiizey se¢me

Yasinacak yiizey secildikten sonra tasinacak nesne tasimak icin herhangi bir
konumundan tutulur. Hedef referans noktasina veya hareket eksenleri yoniinde klavyeden
deger girilerek tagima islemi tamamlanir. Yukaridaki 6rnekte yanlis yere agilmis olan delik
parcanin merkez orta noktasina taginmustir.

Sekil 2.49: Move Faces ile istenilen konuma tasinms yiizey

2.9.6. Offset Faces (Yiizey Kaydir)

[}

Bu komut ile segilen yiizeyler istenilen miktar kadar ice veya disa kaydirilarak
yiizeyler biiyiiltiiliir veya kiigiiltiiliir. Kii¢liltme islemi i¢in negatif deger girilmelidir. Solids
Editing ara¢ ¢ubugundaki OFFSET FACES (yiizey kaydir) simgesine tiklanir. Bu komut
calistirildiginda komut satirina asagidaki uyari mesaj1 gelecektir:
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offset
Select faces or [Undo/Remove]: 2 faces found. Kaydirilacak yiizeyleri se¢iniz.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: all Biitiin yiizeyler
6 faces found
Select faces or [Undo/Remove/ALL]:
Specify the offset distance: -5 Yiizey kaydirma miktari.[Negatif deger girildi
kiigtiltme islemi]

> Once kaydirma (Offset) islemi yapilacak yiizey secilir.
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Sekil 2.50: Offset Faces komutu ile yiizey se¢me

> Istenilen yiizey segme islemi yapildiktan sonra Enter tusuna basilir. Daha sonra
Offset Faces (ylizey kaydirma) miktar1 girilir. Negatif deger girildiginde
modellenen parca kiigiilecektir. Pozitif deger ise modelin hacmini
genisletecektir. Yukaridaki Ornek islemde negatif deger girilerek model
kiigiiltiilmistiir.

¥ X

Sekil 2.51: Offset Faces komutu ile kaydirilms yiizey
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2.9.7. Rotate Faces (Yiizey Dondiirme)

&

Bu komut ile modellenmis pargalar {izerindeki yiizeylerin dondiiriilmesi saglanir.
Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki ROTATE FACES (yiizey dondiir) simgesine tiklanir. Bu
komut calistirildiginda komut satirina asagidaki uyar: mesaj1 gelecektir:

rotate

Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. Dondiiriilecek yiizeyleri seginiz.

Select faces or [Undo/Remove/ALL]: Enter ile yiizey se¢imi tamamlanir.

Specify an axis point or [Axis by object/View/Xaxis/Yaxis/Zaxis] <2points>: x X
Ekseninde dondiirme

Specify the origin of the rotation <0,0,0>: Dénme merkez noktayi belirtiniz.

Specify a rotation angle or [Reference]: 30 Dondiirme agisi. [Ters yonde
dondiirmek i¢in klavyeden (-) negatif deger girilmelidir.]

Enter tusuna basilarak islem tamamlanir. Komuttan ¢ikmak i¢in Exit komutu
uygulanmalidir.

AXxis by object: Bir nesneye gore referans alarak dondiirme
View: Bakis dogrultusuna gore dondiirme

Xaxis: X eksenine gore dondiirme

Yaxis: Y eksenine gore dondiirme

Zaxis: Z eksenine gore dondiirme

<2points>: 2 nokta belirlenerek bu dogrultuda dondiirme

> Once model iizerindeki dondiiriilecek yiizey veya yiizeyler segilir. Segme islemi

herhangi bir yiizey oldugu gibi parca iizerinde bulunan delik veya kanal da
olabilir.
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Sekil 2.52: Rotate Faces komutu ile yiizey secme

Yiizey se¢me islemi tamamlandiktan sonra dondiiriilecek olan yiizey igin
donme noktasi belirlenmelidir. Fare ile istenilen nokta secilir. Burada donme
ekseni, donme noktasi, déonme agis1 degeri ve donme yoni segilirken dikkat
edilmelidir. Asagidaki 6rnekte model {izerindeki delik dondiiriilmiistiir.

Sekil 2.53: Rotate Faces komutu yiizey dondiirme
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2.9.8. Delete Faces (Yiizey Silme)

X

Bu komut ile modellenmis parga iizerindeki istenmeyen veya fazla olan ylizeyleri
silme islemi yapilir. Solids Editing ara¢c cubugundaki DELETE FACES (yiizey sil)
simgesine tiklanir. Bu komut caligtirlldiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaji
gelecektir:

delete
Select faces or [Undo/Remove]: Silinecek ylizeyleri se¢iniz.
Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. 1.Delik segildi.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: 1 face found. 2.Delik segildi.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: 1 face found.3.Delik se¢ildi.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: 1face found. 4.Delik se¢ildi.

Enter ile islem tamamlanir. Exit komutu ile islemden ¢ikilir.
> Silinecek ylizey secilir. Se¢gme islemi tamamlandiktan sonra enter tusu ile ikinci

adima gegcilir. Yiizey silme iglemi i¢in segilen elemanin bagimsiz olmasina
dikkat ediniz.

Sekil 2.54: Delete Faces komutu ile silinecek yiizey secimi

> Se¢me islemi tamamlandiktan sonra enter tusu ile secilen nesneler silinir. Bu
ornekte parca iizerindeki dort adet delik silinmistir.
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Sekil 2.55: Delete Faces komutu ile yiizey silme islemi

2.9.9. Taper Faces (Yiizey Egimleme)

Bu komut ile modellenmis parca iizerindeki yiizeylere, kanallara ve deliklere belirli
bir acida egim veya koniklik verilir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki TAPER FACES

(ylizey egimle) simgesine tiklanir. Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyari
mesaj1 gelecektir.

_taper

Select faces or [Undo/Remove]: Egim verilecek yiizeyi seginiz.

Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. Segme islemi tamamlandi.

Specify the base point: Egim baglangi¢ noktasini belirleyiniz.

Specify another point along the axis of tapering: Egim bitis noktasini belirleyiniz.
Specify the taper angle: 10 Egim agis1 degerini giriniz.

> Once egim verilecek yiizey belirlenmelidir.
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Sekil 2.56: Taper Faces komutu uygulanacak model

> Egim verilecek ylizey secildikten sonra egimin baslangi¢ noktasi
belirlenmelidir. Daha sonra egimin bitecegi ikinci nokta belirlenir. Segilen ilk
noktada egim baslar, secilen ikinci noktada belirlenen ac1 degerine gore biiyiir

veya kiicliliir. Egim agisinin fazla verilmesi durumunda yiizey kesilmis olarak
ortaya ¢ikabilir.

Quadrant: < 0°, Center: <0°

Sekil 2.57: Taper Faces komutunda egim yoniiniin secilmesi

> Egim baslangig, bitis noktalar1 ve egim agisi girildikten sonra Enter tusuna
basilarak islem tamamlanir. Uygulamadan ¢ikmak i¢in Exit komutu
kullanilmalidir.
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Sekil 2.58: Taper Faces komutu ile egim verilmis silindirik boliim

2.9.10. Copy Faces (Yiizey Kopyalama)

L

Bu komut ile modellenmis parca iizerindeki yiizeyler iki boyulu olarak belirli
mesafede kopyalanir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki COPY FACES (yiizey kopyala)
simgesine tiklanir. Bu komut calistinldiginda komut satirina asagidaki uyari mesaji
gelecektir:

_copy
Select faces or [Undo/Remove]: Kopyalanacak yiizeyi se¢iniz.

Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. 1. Yiizey segildi.

Select faces or [Undo/Remove/ALL]J:

Specify a base point or displacement: Kopyalama igin tutma noktasini belirleyiniz.
Specify a second point of displacement: Kopyalanacak yeri veya mesafeyi belirtiniz.

Enter ile islem tamamlanir. Exit komutu ile uygulamadan ¢ikalir.

> Once kopyalamasi yapilacak yiizey segilir. Bir yiizey oldugu gibi birden ¢ok
yiizey de secilebilir.
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Sekil 2.59: Copy Faces komutu kopyalanacak yiizey secimi

> Kopyalanacak yiizeyler secildikten sonra enter ile ikinci adima gecilir. Bu
adimda kopyalanacak yiizeyin tutma yeri ve kopyanacak hedef yer belirlenerek
islem tamamlanir.

Sekil 2.60: Copy Faces komutu ile kopyalanmus yiizey

2.9.11. Color Faces (Yiizey Boyama)

| » P
83
o

Bu komut ile modellenmis parga iizerindeki yiizeyler istenilen renkte boyanabilir.
Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki COLOR FACES (yiizey boyama) simgesine tiklanir. Bu
komut calistirildiginda komut satirina asagidaki uyari mesaj1 gelecektir:

_color

Select faces or [Undo/Remove]: Boyanacak yiizeyleri seginiz.

Select faces or [Undo/Remove]: 1 face found. 1.Yiizey segildi.
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Select faces or [Undo/Remove/ALL]: 1 face found. 2. Yiizey segildi.
Select faces or [Undo/Remove/ALL]: Enter yapilarak yiizey segme islemi
tamamlanur.

> Komut ¢aligtirildiktan sonra boyanacak yiizeylerin se¢imi yapilir.

Sekil 2.61: Color Faces komutu i¢in yiizey secimi

> Boyanacak yiizey se¢me islemi tamamlandiktan sonra Enter’le bu adim
tamamlanir. Ekrana boyama rengi se¢mek igin Color Select penceresi
acilacaktir. Buradan istenilen boliimden renk segilerek veya True Color-Color
Books sekmelerinden renk ayarlamasi yapilarak degisik renklerde secilebilir.
Ok butonuna basilir ve renk segme islemi tamamlanir.
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Sekil 2.62: Select Color penceresi
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> Renk se¢me islemi tamamlandiginda segilen yiizeyler istenilen renkte boyanmis
olacaktir. Modelin 2 D WireFrame goriiniimiinde boyanan kenarlar sadece
boyali ¢izgi olarak goriinecektir. Degisik 3 D Model goriiniim ayarlarinda
boyal1 yiizeyler daha net goriinecektir.

v 1 X 4/ \aﬁvx \#/

Sekil 2.63: Color Faces komutu ile boyal yiizeylerin goriiniimii

2.9.12. Copy Edges (Kenar Kopyalama)

&)
Bu komut ile modellenmis parga tizerindeki yiizeylere ait kenarlarin belirli mesafede

kopyalar1 olusturulur. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki COPY EDGES (kenar kopyala)

simgesine tiklanir. Bu komut caligtinldiginda komut satirma asagidaki uyar1 mesaji
gelecektir:

Enter an edge editing option [Copy/coLor/Undo/eXit] <eXit>: copy

Select edges or [Undo/Remove]: Kopyalanacak kenarlar1 seginiz.

Specify a base point or displacement: Kopyalanacak kenar tutma noktasini
belirleyiniz.

Specify a second point of displacement: 30 kopyalanacak yeri veya mesafeyi
belirleyiniz.

Enter ile islem tamamlani. Exit komutu ile uygulamadan ¢ikilir.

> Kopyalanacak kenar se¢imi yapilir.
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Select edges or E3

Sekil 2.64: Copy Edges komutu icin kenar se¢me islemi

> Kenar se¢me igleminden sonra Enter tusu ile iglem tamamlanir. Bu komut,
Copy Faces komutuna benzemekte olup sadece kenar kopyalama islemi
yapmaktadir.

>

Sekil 2.65: Copy Edges komutu ile kenar kopyalama islemi
2.9.13. Color Edges (Kenar Boyama)

57

Bu komut ile modellenmis parga iizerindeki yiizeylere ait kenarlar istenilen renkte
boyanir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki COLOR EDGES (kenar boyama) simgesine
tiklanir. Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Enter a solids editing option [Face/Edge/Body/Undo/eXit] <eXit>: edge
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Enter an edge editing option [Copy/coLor/Undo/eXit] <eXit>: _color
Select edges or [Undo/Remove]: Boyanacak kenarlari se¢iniz.

Boyama iglemi yapilacak kenarlar secildikten sonra Enter tusuna basilir. Bu adimdan
sonra ekrana Select Color penceresi gelecektir. Yine bu pencereden istenilen renk secildikten

sonra Ok butonuna basilarak islem tamamlanir.

> Boyanacak kenarlar segilir.

Select edgesor B3

N

Sekil 2.66: Color Edges komutu icin kenar secme islemi

> Select Color penceresinden istenilen renk se¢imi yapilir.

Bl Select Color @
@\ ( TrueCqut ) [

AutoCAD Color Index. [A §
T 9 T 1 T [

Color Books
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(] 0K j[ Cancel ][ Help ]

Sekil 2.67: Select Color penceresi renk secme islemi

> Renk se¢me islemi tamamlandiktan sonra Enter tusu ile iglem tamamlanir. Exit
komutu ile uygulamadan ¢ikilir.
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Sekil 2.68: Color Edges komutu ile boyanmis kenarlar

2.9.14. Imprint (Damga-Miihiir)

i

Bu komut ile modellenmis parga tizerindeki yiizeylerin {izerlerine iz olusturmak veya
damga vurmak i¢in kullanilmaktadir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki IMPRINT (damda-
miihiir) simgesine tiklanir. Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaji
gelecektir.

Command: _imprint

Select a 3D solid: 3 Boyutlu katt modeli se¢iniz.

Select an object to imprint: Damga yapilacak nesneyi seginiz.

Delete the source object [Yes/No] <N>: y Kat1 model disina tasan damda ¢ikint1 ve
fazlaliklar silinsin mi?

Enter ile islem tamamlanir. Exit komutu ile uygulamadan ¢ikilir.

»  Damga yapilacak kat1 model segilir.
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Sekil 2.69: Imprint komutu i¢in nesne secme

> Damga uygulanacak nesne segilir. Enter tusu ile islem tamamlanir.

Sekil 2.70: Imprint komutu ile damganin birlesik héle getirilmesi

2.9.15. Shell (Kabuk)

Bu komut ile modellenmis parca tiizerindeki yiizeylere belirli kalinlikta kabuk
olusturulur. Normalde 3 boyutlu olarak modellenen pargalar i¢i dolu olarak
modellenmektedir. Bu komut sayesinde belirli bir et kalinlig1 verilerek ici bos sekilde model
olusturulmasi saglanmaktadir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki SHELL (kabuk) simgesine
tiklanir. Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaj1 gelecektir:

Select a 3D solid: 3 boyutlu kat1 modeli se¢iniz.
Remove faces or [Undo/Add/ALL]: Se¢im iglemi tamamlandi.
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Enter the shell offset distance: 2 Olusturulacak kabuk et kalinligini giriniz (2 mm
girildi.)

(Kabuk et kalinlig1 pozitif deger olarak girildiginde modelin i¢ine dogru olusacak ve
model dis Olgiilerinde herhangi bir degisme olmayacaktir. Fakat negatif (eksi) deger
girildiginde ise dis yiizeye dogru olusacak ve dis 6l¢ii degerleri degisecektir.).

Enter ile islem tamamlanir. Exit komutu ile uygulamadan ¢ikilir.

> Kabuk olusturulacak kat1 model segilir.

Sekil 2.71: Shell komutu i¢in model se¢imi

> Enter tusu ile model se¢imi tamamlandiktan sonra kabuk et kalinlig1 girilerek
islem tamamlanr.

Sekil 2.72: Shell komutu ile kabul olusturulmus model

116



2.9.16. Slice (Kesme)

p

Bu komut ile modellenmis parcalar istenilen eksen ve dogrultuda kesilerek kesitlerinin
alinmasit saglanir. Cok kullanilan bir komut olup yeni model olusturulmak igin de
kullanilabilir. Solids Editing ara¢ ¢ubugundaki Slice (kes) simgesine tiklanir. Bu komut
calistirlldiginda komut satirina asagidaki uyar: mesaj1 gelecektir:

Command: _slice

Select objects to slice: Kesme islemi yapilacak nesneyi se¢iniz.

Select objects to slice: 1 found Se¢me islemi tamamlandi.

Specify start point of slicing plane or [planar

Object/Surface/Zaxis/View/XY/Y Z/ZX/3points] <3points>: Kesme diizlemi veya
yontemini se¢iniz.

Specify first point on plane: 1. Noktay1 se¢iniz.

Specify second point on plane: 2. Noktay1 se¢iniz.

Specify third point on plane: 3. Noktayi seginiz.

Specify a point on desired side or [keep Both sides] <Both>: Kesilen modelde
kalacak kismi se¢iniz. Kalacak parga ilizerinde herhangi bir nokta fare ile tiklanmali, yani
secilmelidir. Kesilen par¢anin kesit kisminin daha iyi goriintiilenmesi icin Wiev / Hide
komutu ile kat1 goriiniim modu secilmelidir.

keep Both sides <Both>: Kesilen her iki parga da dursun. Bu segimde model kesme
islemi yapilir; fakat kesilen iki parca da ekranda goriintiilenir. Fakat kesme islemi
uygulandigi i¢in kesme eksen ¢izgisi goriintiilenecektir.

planar Object: Belirlenen nesne diizlemine gore kesme
Surface: Yiizey kaplama modellerini kesme

Zaxis: Z ekseni diizleminde kesme

View: Model bakis diizlemine gore kesme

XY': XY ekseni diizleminde kesme

YZ: YZ ekseni diizleminde kesme

ZX: ZX ekseni diizleminde kesme

3points: Secilen 3 nokta diizlemi dogrultusunda kesme

> Kesme islemi yapilacak model secilir ve Enter tusu ile bu adim tamamlanir.

Kesme diizlemi se¢imi yapildiktan sonra kesme noktalar segilir. Bu 6rnekte 3
noktaya gore kesme iglemi yapilmstir.
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Y X

Sekil 2.73: Slice komutu i¢in nokta se¢cme islemi

> Kesme noktalar belirlendikten sonra modelin hangi par¢alarmin kalacaginin
secimi yapilir. Kesme alaninin ve kesit yiizeyinin daha iyi goriinmesi i¢in View
/ Hide islemi uygulanmalidir.

Sekil 2.74: Slice ile kesme islemi ne vekilen yiizey

2.9.17. 3D Array (Sirali 3D Model)

Bu komut ile istenilen sira ve diizende istenilen sayida model kopyalama veya
¢ogalma islemi yapilir. Sirali nesne ¢ogaltma isleminde satir, siitun ve katman sayilar1 ve
mesafeleri girilerek islem tamamlanir. Bu komuta ayrica 3D Operation (3D operasyon)
komutu da denilmektedir. Modify Meniisii / 3D Operation / 3D Array kisminda bulunmakta
olup bu kisimdan da komut ¢aligtirilabilir.

3D Array komutu ile iki farkli yontemde sirali dizin olusturmak miimkiindiir.

> Rectangular: Dikdortgen prizma alan igerisinde sirali dizin olusturma yontemi
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> Polar: Silindirik prizma igerisinde belirli bir eksen etrafinda sirali dizin
olusturma yontemi

Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina asagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Command: _3darray
Initializing... 3DARRAY loaded.

Select objects: Sirali dizin olusturulacak modeli seginiz.

Select objects: 1 found Nesne se¢imi tamamlandi.

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>:r Dikdortgen prizma alan
icerisinde siral1 dizin olusturma yontemi

Enter the number of rows (---) <1>: 3 Satir sayisin1 giriniz. Y ekseni yoniindeki
nesne sayisi

Enter the number of columns (|||) <1>: 4 Siitun (Kolon) sayisint giriniz. X ekseni
yoniindeki nesne sayisi

Enter the number of levels (...) <1>: 5 Katman (Kat) sayisin1 giriniz. Z ekseni
yoniindeki nesne sayist

Specify the distance between rows (---): 80 Satirda yer alacak iki nesne arasindaki
mesafe degerini giriniz.

Specify the distance between columns (|||): 100 Siitunda yer alacak iki nesne
arasindaki mesafe degerini giriniz.

Specify the distance between levels (...): 25 Katmanda yer alacak iki nesne
arasindaki mesafe degerini giriniz.

Rectangular: Dikdortgen prizma alan igerisinde sirali dizin olusturma yontemi

Polar: Silindirik prizma igerisinde belirli bir eksen etrafinda sirali dizin olusturma
yontemi

> Dikdortgen prizma alan igerisinde sirali dizin olusturmak icin 6nce model

secilir ve Enter tusuna basilir. Rectangular <R>: secildikten sonra gerekli
degerler girilir.

M X Select objects:

Sekil 2.75: 3D Array komutu Rectangular modu i¢in nesne secme

»  Nesne se¢imi yapildiktan sonra satir, siitun (kolon) ve katman (kat) sayilar1 ve
bunlar arasindaki mesafe degeri girilir. Bu girilen mesafe degerlerinin az olmasi
durumunda i¢ ice modeller olusacaktir.
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Sekil 2.76: 3D Array komutu Rectangular modu ile olusturulmus siral dizin

Command: _3darray
Select objects: Siral1 dizin olusturulacak modeli se¢iniz.
Select objects: 1 found Nesne se¢im islemi tamamlandi.
Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>:p Silindirik prizma igerisinde
belirli bir eksen etrafinda sirali dizin olusturma yontemi
Enter the number of items in the array: 11 Eksen etrafinda olusturulacak nesne
sayisini giriniz.
Specify the angle to fill (+=ccw, -=cw) <360>: Eksen etrafinda dondiiriilecek a1
degerini giriniz.
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>: Y pargalar eksen etrafinda olusturulurken
merkeze gore dondiiriilme yapilsin mi?
Specify center point of array: Dondiirme ekseni 1. noktay1 belirtiniz.
Specify second point on axis of rotation: Dondiirme ekseni 2. noktay: belirtiniz.
+=ccw: Nesneleri saat yoniiniin tersine dondiir.
-=cw: Nesneleri saat yoniinde dondiir.
> Bir eksen etrafinda dondiiriilecek nesne secilir. Bu adimdan sonra Polar <P>
Silindirik prizma igerisinde belirli bir eksen etrafinda sirali dizin olusturma
yontemi segilir.
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Z e Select objects:

Sekil 2.77: 3D Array komutu Polar modu i¢in nesne se¢cme

> Olusturulacak nesne sayisi donme yonii, agis1 ve dondiiriilecek eksen noktalari
secilerek islme tamamlanir.

Sekil 2.78: 3D Array komutu polar modu ile olusturulmus sirah dizin

2.9.18. 3D Rotate (3D Model Dondiirme)

&

Bu komut ile olusturulan modeller 3 boyutlu ortamda istenilen ag1 ve diizlemde
dondiiriliir. Bu komuta ayrica 3D Operation (3D operasyon) komutu da denilmektedir.
Modify Meniisii / 3D Operation / 3D Rotate kisminda bulunmakta olup bu kisimdan da
komut calistirilabilir. Bu komut calistirildiginda komut satirina asagidaki uyari mesaji
gelecektir:

Command: 3drotate
Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0
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Select objects: Dondiiriilecek nesneyi se¢iniz.
Select objects: 1 found Nesne semce isi tamamlandi.
Specify base point: Dondiirme i¢in tutma noktasini belirleyiniz.

Pick a rotation axis: Dondiirme eksenini seginiz. Dondiirme ekseni se¢iminde komut
aktif edildiginde ekrana mavi, kirmizi, yesil olmak {izere 3 renkli yuvarlak déndiirme ekseni
gelecektir. Eksen se¢imi fare ile herhangi birinin iizerine tiklanarak secilir. Secilen eksen
dogrultusunda renkli bir eksen belirecek ve donme dogrultusunun o6n izlemeli
gorilintiilenmesini saglayacaktir.

Specify angle start point: 180 Dondiirme a¢1 degerini giriniz.

> Once dondiiriilecek nesne segilir ve ekrana gelen kiire sekilli dondiirme

ekseninden bir eksen segilir.

AFEReEl || 632,3861 |

[

Sekil 2.79: 3D Rotate isleminde nesne ve dondiirme ekseni se¢imi

> Eksen secimi yapildiktan sonra dondirme ag1 degeri girilerek 3D dondiirme
islemi tamamlanir. Istenildiginde sertbest olarak fare yardimi ile el ile
dondiirerek de istenilen ac1 degerinde dondiirme islemi yapilabilir.

Sekil 2.80: 3D Rotate komutu ile dondiiriilmiis model
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2.9.19. 3D Mirror (3D Model Aynalama)

Bu komut ile modelin belirlenen bir eksende ayna kopyasinin olusturulmasi saglanir.
Bu komuta ayrica 3D Operation (3D operasyon) komutu da denilmektedir. Modify Meniisii /
3D Operation / 3D Mirror kisminda bulunmakta olup bu kisimdan da komut caligtirilabilir.
Bu komut ¢alistirildiginda komut satirina agagidaki uyar1 mesaji gelecektir:

Command: _mirror3d

Select objects: Ayna kopyasi olusturulacak modeli seginiz.

Select objects: 1 found Nesne se¢me islemi yapildi.

Specify first point of mirror plane (3 points) or

[Object/Last/Zaxis/View/XY/Y Z/ZX/3points] <3points>: zx ZX diizleminde ayna
goriintii olustur.

Specify point on ZX plane <0,0,0>: Ayna goriintiisii eksen noktasini belirleyiniz.

Delete source objects? [Yes/No] <N>: N Ayna goriintiisii olusturulan orijinal model
silinsin mi?

Object: Herhangi bir nesneyi eksen kabul ederek ayna goriintii olusturma
Last: Enson belirlenen aynalama eksenine gore ayna goriintii olusturma
Zaxis: Z eksenine gore ayna goriintii olusturma

View: Bakis dogrultusuna gére ayna goriintii olusturma

XY: XY eksenine gore ayna goriintii olugturma

YZ: YZ eksenine gore ayna goriintii olusturma

ZX: ZX eksenine gore ayna goriintii olusturma

3points: Belirlenen 3 noktaya gore ayna goriintii olusturma

> Once ayna goriintiisii olusturulacak model segilir ve ayna goriintii diizlemi
secilir.

\I/ X

Sekil 2.81: 3D Mirror nesne ve eksen se¢me

> Nesne ve eksen se¢imi yapildiktan sonra segilen eksen iizerinde belirlenen bir
noktaya veya klavyeden girilen degerlere gore belirlenebilir.
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Sekil 2.82: 3D Mirror komutu ile ayna gériintii olusturma
2.9.20. Align (3D Model Kenetleme)

Bu komut ile ayr1 eksen a¢1 ve dogrultuda ¢izilmis olan 3 boyutlu iki farkli model,
belirlenen noktalara gore birbirine kenetlenmesini saglar. Modify Meniisii / 3D Operation /
Align kisminda bulunmakta olup bu kisimdan da komut calistirilabilir. Bu komut
calistirildiginda komut satirina asagidaki uyar: mesaj1 gelecektir.

Command: _align

Select objects: Hareket ederek kenetlenecek pargayi seginiz.

Select objects: 1 found Nesne se¢me islemi tamamlandi.

Specify first source point: 1. noktay1 seginiz.

Specify first destination point: 1.noktanin karsgiligini seginiz.

Specify second source point: 2. noktay1 seginiz.

Specify second destination point: 2.noktanin karsiligini seginiz.

Specify third source point or <continue>: 3. noktay1 seginiz.

Specify third destination point or [eXit] <X>: 3. noktanin karsiligin1 se¢iniz.

> Hareket ederck kenetlenecek pargayr seginiz. Once hareket edecek parganin

iizerinden daha sonra da bunun karsiligi olan ana parcadan arka arkaya 3 adet
referans noktasi alinarak islem tamamlanir.
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Sekil 2.83: Align komutu icin referans nokta belirleme

> Referans noktalar sec¢ildikten sonra model tasinarak istenilen noktaya
kenetlenecektir.

Sekil 2.84: Align komutu ile kenetlenmis parcalar
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2.9.21. Fillet (3D Model Kavis)

Bu komut ile 2 boyutlu ¢izimlerde oldugu gibi 3 boyutlu modellerdeki kenarlara kavis
vermek i¢in kullanilir, Bu komut Modify ara¢ cubugunda bulunmaktadir. Bu komut
calistirildiginda komut satirina asagidaki uyari mesaji1 gelecektir:

Command: _fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r Radiis yarigap
degerini belirleme

Specify fillet radius <10.0000>: 5 Radiis yarigap1

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]:

Enter fillet radius <5.0000>: Yarigap degerini giriniz.

Select an edge or [Chain/Radius]: Kavis verilecek kenar1 seginiz.

Select an edge or [Chain/Radius]: Kavis verilecek 2. kenar1 seginiz.

Select an edge or [Chain/Radius]: Kavis verilecek 3. kenar1 seginiz.

> Komut aktif edildikten sonra kavis verilecek yaricap degeri girilir, kenarlar
secilir.

Sekil 2.85: Filet (kose kavisi) vermek icin kenar se¢me

> Kavis verilecek biitiin kenarlar segildikten sonra islem tamamlanir.
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Sekil 2.86: Filet (kose kavisi) verilmis kenarlar

2.9.22. Chamfer (3D Model Pah)

Bu komut ile 2 boyutlu gizimlerde oldugu gibi 3 boyutlu modellerdeki kenarlara pah
kirmak i¢in kullanilir. Bu komut Modify ara¢ ¢ubugunda bulunmaktadir. Bu komut
calistirlldiginda komut satirina asagidaki uyari mesaji gelecektir:

Command: _chamfer

(TRIM mode) Current chamfer Distl = 5.0000, Dist2 = 5.0000

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: Pah
kirilacak kenarlara ait yiizeyi se¢iniz.

Base surface selection...

Enter surface selection option [Next/OK (current)] <OK>: n Bir sonraki kenar
(Model iizerinde kenarlar ortak yiizeylerde bulunduklarindan bir sonraki yiizeyin se¢iminde
kullanilir.)

Enter surface selection option [Next/OK (current)] <OK>: Segilen yiizey dogru

Specify base surface chamfer distance <5.0000>: 5 Birinci kavis uzaklik degeri

Specify other surface chamfer distance <5.0000>: 5 ikinci kavis uzaklik degeri

Select an edge or [Loop]: Kavis verilecek bir kenar seginiz.

Select an edge or [Loop]: Kavis verilecek baska bir kenar se¢iniz.

Loop: Segilen kenar ve komsu kenarlara ¢epecevre pah kirma

Next: Bir sonraki yiizey

OK: Segilen yiizey dogru (Tamam)

> Once pah kirilacak yiizey segilir.
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Sekil 2.87: Chamfer (pah kirma) vermek i¢in kenar secme

> Yiizeye ait pah i¢in pah uzunluk degerleri girilerek pah kirilacak kenarlarin
secimi yapilir.

Sekil 2.88: Chamfer (pah kirma) verilmis kenarlar
2.10. Donatilarin U¢ Boyutlu Cizimi

Donatilarm (modellerin) ii¢ boyutlu ¢izimi veya tasarlanmasi, ¢izim ve modelleme
isleminin renk ve doku uygulama isleminden bir Onceki asamasidir. Verilen model
Ol¢iilerine gore olusturulmaktadir. Bu asamada teknik personel temel ¢izim yapma, kati
model olusturma ve diizenleme islemlerini uygulayarak modeli olusturur.

Simdi islem basamaklarina gére bir donatinin ii¢ boyutlu ¢izim ve modellemesini

uygulayarak yapalim. Uygulama i¢in bir orta sehpa modellemesi yapilacaktir. Asagida resmi
verilen orta sehpanin (donatinin) {i¢ boyutlu ¢izimi ve modellemesi olusturulacaktir.
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Sekil 2.89: Uc boyutlu modellenecek bir orta sehpa (donatr)

> AutoCAD programini ¢alistirarak yeni bir belge aginiz. AutoCAD meniisii File

/ New (Ctrl+N) veya yeni belge olusturma simgesine tiklayarak aginiz. Agilan
yeni belgeyi Save / Kaydet tusuna basarak “Orta sehpa” isminde kaydediniz.

EH AutoCAD 2008 - [Drawing1. dwe]
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Sekil 2.90: AutoCAD’de yeni acilmus bir belge

=

Bir ii¢ boyutlu model olusturulurken modelin yapisi incelenmelidir. Basit
gOriiniimlii modeller tek parga olarak modellenebilir. Fakat daha karmasik ve

bircok par¢adan olugan modeller parcalarina ayrilarak tek tek olusturulur ve
sonra birlestirilerek model tek parga haline getirilir.

Bizim olusturacagimiz orta sehpa modeli 3 parca veya boliimden olugsmaktadir:

> Sehpa tablasi
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»  Sehpa ayaklar1
> Sehpa ayak destekleri

Bu li¢ parga ayr1 ayri Olciilerine gore ¢izilerek modellenecek ve birlestirilerek sehpa
tek parca haline getirilecektir.

> Verilen olgiilere gore 2/a maddesindeki sehpa tablasini olusturunuz.
Olusturmak i¢in verilen yatay ebat dlgiilerinde 40 mm x 50 mm o6lgiilerinde bir
dikdortgen ¢izerek 2 mm yiiksekliginde Extrude / Kalinlik verme islemi
yapiniz. Eger ebat Olciilerini tek ¢izgi halinde ¢izerseniz Pedit / Join birlestir
komut islemini uygulayarak birlesik ¢izgi haline getirmeyi unutmayiniz.

Yapilan ¢izim ve modelleme isleminin asagidaki gibi 3 boyutlu goériiniim almasini
istiyorsaniz View ara¢ ¢ubugundaki SW Isometrik diigmesine tiklayiniz. Bu sekilde daha
kolay 3 boyutlu modelleme yapabilirsiniz.

Sekil 2.91: Sehpa tablasinin kaba modellenmesi

Ikinci asamada sehpa tablasimin iist yiizeyinde kenarlarda bulunan yarim daire
seklindeki oluk pahlari olusturulacaktir. Bunun i¢in sehpanin {ist kisminda bulunan
dikdortgenin koselerine 1 mm gapinda daire gizerek yatay sekilde diger koseye kadar Exrude
(40 mm ve 50 mm) yaparak yatay silindir olusturunuz.

Bu islemi karsilikl1 iki kenar i¢in de uygulaymiz. 1 mm ¢apli ve 40 mm veya 50 mm
uzunlugunda ikiser adet yatay silindir modelleyerek de koselere yerlestirebilirsiniz.
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Sekil 2.92: Sehpa tablasina kose radiis uygulamasi

Sehpa tablasinin iist kdsesine yerlestirilen yatay bi¢imli dort silindiri sehpa tablasinin
ana govdesinden Subtract / Cikart (Bosalt) islemi uygulayarak {ist kenarlara verilen 1 mm
yarigapli radlis islemini tamamlaymiz. Bu uygulama ile orta sehpanin tablasinin
modellenmesi tamamlanmis olmaktadir.

Sekil 2.93: Sehpa tablasinin tamamlanmis goriiniimii

> Verilen odlgiilere gore 2/b maddesindeki sehpa ayaklari olusturulacaktir. Ekran
goriinlimiinii 3 boyutlu goriiniimden 2 boyutlu goriiniime getiriniz. Bunu View
ara¢ cubugundaki Top / Ust goriiniim diigmesine tiklayarak yapiniz. 2 boyutlu
olarak asagidaki Olciilere gore ¢izimi yapiiz. Sehpa ayagmin ayak model
desenini olusturmak i¢in Once koseli bigimde ¢izerek daha sonra desendeki
gerekli radiis pahlar kirarak olusturunuz. Sehpa ayaginin sadece bir yarisi
cizilecektir.

Cizim islemi tamamlandiktan sonra uglar1 acik olan eksen cizgisine kadar cizilen
yarim ayak ¢izimini Pedit / Join birlestir komutunu uygulayarak tek ¢izgi haline getiriniz.
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Sekil 2.94: Sehpa ayaklarinin dlgiiye gore ¢izilmesi

Tek parca haline getirilen yarim ayak ¢izimine Revolve / Dondiirerek kati olusturma
komutu uygulayarak kati model haline getiriniz. Dondiriilecek kisim igin dis ¢izgiyi,
dondiirme ekseni olarak eksen ¢izgisini, dondiirme agis1 olarak da 360°lik a¢1 degerini
giriniz. Bu iglem sonucunda asagidaki resimde oldugu gibi 3 boyutlu ¢izim ekraninda yatay
bigimde bir adet sehpa ayagi modellenmis olarak goriinecektir.

Modellemesi tamamlanan sehpa ayag1 yatay durumda goriinmektedir. Sehpa ayagim
3D Rotate / 3 boyutlu dondiirme isleminde 90°lik ag1 degeri uygulayarak diizleme dik hale
getiriniz.

Sekil 2.95: Sehpa ayaginin ii¢ boyutlu modellenmesi

Dikey duruma getirdiginiz sehpa ayagindan dort adet gerekmektedir. Sehpanin
montaj, yani birlestirme isleminde kolaylik saglamasi bakimindan izometrik bakis
goriinimde yatay diizlemde tabla dis 6lglisiinden kiigiik olarak (Kenarlardan 10 mm pay
birakilmustir.) 40 mm x 30 mm Ol¢iisiinde yatay bir dikdortgen ¢iziniz. Bu dikdoértgenin her
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kosesine Copy / Kopyala komutunu uygulayarak toplam dort adet sehpa ayagi kopyalayimiz.
Kopyalama merkezi olarak sehpa ayaginin en alt kisminda yer alan yerle temas eden kiiclik
dairenin merkezini seciniz.

Sekil 2.96: Dort adet sehpa ayagimiN ii¢c boyutlu goriiniimii ve eksenlere yerlesimi

> Verilen olgiilere gore 2/c maddesindeki sehpa ayak destekleri modelleyiniz.
Ayak desteklerini modellemek igin ister tek parca dikdortgen veya ayri ayri
dikdortgenler cizilerek modelleme yapabilirsiniz. Ayak destekleri burada ayri
ayr1 tek parga halinde modellenmistir. Bu sehpa modelinde iki tip ayak destegi
bulunmaktadir. 3 x 2 x 40 mm ebatlarinda digeri ise 3 x 2 x 30 mm
ebatlarindadir.

Ekrana bakis diizlemini izometrik bakis diizlemine ayarlayarak asagidaki sekilde
goriindligii gibi ayak desteklerini modelleyiniz. Ayak destek kalinligi i¢cin 2 mm Exrude /
Kalinlik vererek modeli olusturunuz.

Sekil 2.97: Sehpa ayak destegi ol¢iileri
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Modellenen ayak desteklerini yine aymi sehpa ayaklarinda oldugu gibi yatay bir
diizlemde yer alan 30 mm x 40 mm dikdortgene yerlestirilecektir. Destegin 3 x 2 alin
kisminin ortasini merkez kabul ederek dikdortgen koselerine ikiser adet Copy / Kopyala
komutunu uygulayarak yerlestiriniz.

Sehpa ayak destegi sehpa ayaklarinin 7 mm uzunlugunda bulunan kismin ortasina
yerlestirilecektir. Montaj isleminin kolay olmast i¢in alt kisimdan 6,5 mm yiikseklik veriniz.

Sekil 2.98: Sehpa ayak desteginin modellenmesi

> Sehpanin 3 kisimdan olusan biitiin pargalar1 modellenmis bulunmaktadir.
Birlestirme, yani montaj islemi icin asagidaki resimde oldugu gibi belli bir
alana tasiymiz. Bu kisimda birlestirme i¢in merkez noktalarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu islem i¢in en pratik yontem kilavuz ¢izgi ¢izmedir. Asagida
her parga i¢in kirmizi renkli kilavuz ¢izgiler ¢izilmistir. Sehpa ayaklarinin {ist
kismimi ¢apraz noktasi ile tablanin alt kisminin orta noktasi birlestirilecektir.
Yine sehpa ayak merkez noktasi ile destek parcasi yiikseklik kilavuz ¢izgisi
birlestirilecektir.
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Sekil 2.99: Sehpa parcalarina montaj icin kilavuz ¢izgi ¢cizme

> Montaj1 yapilmis sehpa asagidaki gibi goriinecektir. Montaj isleminin dogru
yapilip yapilmadigini kontrol i¢in View ara¢ cubugundaki degisik bakig
acilarina gore bakarak kontrol ediniz. Kilavuz cizgileri ve fazlaliklar1 silerek
temizleyiniz. Montaj islemi tamamlandiginda biitiin pargalarin birlestirilmesi ve
sehpanin tek parca olmasi i¢in Union / Birlestir komutunu uygulayiniz.

: 2,
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Sekil 2.99: Sehpanin montaj yapilarak tamamlanms hali

> Modellemesi tamamlanan sehpanin Wireframe / Tel c¢erceve veya kafes
seklindeki goriintiisii asagidaki sekilde goriinecektir. Degisik gbriinim veya
bakis agilarindan sehpanin gériiniimlerini diizenleyebilirsiniz.
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Sekil 2.100: Sehpamin Wireframe (tel cerceve) goriiniimii

Modellenen sehpanin kat1 model olarak goriiniimii ise agsagidaki sekilde goriinecektir.
Sehpanin degisik kati1 model goriinlimleri i¢in Visual Styles ara¢ cubugundaki degisik
uygulama komutlarin1 uygulayabilirsiniz.

Sekil 2.101: Sehpanin realistik (gerc¢eklik) goriiniimii
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——{ UYGULAMA FAALIYETi

—

Islem Basamaklar1 Oneriler
AutoCAD programint;
» Baslat, programlardan,
AutoCAD  programimmi  c¢aligtirniz, | » Masaiistiindeki simgesine c¢ift tikalayarak
View (goriiniim) ara¢ ¢ubugunu ve calistiriniz.
UCsS arag gubugunu ekrana | » Ara¢ ¢ubuklar1 ftizerine sag tiklayarak
yerlestiriniz. cikan meniideki View (goriiniim) arag
cubugunu ve UCS arag c¢ubugunu
isaretleyiniz. Modiil notlarina bakiniz.
AutoCAD’de 3 boyutlu  model > Exrude komutu, Revolvevkomutu ve ”k'fl
olusturma yéntemlerini inceleyiniz kat1 elemanlar ara¢ ¢ubugu elemanlari ile
' olusturma (Modiil notlarina bakiniz.)
Extrude, Revolve komutlar1 ile 6rnek | > Basit sekillerden karmasik olanlara dogru
parc¢a modellemeleri olusturunuz. en az 3 serbest 6rnek model olusturunuz.
Ilkel kati elemanlar ara¢ ¢ubugunu > Arag gubl{k larl- Uzerine - sag tl.klayarak
C . cikan mentideki Modelling (Solids) arag
ekrana yerlestiriniz ve (Modelling) 9 . . N
. . cubugunu isaretleyiniz. Modiil notlarina
elemanlarini inceleyiniz.
bakiniz.
» Bu temel model olusturma elemanlari;
. o Polysolid (birlesik kat1 profil), Box
3boyutlu diizenleme arag cubugunu | 4" \vedge (iiggen takoz), Cone
(Solid Editing) ekrana yerlestiriniz ve koni h Kii . ilindi
elemanlarini inceleyiniz (koni), Sphere ( u_re), Cylaner (SI. mdl.r)’
' Torus (halka simit), Pyramid (piramit),
Helix’tir (helis). Modiil notlarina bakiniz.
Ornek bir model olusturarak ilkel kat1 | > Basit sekillerden karmasik olanlara dogru
elemanlar ve 3 Dboyutlu diizenleme en az 3 serbest 6rnek model olusturunuz.
komutlarimi 6rnek uygulama yapiniz. 3 boyutlu diizenleme komutlarini &rnek
modeller iizerinde uygulayiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi model goriiniim degisikliginin yapildigi ara¢ ¢ubugudur?
A) Modelling
B) UCS
C) View
D) Modify

2. Asagidakilerden hangisi temel model olusturma yontemlerinden degildir?
A) Ilkel kat1 elemanlar
B) Dondiirme
C) Kalinlik verme
D) Birlestirme

3. Asagidakilerden komutlardan hangisi dondiirme yontemi ile model olusturur?
A) Extrude
B) Revolve
C) Subtract
D) Union

4. Asagidaki komutlardan hangisi kalinlik verilerek model olusturur?
A) Extrude
B) Union
C) Intersect
D) Revolve

5. Asagidaki komutlardan hangisi kullanici koordinat sistemidir?
A) Modelling
B) View
C) Modify
D) UCS

6. Asagidaki komutlardan hangisi temel dikdortgen kutu model olugturma komutudur?
A) Wedge
B) Box
C) Cone
D) Sphere

7. Asagidaki komutlardan hangisi temel silindir model olusturma komutudur?
A) Torus
B) Sphere
C) Cone
D) Cylinder
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Asagidaki komutlardan hangisi temel kama model olusturma komutudur?
A) Wedge

B) Polysolid

C) Cone

D) Torus

Asagidaki komutlardan hangisi iki modeli birlestirme komutudur?
A) Union

B) Subtract

C) Intersect

D) Join

Asagidaki komutlardan hangisi bir modeli diger modelden ¢ikarma komutudur?
A) Union

B) Subtract

C) Intersect

D) Join

Asagidaki komutlardan hangisi kesit alma veya parca kesme komutudur?
A) Move

B) 3D Rotate

C) Slice

D) Align

Asagidaki komutlardan hangisi modele belirli kalinlikta kabuk olusturma komutudur?
A) Copy Faces

B) Subtract

C) Sphere

D) Shell

Asagidaki komutlardan hangisi model tizerindeki elemanlart siler?
A) Exrude faces

B) Color faces

C) Delete faces

D) Taper faces

Asagidaki komutlardan hangisi model ylizey boylarin1 uzatmak komutudur?
A) Exrude faces

B) Color faces

C) Taper faces

D) Delete faces

Asagidaki komutlardan hangisi iki model ara kesit modelini alma komutudur?
A) Union

B) Subtract

C) Intersect

D) Move faces
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Performans Testi”ne ge¢iniz.
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PERFORMANS TESTI

1. Asagida bulunan modeli Extrude komutunu uygulayarak olusturunuz.

2. Asagida bulunan modeli Revolve komutunu uygulayarak olusturunuz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak &grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Programi agarak View, UCS, Modelling (Solids), Solid Editing
ara¢ cubuklarini ekrana yerlestirip elemanlarini incelediniz mi?

2. Extrude, Revolve ve ilkel kat1 elemanlar arag ¢ubugundaki
komutlar1 kullanarak model olusturdunuz mu?

3. Solid Editing ara¢ ¢ubugundaki elemanlar1 model diizenlemekte
kullandiniz mi?

4. Perspektif ¢esitlerine gore 6rnek modeller olusturdunuz mu??

5. Union, Subtract ve Intersect komutlarini kullanarak model
olusturdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki “Ogrenme Faaliyeti”ne ge¢cmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli atolye ortami, bilgisayar ve bilgisayar cevre birimi
elemanlar1 olan yazici (printer) veya cizici (plotter), proje ¢izim kagitlar1 hazirlandiginda
AutoCAD’de doku ve renklendirme yapmayi, 3D golgelendirme ara¢ gubugundaki renk ve
golgelendirme komutlarini kullanmay 6grenerek uygulama yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Calistiginiz bolgede bulunan sanat ve tasarim alaninda faaliyet gosteren sanayi
kuruluslarim1 arastirimiz. Bu kuruluslarda kullanilan ¢izim ve modelleme
programlarini arastiriniz.

> Internet {izerinden sanat ve tasarim ile ilgili sanayi kuruluslarmni, iiniversite ve
egitim kurumlarini arastiriniz.

> Sanat ve tasarim alaninda kullanilan ¢izim, modelleme, simiilasyon, animasyon,
kaplama ve ylizey modelleme konulu kitaplardan model olusturma, ii¢ boyutlu
cizim, malzeme kaplama ve yiizey islemleri ile ilgili kisimlari arastiriniz ve

inceleyiniz.

3. AUTOCAD’ DE DOKU VE
RENKLENDIRME

3.1. AutoCAD Visual Styles Ara¢ Cubugu (Shade Ara¢c Cubugu)

AutoCAD’de olusturulan modellerin goriinlimleri ve bigimleri Visual Styles arag
cubugundaki elemanlar kullanilarak yapilmaktadir. AutoCAD’in eski siirtimlerinde bu arag
c¢ubugunun adi Shade ara¢ ¢cubugu olarak ge¢mektedir. Bu ara¢ gubugu kullanilarak kenar
goriiniimleri, arka gdriiniimler, 3D goriiniimler, renkli ve doku goriiniimleri gibi goriiniim
Ozellikleri ayarlanmaktadir. Bu goriiniimler ayrica AutoCAD View meniisii altinda
bulunmaktadir. istenildiginde burada bulunan dgeler de kullamlarak goriiniim degisikligi
yapilabilir.
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Sekil 3.1: AutoCAD View / Visual Styles meniisii ve elemanlari

Visual Styles meniisiindeki goriiniim 6zellikleri elemanlar1 arag ¢ubugu seklinde de
bulunmaktadir. Bu ara¢ gubugu diger ara¢ ¢ubuklarinin ekrana yerlestirildigi gibi AutoCAD
komut simgelerinin iizerine sag tiklanarak, ara¢ cubuklar1 disindaki ekran bosluk kismina
sag tiklanarak ACAD bdliimiinden Visual Styles ara¢ cubugu segilerek cizim ekranina
yerlestirilmesi saglanir.

Yisual Styles

A DRLAPw

Sekil 3.2: AutoCAD Visual Styles arag¢ ¢ubugu

3.1.1. 3D Wireframe

L4

Bu goriiniim 6zelligi ile ekranda ¢izilen modeller, tel ger¢eve veya kafes seklinde
goriintiilenir. Modellere ait biitiin kenarlar, arka kisimda kalan kenarlar, gdriinmeyen
kenarlar ve alt kisimda kalan biitiin kenarlar goriintiilenir. UCS ikonu da 2 boyutlu bir
goriinim halinde goriintiilenmektedir. Ayrica ¢izim ve modelleme ekrani olarak da
bilinmektedir.
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Sekil 3.3: 2D Wireframe ekran goriintiisii

(7

Bu goriintim 6zelligi ile de yine ekranda cizilen modeller tel cerceve veya kafes
seklinde goriintiilenir. Modellere ait biitiin kenarlar, arka kisimda kalan kenarlar,
goriinmeyen kenarlar ve alt kisimda kalan biitiin kenarlar goriintiilenir. UCS ikonu farkl
olarak 3 boyutlu bir goriiniim halinde goriintiillenmektedir.

3.1.2. 3D Wireframe

Sekil 3.4: 3D Wireframe ekran goriintiisii

D

3.1.3. 3D Hidden




Bu gorinim ayar1 ile arka kisimlarda kalan veya diger kilavuz ¢izgiler
gortintiillenmez. Hide komutuna benzemekte olup ekran gri goriiniimde ve UCS ikonu da 3
boyutlu olarak goriintiilenmektedir. Model daha gergekgi bir goriiniime sahiptir.

Sekil 3.5: 3D Hidden ekran goriintiisii

9

Bu goriinim ayar1 ile arka kisimlarda kalan veya diger kilavuz ¢izgiler
gorlintiilenmez. Modeller daha keskin ve daha ayrintili hatlara sahiptir. Model gercekgi bir
gortiniime sahiptir. UCS ikonu da 3 boyutlu olarak goriintiilenmektedir.

(@

Sekil 3.6: Realistic ekran goriintiisii

3.1.4. Realistic
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3.1.5. Conceptual

<

Bu gorlinim ayarnn ile arka kisimlarda kalan veya diger kilavuz cizgiler
goriintiilenmez. Modellerin kenarlarinda ¢izgiler bulunmaktadir. Modellerin yiizeyleri
degisik renk uygulamalar1 ve golge uygulamalari ile kaplanmaktadir. Model, daha gergekgi
bir gériiniime sahiptir. UCS ikonu da 3 boyutlu olarak goriintiilenmektedir.

Sekil 3.7: Realistic ekran goriintiisii

3.2. AutoCAD’de Modeller icin Renk ve Doku Uygulamalari

AutoCAD’de olusturulan modellerin renklendirilmesi, AutoCAD ¢izim meniisiinde
standart olarak bulunan Properties ara¢ ¢ubugundaki renk segenekleri ile yapilmaktadir.
Diger ara¢ ¢ubuklarinin ekrana yerlestirildigi gibi Properties ara¢ ¢ubugu da AutoCAD
komut simgelerinin lizerine sag tiklanarak, ara¢ ¢ubuklari digindaki ekran bosluk kismina
sag tiklanarak ACAD boliimiinden Properties ara¢ c¢ubugu secilerek c¢izim ekranina
yerlestirilmesi saglanir.
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Sekil 3.8: Properties ara¢ cubugu

AutoCAD’de modellerin goriiniimleri, Visual Styles ara¢ ¢ubugu ve elemanlar1 ile
yapilmaktadir. Oncelikle modellerin istenilen renkte gériinmesi i¢in bu kistmdan uygun
goriiniimlerden biri segilmelidir. Modellerin renkleri, tel kafes goriiniim 6zelliginde ise
sadece kenarlar renkli olarak goriintiilenecektir.

Sekil 3.9: Tel kafes goriiniimde renkli modeller

Kati veya gercekei (Realistic) goriinimlerde ise boyanmis sekilli olarak
goriintiilenecektir. Istenilen modeller tek tek veya toplu olarak secilerek Properties arag
cubugundan istenilen renk segilir ve Visual Styles ara¢ cubugundaki Realistic Visual Styles
gorilinlim secilir ve islem tamamlanir.
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Sekil 3.10: Realistic Visual Styles renkli goriiniim

AutoCAD’de daha geligsmis renk ve modellere malzeme goriiniimii kazandirmak i¢in
Render ara¢ c¢ubugundaki elemanlar ve malzeme atama oOzellikleri kullanilarak
yapilmaktadir. Yiizeylerdeki ve modeldeki 151k ve golge ayarlari icin Lights sekmesi
kullanilmalidir.

AutoCAD’de modellerin gergekei bigimde renklendirilmesi ve doku uygulamalart ise
AutoCAD programinda bulunan Wiew / Render / Metarials meniisii ile yapilmaktadir.
AutoCAD programinda gergekci goriiniim iki asamadan olusmaktadir: Ik asamada
Metarials penceresi boliimiinden malzeme ve malzemenin sahip oldugu renk secilmektedir.

Ikinci asamada ise Wiew / Render / Render béliimiinden gercek model goriiniimiiniin
Render penceresinde piksel islenerek goriintiilenmesidir. Modele uygulanan renk ve doku
uygulamalarinin gergek¢i ve son goriiniimleri bu pencerede olusturulur.

> 1 numarali kisimda modelin genel bigim yapisina gore renk ve doku
uygulamasinin genel goriiniimii hakkinda 6n izleme yapilmasini saglar. Model
goriinlim bigimleri; kare, silindir ve kiire bi¢imli olmak iizere ii¢c sekildedir.
Ayrica arka plan ve 11k stil goriiniimleri de bu kisimdan yapilmaktadir.

> 2 numarali kisimda model yapisina atanmis malzeme ve dis goriiniim
Ozelliklerinin model lizerine kaydedilmesi veya ¢ikarilmasini saglamaktadir.

> 3 numarali kisimda ise modelin genel goriiniim yapisina ait goriiniim 6zelligi ve
yapist belirlenmektedir.

> 4 numarali kisimda ise modelin genel renk goriiniimii se¢ilmektedir. Buradaki
renk butonuna basilarak renk penceresinin agilmas: saglanir ve istenilen renk
secilir.

> 5 numarali kisimda modelin kaplanacak kaplama goriinlim doku ve renk
Ozelligi secilmektedir. Select Image butonuna basilarak acilan doku
penceresinden istenilen kaplama deseni segilir.
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Sekil 3.11: Metarials penceresi

Modellenen pargalarin renk goriiniimleri 4 numara ile belirtilen kare seklindeki renk
diigmesi ile yapilmaktadir. Agilan Select Color penceresindeki renk ¢emberinden istenilen
renk segilir ve OK diigmesine tiklanir.
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Sekil 3.12: Select Color penceres

AutoCAD ortaminda modellenen pargalarin goriiniimlerini siniflandirmak gerekirse
asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

> Cizim ve model goriiniimleri
»  Visual Styles uygulama goriiniimleri
> Metarial / Render kaplama goriiniimleri

Cizim ve modelleme goriiniimleri en sade ve basit goriinlime sahiptir. Géze ¢ok iyi
gorinmez.

Sekil 3.13: Modelin WireFrame (tel kafes) ¢izim goriiniimii
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Visual Styles goriiniimii ise model gériiniimiidiir. Bu goriinimler, Visual Stles arag
cubugundaki komutlar kullanilarak yapilir. Modeller, daha gercekei ve belirleyici goriiniime
sahiptir.

v
xR
z

Sekil 3.14: Modelin Realistic (gerg¢eklik) goriiniimii

Metarials ve Render kaplama goriiniimleri ise daha gercekei ve giizel goriiniimler
vermektedir. Modellerin gergcek hayatta goriindiigi gibi gorlinmelerini saglamak icin
kullanilmaktadir. AutoCAD programi Render / Kaplama islemi icin fazladan islem ve
uygulama yapmaktadir. Render islemi, iki asamadan olusmaktadir: Ilk asamada Metarials
penceresi boliimiinden malzeme ve malzemenin sahip oldugu renk sec¢ilmektedir.

Modele ger¢ek malzeme 6zelligi kazandirmak igin AutoCAD programinda bulunan
Wiew / Render / Metarials meniisii ile yapilmaktadir. A¢ilan bu pencereden modele uygun
malzeme ve renk atamasi1 yapimz. Ikinci asamada ise Wiew / Render / Render béliimiinden
gercek model goriiniimiiniin Render kismina tiklayiiz. Agilan Render penceresinde secilen
renk ve malzemeye gore dis kaplama ve goriinim AutoCAD programi tarafindan fazladan
uygulama iglemi yaparak olusturacaktir. Render islemi, bilgisayar islemcisine ¢ok fazla is
yiiklediginden yavas bi¢imde yapacaktir.
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Sekil 3.15: Modelin Render (kaplama) goriiniimii

Render islemi, ¢ok degisik malzeme ve renk uygulamalar1 kullanilarak yapilabilir.
Modelin dis goriiniim, secilen renge gore kaplanacaktir. Modele atanan malzeme ise diger
kiitle ve kimyasal 6zellikleri ile ilgilidir. Asagida degisik renk kaplama 6rnekleri verilmistir.

Sekil 3.16: Modelin Render (kaplama) goriiniimii
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Sekil 3.17: Modelin Render (kaplama) goriiniimii
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi modellerin kenar ve yiizey goriiniim degisikliklerinin
yapildigi ara¢ gubugudur?
A) Visual Styles
B) UCS
C) View
D) Modify

2. Asagidakilerden hangisi modellerin tel gerceve seklinde goriiniim yapildigr Visual
Styles 6zelligidir?
A) Hidden
B) Realistic
C) Conceptual
D) 2D/3D Wireframe

3. Asagidakilerden hangisi modellerin arka ve goériinmez ¢izgilerinin saklanarak yiizey
kaplamasiz goriiniim yapildig1 Visual Styles 6zelligidir?
A) 3D Hidden
B) Realistic
C) Conceptual
D) 2D/3D Wireframe

4, Asagidakilerden hangisi modellerin keskin ve gergege yakin olarak arka ve gériinmez
cizgilerinin saklanarak yiizeylerin istenilen renkte kaplanarak goriiniim yapildig
Visual Styles 6zelligidir?

A) 3D Hidden

B) 2D/3D Wireframe
C) Conceptual

D) Realistic

5. Asagidakilerden hangisi modellerin daha gercege yakin olarak arka ve goriinmez
cizgilerinin saklanarak yiizeylerin istenilen golge goriiniim karigik renkte kaplanarak
yapildig1 Visual Styles 6zelligidir?

A) 3D Hidden

B) 2D/3D Wireframe
C) Conceptual

D) Realistic

6. Asagidakilerden hangisi modellerin degisik renklere boyandigi ara¢ ¢ubugudur?
A) Visual Styles
B) Properties
C) View
D) Modify
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10.

Asagidakilerden hangisi Visual Styles elemanlarindan degildir?
A) Hide

B) 2D/3D Wireframe

C) Conceptual

D) Realistic

Asagidaki Visual Styles ozelliklerinden hangisi modellerin goriiniimlerinde UCS
ikonunu iki boyutlu 6zellik olarak gosterir?

A) 2DWireframe

B) 3D Wireframe

C) 3D Hidden

D) Realistic

Asagidaki Visual Styles 6zelliklerinden hangisinde modellerin goriiniimlerinde renk
ve doku 6zelligi aktif hale gelir?

A) 2DWireframe

B) 3D Wireframe

C) Hide

D) Realistic

Visual Styles 6zelligi asagidaki meniilerin hangisinin altinda bulunmaktadir?
A) Modify

B) View

C) Express

D) Draw

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise “Performans Testi’ne geginiz.
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PERFORMANS TESTI

1. Asagida bulunan modeli olusturarak degisik Visual Styles goriiniim ve Properties renk
uygulamalarini yapiniz.

2. Asagida bulunan modeli olusturarak sahip oldugu Visual Styles goriiniim ve
Properties renk uygulamalarini yapiniz.

158



KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak &grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Programi agarak Visual Styles ve Properties ara¢ cubuklarini
ekrana yerlestirip elemanlarini incelediniz mi?

2. Visual Styles 6zelliklerinden olan 2D Wireframe, 3D Wireframe,
3D Hidden, Realistic, Conceptual komutlarin1 6rnek modeller
iizerinde uyguladiniz mi1?

3. Properties ara¢ cubugundaki degisik renkleri model kaplama veya
boyama iglemlerinde uyguladiniz m?

4. Perspektif ¢esitlerine gore drnek modeller olusturdunuz mu?

5. Verilen 6lgiilerdeki modelleri istenilen 6lgiilerinde olusturarak
istenilen renkte goriiniim uyguladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

AutoCAD’de olgiilendirme stilleri ve ayarlarini modifiye etme hangi pencere altinda
yapilmaktadir?

A) Snap and Grid

B) Drafting Settings

C) Dimension Style

D) Tolerance

AutoCAD?’ de bir ¢izim dosyasina resim dosyasi eklemek i¢in hangi komut kullanilir?
A) Image

B) OLE

C) Insert

D) Xref

Asagidaki komutlardan hangisi temel kiire model olusturma komutudur?
A) Wedge

B) Box

C) Cone

D) Sphere

Asagidaki komutlardan hangisi temel simit model olusturma komutudur?
A) Torus

B) Sphere

C) Cone

D) Cylinder

Asagidaki komutlardan hangisi bir modeli diger modelden ¢ikarma komutudur?
A) Union

B) Subtract

C) Intersect

D) Join

Asagidaki komutlardan hangisi model tizerindeki kenarlar1 renkli yapar?
A) Exrude faces

B) Color edge

C) Copy edge

D) Taper faces

Asagidaki komutlardan hangisi model ylizeylerini belirli bir uzakliga kaydirma
komutudur?

A) Exrude faces

B) Color faces

C) Taper faces

D) Offset faces
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10.

Asagidaki komutlardan hangisi dondiirme yontemi ile model olugturur?
A) Extrude

B) Revolve

C) Subtract

D) llkel kat1 elemanlar

Asagidakilerden hangisi modelleri en gergekei gosteren Visual Styles 6zelligidir?
A) 3D Hidden

B) 3D Wireframe

C) Conceptual

D) Realistic

Asagidakilerden hangisi modellerin ¢izim ekrani olarak gosteren Visual Styles
ozelligidir?

A) Hidden

B) Conceptual

C) 2D Wireframe

D) Realistic

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Performans Testi”ne geciniz.
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PERFORMANS TESTI

Asagida bulunan kalip modelini serbest dlgiiler kullanarak olusturunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklarimiz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak &grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Yiizey isaretleri ve tolerans islemlerini kullanabildinizmi?

2. Cizim ¢iktis1 ayarlarii yaptiniz mi?

3. Model olusturma yontemlerini bilip, model olusturdunuz mu?

4. Model diizenleme komutlarini tantyabildiniz mi?

5. Modellere renk ve goriiniim 6zelliklerini uyguladiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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