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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM 183

ALAN Insaat Teknolojisi Alam
DAL/MESLEK Yapida Y alhitim
MODUL UN ADI Tesisat Yalitimi

MODULUN TANIMI Tesisat yaitimiyla ilgili temel bilgi ve becerilerin

kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Y alitima hazirlik—2 moduil inii basarmak
. Tesisat yalittmim kuralina uygun yapabilmek icin yontem
YETERLIK ve teknikleri 6grenmek
Genel Amag

Gerekli atdlye ortamu ile yeterli malzeme ve arag gereg
saglandiginda, her tarld yalitm malzemesini  glvenli,
verimli, amaca ve teknigine uygun hazirlayabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Tesisat yalitim malzemesini kuralina uygun olarak
hazirlayabileceksiniz.

2. Tesisat yalitim malzemesini, kuralina uygun olarak
uygulayabileceksiniz.

3. Arag gerec bakim ve onarimini, kuralina uygun

yapabileceksiniz.
Atolye ortamu, takimhane, takim cantasi, €l aetleri, tesisat
EGITIM OGRETIM yalitim malzeme cesitleri, mala, harg teknes ve yapistirma
ORTAMLARI VE malzemesi, profiller, plastik takozlar, 151 yalitim bantlar,
DONANIMLARI montaj seti (6zel dibeli ve burgulu Givis), plastik ve gelik
dibeller

Her faaliyet sonrasinda, o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE
DEGERLENDIRME Ogretmen, modil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalart ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle tesisat yalitimini kuralina uygun
olarak yapacaksiniz.

Ulke nifusundaki artisa paralel olarak artan enerji  tiketimi, mevcut enerji
kaynaklarinin hizla tikenmesine ve yanma sonucu olusan Kirleticilerin, cevre Uzerindeki
etkisinin giderek onemli seviyelere ulasmasina neden olmaktadir. Enerjisinin biyuk bir
b6limind yurtdisindan saglayan Ulkemizde, enerjinin verimli bir sekilde kullanimi byUk
Onem tasimaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, enerji tiketimi oldukca disuk
olan Ulkemizde enerji kisintisindan daha c¢ok, enerjinin akilci kullammina ve tasarruf
edilmesine 6nem verilmesidir.

Bir diger onemli noktaysa, cagimizin en blyutk tehlikelerinden biri olan ve Dinya
Saglik Organizasyonunun (WHO) son yillarda 6nemle ele aldigi, gurdltidir; ancak
Ulkemizde enerji tasarrufu ve gurdltt, kontrol amagli yonetmelikler, yururlige girmis
olmasina ragmen basaril1 sonuglar alindigi sdylenemez. Bliylk zararlara neden olan yanginin
etkilerinden korunmak amaciyla yapilan yangin yalitimiysa gin gectikce Onem
kazanmaktadhr.

Bu calismada tesisatlarinizda 1s1, ses ve yangin yalitimimin énemi vurgulanarak,
kullanilacak yalitim malzemeleri seciminde dikkat edilecek noktalar agiklanmustir.
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Resim: Tesisat yalitim uygulamasi






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tesisat yaliim malzemelerini tamyip nerede ve hangi
amacla kullanmildiklarin, tesisat yaliim malzemelerinin cesitlerini ve kullamldig: yerleri
bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Tesisatlarin da 1s1, ses ve yangina karsi yaitildiklarim da biliyor musunuz?
Bunlarin yaitimlarinda kullanilan yalitim maddelerinin ¢esitlerini, internet
ortami, yapi marketler ve cevrenizde bulunan ingaatlardan uygulamalara
bakarak bilgi edininiz ve sinifta arkadaslarinizla tartisiniz ve bu malzemelerin,
hangi yalitim amacina daha elverisli oldugunu sinifta, arkadaslarinizla tartisiniz.

1. TESISAT YALITIM MALZEMESINI
HAZIRLAMAK

1.1. Tesisat Yalitim Malzemes
1.1.1. Tanim

Tesisat yalitim, islerinde kullamlan malzemenin cinsine bagl olarak, istenmeyen ses
olusumu, 1s1 kaybi ve yangimin hem tesisata hem de yapiya zarar vermesini Onleyen
malzemelerin ortak adidhr.

1.2. Cesitleri

Tesisat yalitim malzemelerini asagidaki basliklar atinda inceleyehiliriz.

CiNsi DAYANIM SICAKLIGI
Seramik Y Unu 1800°C
KayayUniU/Tasylnu 750°C
Cam Kopugu 430°C
Cam Yunu 250°C
Polilretan K 6puk 110°C
Kaucuk Kdpugu 95°C
Expande Polistiren 80°C
Extride Polistiren 80°C



1.3. Ozellikleri

1.3.1. Seramik YUnu

Al, O3, SIO,, Zr0,, Fe,05+Ti0,, CaO+MgO, Na,O+K,0 gibi maddelerin elyaf haline
getirilmesi ile elde edilir.

Mikropordz yalitim malzemeleri, ¢ok distk termal iletkenlik katsayisiyla mikemmel
yalitim Ozellikleri gosterir

fzolasyon malzemeleri arasinda en diisiik 1s1 iletim katsayisina sahiptir. Bu sayede
daha hafif ve daha az hacimli tasarimlar yapilmasina olanak verir

Yanmaz malzemelerdir (DIN 4102 Al Kalite).Sagliga zararli malzemeler icermez.
Iceriginde organik kimyasallar ve asbest Urtinler gibi insan sagligina zararl maddeler yoktur.

Resim 1.1: Seramik yunu malzemeler

»  Avantglan
o Enerji kaybinm en azaindirir.
e izolasyon kalinligini ve hacmini azaltir.

e Ist yaitimin artirir.

> Mikropordz Plakalarin Kullamldigi Diger Uygulama Alanlar
e Endustriyel firin uygulamalarinda,
e Sivi metal ve seramik tasima potal arinda,
e Yangindan korunma ekipmanlarinda,
e Elektronik sanayinde,



e Miuhendidik uygulamalarinda,

e Ol ¢me ve kontrol cihazlarinda,
e Otomotiv endistrisinde,

e Baca, sicak su kanallar ve dizel egzozlarinda,

>  Genel Ozellikleri
e Termal soklarakars: direnclidir.
e Miuikemmel izolasyon Ozellikleri vardr.
e Son kullanim sicakligina kadar, ¢ok distik kiictilme degerleri vardir.
e Vibrasyonakarsi direnclidir.
o Yiksek basma mukavemeti vardir.
e Kolay islenebilirlik 6zelligi vardir.
e Asbest ve RCF igermez.

Resim 1.2: Levha ve dokme tipi seramik ylni

1.3.2. Tasyunu

Yerli olarak temin edilen inorganik hammadde olan bazalt tasinin 1350 °C - 1400 °C'
de ergitilerek elyaf haline getirilmesiyle elde edilir.

> Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve yogunlukta, degisik kaplama

malzemeleriyle, silte levha, boru ve dokme seklinde Uretil mektedir.

> Ist yalitimi, ses yalitimi, akustik diizenleme ve yangin yalitim malzemesi olarak
kullarmlmaktadhr.

> Kullamim sicakligi 750 /1000 °C' dir.

Sicaga ve neme maruz kalmasi durumunda boyut degisikligi olmaz.

A\

> Zamanla bozulmaz, c¢lurimez, kif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz.
Bocek ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez.



1.3.2.1. Silte Halindeki Tasytinii

Tagyununin, 750 - 1000 °C'lere kadar yanmazlik 6zelligi, bu malzemenin sanayide
cok yuksek sicakliklarda kullamlmasimt mumkiin kilmaktadir. Uygun boyda kesilen silteler,
yaitim yapilacak ylzey Uzerine sarilarak ek yerleri galvanizli telle tasiyici rabitz tel
arasindan gecirilerek dikilir.

Resim 1.3: Silte haldeki tagytni
1.3.2.2. Levha Halindeki Tas Y unu

Her tirlGi duvar ve betonarme elemamnin i¢ yiizeyinde, i¢ bdlme duvarlarda, merdiven
ve asansOr bosluklarinda, dis duvarlarin distan siva alti uygulamalarinda, dis duvarin icten
yaitim uygulamaarinda, ahsap ve meta catilarda, yapilarin dogal zemine oturan
dosemelerinde, giydirme cephe sistemlerinde; cam granit, mermer vb kaplamalarin arkasinda
yangin guvenligi amaciyla kullamilmaktadir.

e Kalinhk :2-2,5-3-4-5-6-7-8-10 cm.
o Ebat : (40-60)x(120-270) cm.

Resim 1.4: Levha haldeki tasyini

1.3.2.3. Boru Seklindeki Tasyunu

10 - 250 °C' den yuksek sicakliktaki akiskanlarin tasindigi borularin yalitiminda,
enerji tasarrufu ve yangin yaitimiyla, personelin korunmast amacgli olarak, proses
ekipmanlarinin ses ve titresim yalitiminda kullanilir.
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Resim 1.5: Boru haldeki tasytni
1.3.2.4. Dékme Haldeki Tagyunu

Kayaylnu silte ve levha uygulamanin mimkiin olmadig: yiksek sicakliktaki, sekilsiz
ylzeylerin, cift cidarli kapilarin yalitiminda, tikma usul i uygulanan, baglayicisiz ve formsuz
kaya yunu elyafidir. Uygulama yogunlugunun sikistirmadan sonra 80 kg/m? olmasi tavsiye
edilir.

Resim 1.6: Dokme tasyiiniil.3.3. Cam Kdpugu

Mineral esasli olmasindan dolay:1 cam kopuginden, yangin yalitimunda kullanildig:
gibi tesisat yaliiminda da memnuniyet verici sonuclara ulasilmistir. Cam koplgu ayn
zamanda st ve ses yalitiminda da kullamilmaktadir.

Resim 1.7: Cam kopugu
7



>  Ozdlikleri:
e Suve buhar diflizyonu gecirmez.
o Cok ylksek basin¢c mukavemetine sahiptir.
e Yanmaz, Kimyasallara dayaniklidir.
o Anti bakteriyel olmasi sebebiyle kif ve hastalik yapmaz.
o Hasereye kemirgenler cam képuglne zarar veremezler.

¢ Uygulama kolayligina sahiptir.

.

Resim1.8: Cam K 6pugu

Cam kopugu degisik renk ve ebatlarda Uretilebilir. Kendinden egimli tipleri (Bakiniz
resim 1.9), ayrica detaylar da dustnulerek, koseler icin degisik sekillerde, profilli yapida da
Uretilmis tipleri bulunmaktadir. (Bakimz resim 1.10), Yine tesisat elemanlar: igin Oretilmis
boru seklindeki cam kdpukleri de vardir. Cam kopugl elemanlarin uygulandiklar: yerdeki
detaylandirmada kullamlmak tizere, cam kopugu seritler Uretilmistir (Bakimz resim 1.11).

&

Resim 1.9: Cam kopugi

ol

Resim 1.10: Cam Kopugu
8




Kendinden Egimli Plaklarin Egimleri: %1.1, 1.7, 2.2

Hazir pahl1 Grdnlerin:
> Ebatlar:

e 60/60 mm
e 80/80 mm
e 100/100 mm

> Uzunluk:
e 500 mm

Tesisat yahitiminda kullanilan, boru seklinde dretilmis cam kopUgl izolasyon
malzemesi, farkli ebat ve caplarda iretilebilmektedir. Ustin Ozellikleri sayesinde
kendisinden bekleneni fazlasiyla veren bir Grdnddr.

Resim 1.11: Cam K ¢pugi Prefabrik Boru
1.3.3. Cam Yunu

Yerli olarak temin edilen inorganik hammadde olan silis kumunun 1200 — 1250 °C' de
ergitilerek elyaf haline getirilmes sonucu olusmaktadir. Tesisat yalitiminda énemli bir yere
sahiptir; ¢clinkd konut tesisatlarinin yalitimunda en ¢ok kullanilan malzemedir.

> Kullamim yeri ve amacina gore, farkli boyut ve yogunlukta, degisik kaplama
malzemeleriyle silte, levha, boru ve dokme seklinde uretilmektedir; ancak
dokme cam yunleri, yalitim islerinde ¢ok tercih edilen bir triin degildir.

> Ist  yahitimi, ses yaitimn ve akustik dizenleme mazemes olarak
kullanilmaktadr.

> Kullanim sicakligi -50 / +250 °C' dir. Baglayicisiz cam yunler, 500 °C' ye kadar
kullanilabilmektedir.

» Aynica -250 / + 450 °C araliginda kullanilan cam ydni Grinler de
Uretilebilmektedir.



»  Sicagave neme maruz kalmasi durumunda boyut degisikligi olmaz.

> Zamanla bozulmaz, clrimez, kif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz.
Bdcek ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez.

Cam yunu her tOrl( yapida, dis duvarlarda, i¢ duvarlarda, cati kati1 désemelerinde, cift
cidarli sandvic¢ duvarlarda gerek ses, gerekse 1s1 yalitimi amaciyla kullamlmaktadir.

1.3.3.1. Silte Halindeki Cam Y unu
Her tOrli ahsap oturma, metal cati ve sandvi¢ catilar, tavuk ciftligi ve hayvan
barinaklarinda 151 ve ses yalitimi amaciyla kullanilir.(Bakimz resiml1.12)Ciplak veya

aliminyum kaplamal1 olabilir.

e Kanlhik : 8-10-12-14 cm.
e Ebat : (120)x(1000 — 800 — 750 — 600) cm.

Resim 1.12: Silte haldeki cam yunu

1.3.3.2. Levha Halindeki Cam Y Unu

Levha 6zelligine gore; iki duvar arasinda, dis duvarlarda, hafif bolme duvarlarda, 1si
ve ses amagli, giydirme cephe sistemlerinde, granit mermer, aliminyum vb cephe
kaplamalarinin arkasinda, su itici 0zellikte 1s1 ve ses yalitimmn amaciyla kullanlir.

e Kainlik :2-2,5-3-5-6-7,5-8-10 cm.
e Ebat :(40-60)x(120-270) cm.

Resim 1.13: Levha haldeki cam yini
10



1.3.3.3. Boru Seklindeki Cam Y dni

Ozellikle tesisat yalitimlarinda kullanilir. Aliminyum kapli ve giplak olanlar: vardir.

VvV V V V V

Sanayi borulari, kalorifer tesisati ve merkezi 1sitma tesisati,
Giines enerjis tesisati borulari,

Borularin terlemeye kars1 korunmasinda,

Borularin donmaya kars1 korunmasinda,

Basingli su borularinda titresime ve sese karsit yalitim uygulamalarinda
kullanlar.

Resim 1.14: Boru haldeki cam yunu

1.3.3.4. Politretan (PUR/PIR) Malzemeler

Polyol ve Isocyanat adli, iki kimyasal maddenin reaksiyona girerek olusturduklar:
polidretan, homojen ve sert bir kdpuktor.

>

Uygulama sprey enjeksiyon veya dokim teknigi ile yerinde veya 6n dretimli
olarak yapilir.
Reaksiyon sistemine ve yerine gore birkag saniye ile birkag dakika arasinda
ayarlanr.
Polilretan uygulamalarinda blok bir kaplama el de edilir.
Diger yalitim malzemelerine gore ek yerlerinin olmamasi, 1s1 kopristinin
ortadan kalkmasina neden olur ve tercih nedenlerinde dnemli bir faktordr.
PoliUretan, bitin boru sistemlerinde, -200°C ile +140°C arasinda ve mineral
yunlii olarak da +315°C ye kadar kullamlabilen, dstin bir 1s1 yalitim
malzemesidir.
Basinca da dayarikl1 olup tasidigi akiskan ve ceket boru arasinda, bir sandvi¢
olusturur.
Ses izolasyonu saglar.

11



V V V V V VYV V

>

Resim 1.15: Y Uizeye politiretan malzeme uygulamasi

Kolay uygulanir.

Y asam OmrU yaklasik bir asirdir.

Diger yalittm malzemelerine gore 1st gegirgenligi dustik bir mamuldir.
Ist iletim katsayisi, 0,017 — 0,019 Kcal/m h °C arasindadir.
Uygulamanin yapilacagi bolgenin temiz olmasi gerekmektedir.
Polilretan uygulamasi yapilacak aanin, 1slak olmamas: gerekmektedir.

Konutlarda ve sanayide duvar ve cat1 yalitimlarinda, 1st yalitim amaciyla 30~40
mm. kalinliginda polidretan sprey izolasyonu yapilmasi, uygun kabul
edilmektedir.

Iklim sartlarn ve hava sicakliklarina gére bazi bolgelerimizde, izolasyon
kalinliklart 10 ila 20 mm arttirilarak uygulanmaktadir.

Politretan su yalittmini belli bir zaman, kapal1 hiicre yapisindan dolay: absorbe
eder. Su yalitimi malzemes olarak degil, 1s1 yalittm malzemes olarak kabul
edilir.

Sivi olarak puskirtilen polilretan, cok kisa stirede reaksiyona girer, genlesir ve
sertlesir. Ek yeri olmayan, 1st koprusll olusmayacak komple bir yalitim
saglanmis olur.

Uzerinde rahat bir sekilde gezinilebilir.

Poliretan malzemeler, tesisatlarda iki cidar arasina puskirtilerek uygulamr. Bu
uygulama yonteminden dolayi, yalitim malzemesi disaridan gériinmeyecegi gibi, mekanik
dis etkilere de maruz kalmaz.

Polidretan iki cidar arasinasivi olarak enjekte edilerek izolasyon saglanir.

12



Ek yersiz, tek parcabir izolasyon elde edilir.
Hizl1 bir uygulama oldugu icin, zamandan ve iscilikten tasarruf saglar.

Su gecirmez. Nemden etkilenmez.

YV V V V

Borunun ytizeyini korur, astnmasim onler.

Resim 1.17: Polilretan malzeme uygulamast

1.3.3.5. Polietilen (PEF) K 6piik

Polietilen koplugl 1s1 yalitim malzemesi, kapali hiicre polietilen képlginden Uretilen
boru ve levha halindeki yalitim malzemeleri, boru izolasyonu, merkezi 1sitma, glines enerjisi
sistemleri, sogutma sistemleri, tank, vana ve flaslarin izolasyonunda yaygin olarak kullanilan
bir Granddr.

Capraz bagli, kendinden yapiskanli polietilen 1s1 yaliim malzemes 1sitma, sihhi
tesisat ve havalandirma sistemlerinde, ekipmanlarin ve tanklarin izolasyonunda, endistriyel
sogutmada, sanayide yogusmay1 6nleme paneli ve titresim onleme eleman: olarak; yapilarda
gati, duvar ve tavan izolasyonunda veya prefabrike yapilarda dilatasyon derzi ve yulzer
doseme levhasi olarak kullanilir. Capraz bagli polietilen olmasi sayesinde, malzeme mekanik
bir basinca maruz kaldiginda, molekiler yapisinda kesinlikle bir deformasyon olmaz.
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Resim 1.18: Polietilen malzeme

Ozdllikleri:

Kapal1 hiicre yapisina sahiptir.

DusUk 1s1 gecirgenligi sayesinde etkili bir yalitim malzemesidir.
Hafif ve esnek yapisi sayesinde kullanim ve montgj kolaylig: vardir.
Y tksek su ve buhar direnci vardir.

Genis sicaklik araiginda kullanilabilme 6zelligi vardir.(-40 °C - +105 °C)
Y ogusmay1 (korozyon) vetitresimi engeller.

CFC ve HCFC gazlar1 icermedigi icin gevre dostudur.
Alev tasimaz.
Herhangi bir yap kimyasalindan etkilenmez.

1 /2" den 4" e kadar imal edilmektedir. Bt kalinliklar:: 10-15-20-30 mm,
borular 2 m'dir.

Kullanim Alanlar

Kaorifer tesisatlari,

Sicak su tesisatlari,

Pis su tesisatlari,

Klimatesisatlari,

Sogutma tesisat1 borularinin yalitimunda,

Y er dtindan gecen borularin yalitiminda,

Y angin borularinin donmaya kars yalitiminda,

Fan-coil tesisat1i ve -40 ile 100°C arasindaki tim tesisatta rahatlikla
kullarlabilir.
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1.3.3.6. Elastromerik Kauguk K opugi s Yahtim Malzemes

Isitma, sogutma, havalandirma ve klima tesisatlarinda 1s1 kaybi ve kazaniminin (
dolayisiyla enerji kaybimin ) azaltilmasi, yogusma ve donmanin Onlenmesi amaciyla
kullanlir. Ekstrizyon yontemiyle, ima edilir. Esnek, kapali hicreli ve elastomerik bir
malzemedir. Dislk 1s1 iletkenlik katsayisi ve yiksek buhar gecirgenlik direncine sahiptir.
Silte ve boru hainde Uretilebilir.

VvV V V V V

>

Resim 1.19: Elastromerik kaucuk kopugi malzemeler

UV isinlarina kars: direncli olmasi nedeniyle, dis ortamda kullanilabilir.
Ist yalitim degeri gok yuksektir.

Y Uksek sicakliklara karsi dayanmklidir.

Cok esnek bir yapisi vardir.

Kugilk kapal1 gbzenekli hiicre yapisina sahip olmasi nedeni ile buhar diflizyon
direnci yuksektir.

Montaj1 cok kolay ve hizli yapilabilir.

1.3.3.7. Pdlistiren (EPS) Malzemeler

Expanded polistiren sert kdpik (eps-genlestirilmis polistiren sert kdptk), petrolden
elde edilen, kdpuk halindeki termoplastik, kapal1 gdzenekli, tipik olarak beyaz renkli bir 1st
yalitim malzemesidir.

Polistiren taneciklerinin sisirilmesi ve birbirine kaynasmas: ile elde edilen EPS
(genlestirilmis polistiren sert kopuk) drinlerde, taneciklerin sisirilmes ve kopuk elde
edilmesi icin kullanilan sisirici gaz ‘Pentan’ dir. Pentan, tanecikler icinde ¢ok sayida kicuk
gbzeneklerin olusmasini sagladiktan sonra, Uretim sirasinda ve Uretimi takiben cok kisa
surede hava ile yer degistirir. Boylece EPS levhalarin binyesinde bulunan ¢ok sayidaki (1
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m3 EPS de 3-6 milyar) kuglcuk kapali gdzenekli hicreler icinde durgun hava hapsolur.
Malzemenin % 98'i hareketsiz ve kuru havadir.

Hareketsiz ve kuru hava, bilinen en ekonomik, cevre dostu ve mikemmel 1s1 yalitim
malzemesidir. EPS 1s1 yaitim levhalarinin ekonomik ve Ustin 1si yaliim Ozellikleri bu
sekilde saglamr. Dunyada mevcut en iyi 1st yalitimi saglayan birkag malzemeden biri olan
EPS, aym performansi, Ulkemizde kullanilan diger 1s1 yaliim malzemelerinden daha
ekonomik olarak saglayan tek malzemedir.

Uretiminde, enerji yogun olmamasi, Ustiin teknik ozelliklerine ragmen ekonomik
olmasi da kullamlmasinda diger onemli sebeptir. Etkin mekanik dayammn yamnda, sisirici
gazin ¢ok kisa sirede hava ile yer degistirmesi, Urinin performansinin, kullamm omri
boyunca sabit kalmasini saglar. Kainhigi incelmez, 1si iletkenligi artmaz, 6zelliklerinde
hi¢bir bozulma meydana gelmez.

EPS Uretiminde, son asama olan sekil verme (kaliplama) asamasinda, taneciklerin
birbirleri ile sikica kaynasmas: saglamr. Bu uygulamamn basarisi, Grunin yuzeyindeki
taneciklerin bal petegi seklindeki gorunttstinden anlasilir.

EPS istenilen yogunluklarda dretilir. Ozellikleri, yogunlukla istenilen yonde
degistirilebildiginden, malzeme israfina ve gereksiz maliyet artislarina sebep olmaz. Yalitim

amaciyla genellikle 15-30 kg/m3 yogunluklarda kullamilan EPS levhalar, cok hafiftir, diger
malzemel erle kaplanarak bitmis kompozit elemanlar halinde de Uretil ebilir.

EPS, her asamada cevre dostu bir Grindir; ozon tabakasina zarar vermez, iklim
degisikliklerine sebep olmaz, enerji yogun Uretim gerektirmez, blylk oranda geri dontsima
olan bir malzemedir.

EPS Urlnler, levha, boru veya 6nceden sekil verilmis elemanlar hainde, yapilarin 1st
ve ses yalitiminda ve ambalg) sanayiinde yogun bir sekilde kullamlir. EPS Griinlerin ayrica,
binalarda duvar malzemes olarak kullammundan, soguk hava depolarinin yalitimina, soguk
bolgelerdeki karayolu yapimina, zeminlerin takviyesine, gemiler icin can simidi ve can
yelegi yapimina kadar sayilmast mumkin olmayan; hafifligin, dayanimin, kolay sekil
verebilmenin, kolay uygulayabilmenin ve disik 1si iletkenliginin dnemli oldugu bittin
uygulamalarda sinirsiz kullamm alanm vardir.

Resim 1.20: Kapali gbzenek yapi
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Kolay kesilir, ufalanmaz, fire vermez, hafiftir, tasimas: ve islemesi kolaydir.

Kullanim yeri ve amacina gore, farkli boyut ve yogunlukta, degisik kenar ve ylzey
sekillerinde levha ve boru seklinde Uretilmektedir.

>

YV VV V V VY V V VYV VY V V V

A\

A\

>

Mikemmel 1s1 yalitim saglar.

Lambda ( 1t gecirgenlik katsayisi ) degeri (ts 825 mecburi standart)
standartlarina uygundur.

Korrozif degildir.

Kimyasallara kars1 direnclidir.

Bakteri blyumesine kars: direnclidir.

Cok iyi darbe absorbsiyon 6zelligi vardir.
Cok kuguk su absorbsiyon degeri vardir.
Uygulamaya cok elveriglidir.

Sonsuz omurl tdur.

Cevrecidir.

Dunyada ve Ulkemizde kullamm yaygindir.
icinde ve Uretiminde ozon tabakasina zarar verici cfc gaz1 icermez.
Geri donusumladir. (Recycl)

Optimum nefes alma kabiliyeti ile yapilarin icten yalitimi ve dis cephe termal
yalitim sistemi (mantolama) uygulamal arinda diinyamin tercihidir.

Ekonomiktir.

Polistiren Malzemeer

Kirmaveteras catilar,

Dis duvarlar,

Dosemeler,

Betonarme tasiyici ylizeyler

Soguk hava depolari, gibi yerlerde kullanilir.

Polistiren Sisirilmis Urtinler

Blok hade Uretilen ve daha sonra rezistans teli ile istenilen boylarda kesilebilen
polistiren levhadir. Naylon ambalgjda piyasaya sunulmaktadir. Dis duvarlar, soguk hava
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depolari, ticari buzdolaplari, sogutma sistemli araclar, dekorasyon isleri gibi islerde
kullanilir.

e Kalinhk :2-10cm.
o Ebat : (50)x(100) cm.

Resim 1.21: Levha halindeki polistiren trin
1.4. Tesisat Yahtim Malzemesini Hazirlama Kurallari

Tesisat yalitimi yapmadan once dikkat edilmesi gereken iki husus vardir. Bunlardan
birincig, yalitim uygulanacak yapinin yeni insa edilmis olmasidir.

Tesisat yalitimn yapilacak yapi, yeni insa edilmisse tesisat projesi incelenerek
detaylardan hangi tur, hangi kalinlikta yalitim malzemesi kullanilacag: bulunmalidir.

Tesisatta uygulanacak yalitim icin gerekli malzeme bilgisi, cizilen tesisat proje
detaylarindan ainir.

Dikkat edilmesi gereken ikinci hususa, daha 6nceden yapilhis yapinin tesisatinin
yalitiminin yapilacak olmasidir.

Bu durumda elde, mevcut bir yalitiml tesisat projes olmadig: icin yetkili birisinden
yardim alarak uygulanacak yalitim malzeme cesidi ve uygulama kalinlig: tespit ettirilerek
yalitima gecilmelidir.

Bu hususlara dikkat edildikten sonra, tesisatin biytklUgine bagli olarak uygulanacak
yalittm malzeme miktarimn tespiti yapilmalichr.

1.5. Malzemesini Hazirlama

Cinsi ve miktar1 bulunan yalitim malzemesi, yapilacak bir piyasa arastirmasindan
sonra en uygun yerden alinmalidhr.

Is akistnin stirekli olmasi icin, isin zamamnda planlandig sekilde bitirilebilmesi igin,
gerekli yerlerden temin edilen malzemenin tamaminin bir seferde, uygulama yapilacak
yapiya getirilmesi en uygun ¢ozumdur.
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Uygulama yerine getirilen malzeme, yam icerisnde uygun bir bdlimde depo
edilmelidir. Depolamada, yalitim mazemesini Ureten sirketin depolama Onerilerine
uyulmasi, malzeme kalites ve sagligi acisindan 6nemlidir. Ayrica malzemenin cinsine ve
ozelligine gore su ve rutubet amayacak sekilde istiflenmesi ve gerekli dnlemlerin ainmas
da son derece 6nemlidir.

Depolamada malzemeler, yapinin ¢ok sik kullamlan alanlarinda olmamalidir. Aksi
takdirde henliz insaat1 slren yapilarda yaliim malzemeleri carpma, ezilme, kirilma gibi
mekanik etkilere maruz kalarak, malzeme zayiat1 ve hasart meydana gelebilir.

Uygun bir alanda igtiflenen yalitim malzemeleri uygulama yerine buradan alinarak
tasinmaladr.

Uygulamanin saglikli islemesi icin kullamlacak yardimc: maddel erde (yalitim bantlari,
1s1ya dayanikli bantlar vb.) yaliim malzemesiyle birlikte tedarik edilmelidir.

Is akis1 planlamas! yapilarak, kullamlacak el aletleri tespit edilmeli ve eksiksiz olarak
hazirlanmalidir. Bu yapilmazsa uygun olmayan el aletleri ile islem yapiimak zorunda
kalinacagindan is kalitesi disecek, dolayisiyla yalitim uygulama siresi uzayacak ve
planlamada aksakliklar yasanacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

Atolyedeki uygulama tesisati Uzerine
tesisat yalitim yapmak icin uygun
malzemeyi secerek uygulama yerine
getiriniz.

Y alitim malzemelerini yiizeye uygulamak
icin gerekli olan yardimci gereglerin
hangileri oldugunu arkadaslarimizla
tartisarak ihtiyag olanlart uygulama yerine
getiriniz.

Uygulamayerine getirdiginiz el araglarin
nasil kullanacagimzi hatirlayiniz.

Y alittm malzemelerini uygun sekilde istif
ediniz.

Egitmeninize, tesisatin tipini (soguk-
sicak) sorunuz, malzeme seciminde
bunu gz 6éniinde bulundurunuz.

Y apacaginiz isin islem sirasint gbzden
geciriniz ve her islemde kullanacaginiz
malzemeyi tespit ediniz.

Tespit ettiginiz malzemeleri eksiksiz
olarak uygulama yerine getiriniz.

Y alittm malzemel erinden farkli cinsten
olanlar1 birbirinden ayirarak istifleyiniz.

Istiflemede yalitim malzemelerinin su
ve rutubet amamast icin uygun yer
seciniz veyagerekli 6nlemi alimz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogretmeninizin atdlyede gosterdigi uygulama alanindan ya da ¢izimle vermis oldugu
is plamndan, asagida hazirlanan degerlendirme dlgegine gore kendinizin veya arkadasinizin
yaptigi calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet, hayir seceneklerinden
uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

iSLEM KONTROL LiSTESI

Dersin | Tesisat Yalitim Ogrencinin
adi
Amag | Tesisat yalitim malzemelerinin gesitlerini ve | Adi soyadi
kullamldigr yerleri bilme becerisinin
Olcllmesi

Konu | Tesisat yalitinn malzeme gesitleri Simifi No

Deger lendirme Olgutleri Evet Hayir

1. | Tesisatin sicak veya soguk oldugunu bulabildiniz mi?

Bu tesisatlara hangi yalitimi uygulayacagimzi bulabildiniz
mi?
3. | Yaitim malzemesinin cinsini tespit ettiniz mi?

4. | Yygulamaicin gerekli ara; gerecleri biliyor musunuz?

Toplam Evet ve Hayir Cevap Sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayinz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

PoliUretan malzemeler, yalitim yapilacak tesisat Uzerinde iki
cidar arasina doldurularak yapilir.

Tesisatta yalitim yangina, titresime, sese, 1siya karsi yapilir.

Tesisat yalitimu denince yalmiz sivi ve gaz tasityan borularin
yalitimu degil, aym zamanda kazanlarin yalitim: da
gelmelidir.

Tesisatta yangina kars: yalitim, tas yni ve cam yuni
malzemelerle yapilir.

Tesisat yalitiminda yalitim malzemesinin cins tesisatin
tasidig1 sivi ve gazin 1sist dikkate alinarak yapilir.

Mineral esasl1 yalitim gereglerinin kullanimu, tesisat igin her
zaman daha faydalidir.

Tesisat borular kadar, vanaarin da yalitinuna 6nem
verilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda tesisat yalitinunin tamnuni, cesitlerini, 6zelliklerini,
kullamldig: yerleriyle, montajini, montgj ¢esitlerini ve montg) yapilisini 6grenebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki insaatlar gezerek tesisat yalittmimn nasil uygulandigin izleyiniz
ve sinifta arkadaslarimzla tartisiniz. Farkli yalitim malzemelerinin uygul anislar
nasildir? Arkadaslarinizla goris alisverisinde bulununuz.

2. TESISAT YALITIM MALZEMESINI
YUZEYE UYGULAMA

2.1. Tesisat Yahitim

2.1.1. Tanim

Bir binamin 1sitilmast veya sogutulmast icin harcanan enerjinin azaltiimasinda,
mekanik tesisat yalitimimn ©nemi, géz arch edilemeyecek kadar biyiktir. Ozellikle
binalarin 1sitma ve sogutma tesisatlarinin, 1sitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan
mahallerden gecen bolimleri ve bu bolimlerdeki vana ve armatirler, yalitildiklar: takdirde
saglanacak enerji tasarrufu gok onemli sekildedir. Bu yizden mekanik tesisati olusturan
borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarinin, vanalarin ve armatUrlerin, icinden gecen
akiskanin sicak veya soguk olusuna gore uygun Ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki
yalittm malzemeleri ile kaplanmalarina tesisat yalitimi denir.

2.2. Amaci

Tesisatta yalitim, sicak hatlarda 1si kayiplarim, soguk hatlarda i1s1 kazancim onlemek,
tesisatta olusan istenmeyen seslerin kontrol altinaamak icin yapilir.

2.3. Cesitleri

Genel olarak tesisat yalitim cesitlerini su bagliklar altindaincel eyebiliriz.
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2.3.1. Istma Tesisatimn Y alitim

Binalarin 1sitma tesisat, 1lik hatlar sinifina girmekte olup 1sitma tesisatlarinda
kullanilan 1s1 yalittm malzemeleri polietilen kopik, elastomerik kaucuk koplgl ve cam
yunudur.

2.3.2. Sogutma Tesisatinin Y alitim

Soguk tesisatlarda, agik gozenekli 1s1 yalitim malzemeleri kullamlimast durumunda
yogurmanin engellenmesi igin distan buhar kesici bir malzeme ile kaplanmas: gerekir.
Kapal1 gozenekli malzemelerde, ilave bir kaplamaya gerek yoktur. Yogusma ve korozyon
olusumu gibi yalitimin kalitesini distren ve istenmeyen durumlarin olusmasina engel
olabilmek icin yalittm malzemesinin su buhari1 diflizyon diren¢ katsayisinin (u) yeterince
yuksek olmasina, uygun yalitim kalinligi segilmesi ve dogru uygulama detay: segilmesine
dikkat edilmelidir.

Sogutma tesisatinda, yalitim uygulamalarinda malzemelerin bindirme araliklarinda,
sizdirmazlik mutlaka saglanmalidir. Bunun icin kendinden yapiskanli buhar kesici bantlar
kullamlmalidir.

2.3.3. Vanalarin ve Armatirlerin Yalitim

Bir vanayr yaitmamann, aynm ¢apli borudan yaklasik 3-4 m ‘yi yaitmamaklia ayn
oldugu ve bu vanadan olan 1s1 kaybimin 3-4 m borunun 1s1 kaybina esdeger oldugu gbzden
kacirilmamalidir. Vana ve diger armatlrlerin yalitimlar: simdiye kadar galvaniz sactan kutu
yapilarak bunlarin igine cam yini ya da tasynu doldurmak sureti ile yapilmaktadir, fakat bu
yontem vanamn bakimini zorlastirmakta, bir sizinti durumunda yalititm malzemesinin
ozelligini bozmakta ve uygulama giclUkleri yaratmaktadir. GUniimizde vana yalitimlari igin,
demonte edilebilen yalitim ceketleri imal edilmektedir. (Resim: 2.1) Vana ceketleri, sicak su
ve buhar gibi 1sitma sistemlerinde vana yizeyinde olan 1s1 kaybin, sogutma
sistemlerindeyse, 151 kazancim ve yogusmayi 6nlemek amaci ile kullanilmaktadir.

Resim 2.1: Yalitim ceketi ve kutusu

2.3.4. Mekanik Tesisat Sisteminin Iyilestirilmes

Mevcut binalarda, ¢ati ve duvarlara 1s1 yalitimi yapilmas: ve pencere sistemlerinin
iyilestiriimesiyle, mekanik tesisatta yapilan 1st yalitimi sonucu binanin kisin 1s1 kaybi, yazin
ise 191 kazanci azalacaktir. Bu 1s1 kaybi/kazancindaki azalmanin, binada tiketilen yakit
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miktarinda bir tasarruf saglayabilmes icin 1sitma sistemi tarafindan algilanabilmesi
gereklidir. Bu nedenle, bu binalarda var olan mekanik 1sitma veya sogutma sistemlerinin
iyilestirilmesi sarttir. Bu iyilestirme asagidaki maddelerin uygulanmasiyla yapilabilir:

> Gaz ve siv1 yakit yakan kazanlarda, isletme doneminde yilda en az iki kez baca
gaz1 andizi yaptinlarak, kazan-brilor ayarlarina mudahale edilmeli, sistem
performanst kontrol altinda tutulmali, biyUk tesiderde sz konusu kontrol,
periyodik ve daha sik yapilmali, kazan-brilor sisteminin kontroll mutlaka
yapilmalidir.

> Kat1 yakit yakan kazanlarin 6n duman kapaklari, arka duman sandigi
baglantilariyla patlama kapaginin amyant fitillerle basit olarak contalanmast
suretiyle hava sizdirmaz hale getirilmesinin yanma verimine olumlu etkis
vardir.

> Kati, sivi veya gaz kullanilan tim kazanlarda, baca gazi sicakliginin isletmeci
veya yoOnetici tarafindan izlenebilmes igin baca gazi termometres
kullani malachr.

> Merkezi 1sitma tesiderinin dis hava kompanzasyonlu otomatik kontrol
sistemleriyle, bireysel 1sitma sistemlerinin de oda termostatlar: veya termostatik
radyatdr musluklariyla donatilmalari gereklidir. Merkezi 1sitma veya klima
sistemlerinde 1s1y1 geri kazanimi saglayacak tedbirler alinmalidir.

2.3.5. Yahtim Kalinhg

Uygun yaittm malzemesi seciminden sonra, sira uygun yalitim kalinligimn
secilmesine gelir.

Bu secimde 6nemli olan optimum yalitim kalinliginin segilmesidir. Bu kalinlik secimi,
tesisat konusunda galisan makine mihendid erine danisilarak yapilmalidir.

Not: Tesisatlarda kullamilan cam yUnd, prefabrik boru tipi cam yini olmalidir. Silte
tipinde olan cam yunleri tesisatlarda kullamlamaz.

2.4. Kullamldig Yerler

2.4.1. Guraltd Yalitim

Insanlarin bulundugu binalarda disaridan gelen gurdiltilerin binaicine girmemesi icin
onlemler alinmasi ne kadar énemliyse, binaicinde olusacak gurUltilere kars1 dnlemler almak
da en az o kadar 6nemlidir. Yam tesisatlarinda ¢ogu hallerde kiicimsenmeyecek ses
kaynaklariyla karsilasilmaktadir. Ses olusumuna ve malzemelerden yayilan sese kars: alinan
tedbirlerin yaninda, her seyden once tesisatta bizzat uygun yaitim tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Cogu halde soguga ve sicaga karsi planlanan yalitimla, ses teknigi agisindan
yapilan iyilestirme birbiri ile baglantilidir.
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Gurulttler tesisat Uzerindeki capraz boru gegisleri, bitisik tesisatlar ve temas ettigi
yap1 bolumleri vasitasiyla yapiya iletilebilir. (ses koprileri) Bina tesisatindan kaynaklanan
gurdltller, eger planlanan ses azalimi amaciyla, teknik tedbirler alinmadigr takdirde, komsu
hacimlerde siddetli seslere neden olacaktir. Bu tip tesisata; sthhi, pis su, havalandirma ve
klima, 1sitma tesisatlar: 6rnek olarak verilebilir. Su tesisatlari, armatir veya tesisattan iletilen
ses, tavan ve duvarlar vasitasiyla ¢cok uzak bina hacimlerine deiletilebilir.

Hava sesinin yayilmamasi icin, ya agir malzeme kullaniimal1 veya kaliteli ses yutucu
malzeme kaplanmalidir. Agir malzeme kullanimindan gittikce uzaklasilan giinimuizde, hafif
ses yutucu malzeme kullanilmast kagimlmaz olmaktadir.

Resim 2.2: Titresim yolu ileiletilen ses gegisini 6nleyen Boru Supportlari

Kitle tesirli sesin iletilmesini 6nlemek icin de kat1 malzemenin, kat1 malzemeyle direkt
temas etmemesi icin araya ses yutucu nitelikte; fakat belirli basinca dayankli esnek bir
malzeme (mineral ylnler-cam yin, tagyint) konulmalidir. Mesela tesisatin désemeyi veya
duvar: delip gegtigi yerdeki bosluklar montajdan sonra betonlanarak kapatilmakta, bdylece
gurdltinin olustugu kat1 malzeme olan boru, yine kati malzeme olan betonla temas ettirilmis
olmaktadir. Gegislerde, bu temasi 6nlemek icin tesisatin déseme veya duvar kalinlig: kadar
olan kismina, dinamik sertligi disik ses yutucu prefabrik boru yalitim malzemesiyle
yahitilabildigi gibi, yangin givenligi de géz 6ninde tutuldugunda, tasytnlyle de yalitim
mimkundur. Boylece kitle sesi iletimi dnlenmis olacaktir. Pis su tesisatlarimn asirt derecede
yuklenmesiyle, bdlme duvar ve tavan boru gecislerinden kaynaklanan sesler de bunlara
dahildir. Kanal icinden gecgen pis su tesisatimin neden oldugu ses yayilimi, kanal iclerinden
ses yutucu i¢ kaplamalar vasitasiyla emilmelidir.

Sekil 2.1: Pissu tesisatinda sederin olustugu yerler
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»  Yapt malzemeleri icinde ses yayilmasi

Klozetin sifonunun gekilmesi ile akan suyun siddeti, akma mekanizmasini, boruyu,
klozet tasini ve pis su borusunu titrestirir, (Sekil 5). Bu titresimler yapi malzemeleri icinde
temas sesi olarak yayilir ve daha sonra ugultuya (ses) dontsr.

> Temas Sesi

Kati malzemeler icinde hizla yayilir, 6rnegin metal tesisat, porselen saglik gerecleri.
Yine duvar ve tavanlarda yayilir ve ugultuya donustr. Temas sesi dogrudan duyulamaz;
ancak maddelerin (boru, duvar) ses dalgalar: ile titreserek ugultuya donismesiyle duyulur.

> Suda ses

Temas ses gibidir. Boru cidarlarim titrestirir, bunlar da kelepce veya gecis
noktalarindaki temaslarla ses koprusl olusturur ve duvar ve tavana ses yayilir.

> Armaturler ve Boru Sedleri
Armaturlerde yuksek akis hizlarinda ses, gapin daraldigi yerlerde olusur, 6rnegin:

o Selenoit valfli bataryalar, miks bataryalar gibi hizli kapanan armatirlerde
basin¢ vurmalari,

o Gevseyen vanadisleri ylzinden titresimler,
o Keskin armatir kenarlarinda su gevris,

o Daralmalarda kavitasyon,

Kavitasyon (baloncuklasma) yiksek akis hizlarinda, meydana gelir. Bu yiksek hiz bir
dinamik basing olusturur. Dinamik basincin artmasiyla, statik basing diiser. Bazen de hava
basincindan dusik olabilir. Bu durumda vakum olusabilir. Vakum halinde duman
baloncuklar: olusturacak sekilde suyun kaynama sicakligi, < 100°C diuser ve bdyle bir
durumda, kaynama noktasi P~ 23,2 mbar 20°C olur.

Cap tekrar genislediginde, akis hizi diser ve baloncuklar parcalamir. Bu da1slik sedleri
olusturur. Bu baloncuk olusumuna kavitasyon denir.
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Sekil 2.2. Yiksek akma hizlarinda kavitasyon

Armatlr sesleri, suda ses olarak yayilir, 6zellikle metallerde boru cidarlarina geger ve
temas ses olarak devam eder (Sekil 14). Bu sebeple de tavan ve duvarla yapilan her
baglantida ses koprusiini engelleyecek sekilde kelepcelerde temas sesi engelleyici conta,
kalin lastik bant, duvar gecislerinde yumusak ara beslemeli kaplama kullanilmas: tavsiye
edilir. Kaplamayla boru arasina, mineral yini doldurulmasiyla hem 1si, hem ses izolasyonu
saglanabilir.

Sekil 2.3: Ses kaynag ar matur

> Diger tedbirler:

e Sadece gurultu stnifit 1 simge armatirler kullanmak,
e Boru caplarini iyi belirlemek,

o 5 bardan yiksek basinglarda armatirlerden dnce basing distrtciler koymak,
cok katl1 yapilarda basing zonlar: olusturmak,

e Son nokta armaturleri, akis dizenleyicili (perlator) olmali,

. 2
e Uzerinetesisat sabitlenen duvarlarin kiitles > 220 kg/m olmal:.
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Cogu zaman tesisatta olusan ses, armatirlerde olusan sese nazaran daha diigiik oldugu
icin dnemsenmez.

> Genel Olarak Pis Su Sistemlerinde Ses izolasyonu

Pis su tesisati, ses aktarimini engelleyecek sekilde planlanmal: ve désenmelidir. Pis su
tesisatinda ses olusma sekilleri (sekil 16):

o Saglik gereclerinden birinin kullanmiimasi, we, dus gibi,
¢ Kolona pis suyun akmasi,
¢ Kolonunicinde ve yon degistirmelerinde, alt toplamaya gegerken,

o Korunmas: gerek odalarin tizerinden gecen toplamalarda,

Sekil 2.4: Pis su tesisatinda ses kaynaklari

Dusme yuksekligi cok onemli degildir, ciinkii 12 metre disme yuksekliginden sonra
akis hiz1 artmaz.

Carpma ve akis ses tamamen engellenemez, sadece azaltilabilir. Tesisat malzemesini
titregtirirler ve:

»  Tesisattatemas ses olarak yayilirlar.

»  Tesisattan ugultu (ses) olarak yansitilirlar.

Her ikisinin de engellenmesi gerekir.
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2.4.2. Yangin Guvenligi

Gunimizin cagdas yangin muicadelesi, dogrudan yangin givenlik onlemlerine
baghidir. Yancilhik kullamlan malzemelerin niteligiyle de ilgilidir. Bu sebeple malzeme
seciminde bizlere 6nemli gorevlier diismektedir. Organik esasl1 yangin dayammlar: olmayan
DIN 4102'‘ye gore B sinif1 yanar 151 yalitim malzemelerinin kullanimi yangin olusumu icin
bir risk olusturdugu gibi, yanginda cikarabilecekleri yogun dumanla can guvenligi icin,
tehlike de olusturmaktadir. Ulkemizde, bu alandaki standart ve yonetmelikler yetersizdir. Bu
nedenle 1s1 yalitim malzemesi de dahil tim yap1 malzemelerinin seciminde yanmaz olmasina
dikkat etmek gerekir.

Tesisat yaliiminda, yangin givenligi agisindan en 6énemli noktalardan biri de, hem
tesisatin yangin etkilerinden korunmasinin hem de bir yangin esnasinda mimkiin oldugunca
kicuk bir hacme hapsedilen aev ve dumanin yayilmasinin durdurulduguna garanti
verilmesinin saglanmasidir. istenen yangin dayanim siniflariysa artirilan yalitim kalinliklar:
ile saglanacaktir.

Resim 2.3: Yanar ve yanmaz borularin yangina kars1 tas yinu ile yahtiimas

Y apilan ingaatlarda bu yizden, yangina direng gosteren, ara bolme vazifesi géren yapi
malzemelerinde, yangin duvarlarinda acikliklara ada misaade edilemez. Yangin korunma
teknigi agisindan en ideal yapi eleman, her tlrlt agikliklar ya da tesisat gegisleri adedi az
olandhr.

Boru gecislerinde borular, malzeme cinsine gore yanar borular ve yanmaz borular
olmak Uzere iki grupta toplanabilir. Yalitim uygulamalar: ve alinacak onlemlerse, tesisat
malzemesinin yanicilik Ozelligine, tesisatin gectigi yatay veya disey yapr elemanmnin
kalinligina ve yapisina bagli olarak da farklilik gostermektedir. Secilecek yalitim
malzemeleri yiksek sicakligr dayanikli ve yangin sinifi DIN 4102'ye gére yanmaz A sinifi
malzemelerden olmalidir. Yanmaz A sinmifi yalitim malzemeleriyse, minera yinler grubu

0 0
olup 250 C'ye kadar sicakliklarin yalittminda kullanilabilen cam ytini ve 1000 C'ye kadar
sicakliklarin yalitiminda kullanil abilen tagyinu’ dir.

Y angin dayanim siniflarina gore yalitim kalinliklarz:

Yangin Dayanim Sinifi Y angin Dayanim Sir esi Y ahtim Kahnhklari, mm
F 30-A >30 > 60
F 60-A >60 >90
F 90-A >90 > 120
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Sonuglar

Isitma tesisati 1s1 yalitimlari, enerji tasarrufu ve emisyonlarin azaltilmasi yonlerinden
onemliyken Ulkemizde yalitima 6nem verilmemekle birlikte, uygulamalarda da maal esef
yapilan yanhslar yalhitimin etkinligini azaltmaktadir. Yalitim uygulamalarinda dikkat
edilmesi gereken noktalar: asagidaki sekilde siralayabiliriz:

Kullanim yerlerine uygun dogru kalinlikta, dogru malzeme secilmeli, secilen
malzemeler dogru sekilde uygulanmalidir.

Hem 1sitma hem de sogutma dénemlerinde, ayn hatlarin kullanildig: (oteller
gibi) tesisatlarda 1s1 yalitim kalinligi; sadece yizeyde yogusmay: (terleme)
Onleyecek min. kalinlik olarak saptanmamali, 1s1 kayip ve kazanglarim min.
seviyede tutacak, cagdas enerji tasarrufu anlayisiyla uyumlu kalinliklar
olarak belirlenmelidir.

Maalesef Ulkemizde, tesisat yalitiminda halen eski aligkanliklarin strdigu
g0zlenmektedir. Cat1 yalitimu igin Uretilen cam yunu siltelerin tesisatlardaki
al¢ kisir uygulamalarinda yaygin olarak kullamimasi; hem uygulama, hem
bakim onarim calismalarint zorlastirmakta, hem de uygulama esnasinda
yaliim malzemesinin sikistirilmast suretiyle kalinligi korunamamakta ve
yapilan yalitim ile hedeflenen enerji tasarrufu saglanamamaktadir.

Tesisatlar dosenmeden Once tasarim asamasinda, yalitim icgin tesisat
ardarinda yeterli mesafeler birakilmalidir. Tesisatlarda, boru yalitimlar
yaninda vana ve flanglarin da yalitimi unutulmamalidr.

Ozellikle fleks (polietilen, kauguk esad1) yaitim malzemeleri
uygulamalarinda, eklem yerleri birlestirilirken, malzemelerin sikilarak
yaittm kalinhiklarinin incelmesi 6nlenmelidir. Aks halde olusacak 1si
kopruleri, 131 kayiplarim artiracaktir.

Y alitim uygulamalarinda secilecek 1s1 yalitim malzemelerinin, ses yalitimi ve yangin
guvenligi agisindan da istenilen sartlar1 saglamasina dikkat edilmeli, ozellikle yangin
guvenligi gbz 6ninde tutularak A sinifi yanmaz malzemelerin kullammu tercih edilmelidir.
Yalitim malzemeleri icinde hem 1si, hem ses hem de yangin yaitimi saglayan tek Oriin
mineral yunlerdir (cam yund, tas yunt). Dolayisiyla hem enerji tasarrufu saglanmasi, hem
gurdltiden korunulmasi, hem de yangin givenligi saglanmast agcisindan yalitimin énemi
daha da artmaktadhr.

2.5. Montaj
2.5.1. Tanmm

Yalittm malzemesinin uygulanacag: yuzeye giydirme, yapistirma ve kaplanarak son
seklini verme islemlerinin tamamina, montaj denir.
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2.5.2. Cesitleri ve Yapihisi

> Giydirme

Bu yontemde boru seklinde hazirlannus olan malzeme yalitim yapilacak tesisata,
malzemenin Gzerinde bulunan boydan boya kesik (Bakimiz: Resim: 2.4) acilarak giydirilir.

Resim 2.4: Giydirme yodntemi ile uygulanan yalitim malzemesi

Y alittm malzemesi, tesisat borusuna giydirildikten sonra, yalitim malzemes boyunca
devam eden kesik tesisat, icerisinden gecen sivi veya gazin sicakligi da dikkate alinarak 6zel
bantlarla kapatiimas: gerekir. Aks takdirde, dis ortam sicakligiyla tesisat boru sicakligi
arasindaki farktan dolay: olusacak terleme, ozellikle mineral yunu yalitim malzemesini
zamanla nemlendirecek ve buna bagli olarak da yalitim malzemesi, gorevini yapamayacak
hal e gelecektir.

Ayrica yaliim malzemesinin ek yerlerinin de birbirlerine baglanmas ve aralarinda
bosluk kalarak 1s1 kopruleri olusmamast icin yalitim bantlar: ile kapatilmas: gerekir.

Tesisat yalitiminda, kaplamasiz mineral yinld yalittm malzemesi kullanilmissa,
yaitim malzemesinin korunumu agisindan, kendinden yapiskanli aliminyum folyolarla
kaplanmas: daha uygun olacaktir. Dirsek, T baglantilarinda atminyum folyo bantlar
kullanilmalidir.

Gunimuzde, kendinden auminyum folyo kapl1 ve ek yerinin yapistiriimast igin folyo
Uzerinde yapiskanli pay birakilmis yalitim malzemeleri  bulunmaktadir, bu yalitim
malzemel erinde giydirme islemi sonrasi, herhangi bir ek isleme gerek kalmadan malzeme ve
zaman tasarrufu saglanmaktadir.

Resim 2.5: Kendinden yapiskanli folyolu malzeme ve yalitim bant uygulamasi
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> Kaplama Y ontemi

Bu yontem genellikle havalandirma ve klima tesisatlarimn yalitiminda kullamlan bir
yontemdir. Kare ve dikdortgen kesitli havalandirma ve klima kanallariyla, genis ylzeylere
sahip kazan ve depolama birimleri, levha ve silte tirti yalitim malzemeleri ile kaplanarak
yaltilir.

Y alitimi yapilacak bu ytzeyler icin aliminyum kapli ve kendinden yapiskanli yalitim
silte ve levhalar1 kullamlacag: gibi, ¢iplak silte ve levhalar da kullamilabilir.

Resim 2.6: Kaplama yontemi ile yalitimui yapilmis kazan ve kanallar

Ayrica tesisatlarda, yalitilmadiklarinda 6nemli 1s1 kayiplarina yol agan vana ve
armatirlerin yalitim uygulama yontemi de kaplama yontemi icinde yer almaktadir. Yalitim
uygulama zorlugu nedeniyle, ihmal edilen vana ve armatirler gelisen teknolgji ile Ozel
olarak kendileri icin Uretilen vana ceketi ve kutusuyla, cok rahat ve verimli bir sekilde
yalitilabilmektedir.

Resim 2.7: Kaplama yontemine 6rnek olacak vana ceket ve kutusu

Vanave armatirler icin Uretilen ceket ve kutular, ¢cok basit islemlerle malzeme lizerine
uygulanabilir. Ceket uygulamasinda, ceket vananin arkasina yerlestirilir. Alt ucu, 6n tarafa
kivrilir. Ust tarafta yer alan binme gikintilari, 6ne Katlanms olan at ucun tizerine bindirilir.
Baglama kayislariyla baglamr. Vananin iki yaninda yer alan borular, tizerine gelecek sekilde
buzme ipleri baglanarak 1sinin buralardan kaybr 6nlenmis olur.

Kutu uygulamasindaysa iki par¢a halindeki kutu vanayi, her iki taraftan sarar
parcalarin agilmamas icin kilitleme tirnaklarinin birbirine iyice oturmas saglanmalidir.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

Atolyedeki uygulama tesisat: Uzerine,
tesisat yalitimi yapmak icin uygun yalitim
malzemesini seciniz.

Bu segimi yaparken yalitim malzemesi

kapl1 tesisatin, gbz 6niinde bulunacagin
kabul edin.

Tesisat tizerinde yer alan vanalarin
yalitimr igin uygun malzeme segimi

yapinz.

Boru tipi yalitim malzemesinin ek
yerlerini, yalitiml1 bant ile kapatinz.

Ayni tesisati, yanici gaz tasiyan bir tesisat
olarak kabul edip yangindan korunmasi
icin uygun turde yalitm malzemesi
secerek yalitinuni gerceklestiriniz.

Y alitim malzemesinin ek yerleri igin
gerekli dnlemleri aimz.

Tesisatim goz Ontinde bulunacagim
kabul ettigimiz icin kendinden folyolu
ve yapiskanli tipte bir yalitim malzemesi
seginiz.

Y alitim malzemesinin ek yerlerini
birlestirmek icin, ayni tirde yalitiml
bant kullaninmz

Tesisat Uzerinde yer alan vanalarin
yalitimi icin, yangina dayanikli olan
ceket tird yalitim malzemesi tercih
ediniz.

Tesisat1, yanici gaz tasiyan bir tesi sat
olarak kabul ettigimizde bir yangin
esnasinda tehlikeli durumlarla
karsilasmamak icin yangina kars:
dayanikli minera yinlerden imal
edilmis olan yalitim malzemelerini,
tercih ediniz.

Y alitim malzemesinin ek yerlerini
birlestirmek icin ayni tlrde yalitimli
bant kullanimz.




DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogretmeninizin atdlyede gosterdigi uygulama alanindan ya da ¢izimle vermis oldugu
is plamndan asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore kendinizin veya arkadasinizin
yaptigi calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet, hayir seceneklerinden
uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

ISLEM KONTROL LIiSTESI

Dersin Tesisat Yalitim Ogrencinin
Tesisat yalitim malzemesini kuralina uygun
Amag olarak uygulama becerisinin 6l¢llmesi Adr soyads
Tesisat yalitimi malzemesini ylizeye
Konu uygulama Sinifi Nu
Deger lendirme Olcitleri Evet Hayir
1. | Tesisata uygun yalitim malzemesinin secimini yaptinmz mi?
5 Tesisat Uzerinde bulunana vanalar igin uygun malzeme
| secimi yaptimz mi?
3. | Tesisat tizerine yalittm malzemesini uygulayabildiniz mi?
4. |Ek yerlerini, yalitim bant: ile kapattiniz mi?
5 Vanaar Uzerine bant yalitim malzemesini uygulayabildiniz
" [mi?
6. | Ek yerlerini 6zel ya dayalitim banti ile kapattimz mi?
7 Y alitim malzemesinin ek yerleri icin, gerekli énlemleri
" |adimz mi?
Toplam Evet ve Hayrr Cevap Sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayinz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

SORULAR

Dogru

Yanhs

Tesisat yalitimi, kaplama ve giydirme olarak iki tirde
yapilir.

Tesisat yalitiminda vana ve armaturlerin yalitimi en az
tesisat borularinin yalitimi kadar 6nemlidir.

Tesisat yalitiminda her zaman kaplamal1 yalitim
malzemeleri kullaniimalidir.

Tesisat yalitim, tesisatlardaki 1s1 kayiplarin énlemek igin
yapilir.

Y alitim malzemelerinin ek yerlerini kapatan yalitim bantlari,
bu bdlgelerde olusacak yogusmal arin 6niine gecilmesi icin
yapilir.

Tesisat yalitimn yangin givenligi, ses ve yalitimda
yasanacak olan 1s1 kayiplarim onlemek icin yapilir.

Y ap1 konforu igin tesisatta olusan seslerin onlenmesi, tesi sat
yalitiminin amaglar1 arasindadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, is alamindaki arag gereci toplamak, araglarin kaba
temizligini yapma, araglar yikama, araclarin silme yaglama islemlerini yapabileceksiniz.
Ayrica araglar korumak igin gerekli bilgi ve becerileri kazanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yahitim isi yapildiktan sonra, arag gereclerin bakimi ve temizlikleri nasil
yapilmaktadir? Cevrenizdeki ingaatlara ve ¢esitli uygulama aanlarina bakarak,
sinifta arkadaglarimzla tartisimz.

3. ARAC GERECIN BAKIM VE ONARIMINI
YAPMAK

Sadece yalitim islerinde degil, bitiin tamirat ve Uretim islerinde islem bittikten sonra
yapilmasi gereken islerin basinda, Uretim ve tamiratta kullamlan arag gereglerin toplanmast
ve yeniden kullanimlar1 icin temizliklerinin yapilmasi gelmektedir.

3.1. is Alamindaki Ara¢ Gereci Toplamak

Tesisat uygulamas: bittikten sonra, yapilmasi gereken islerin basinda yalitim islerinde
kullamlan ara¢c gereclerin toplanmast gelmektedir. Boru ve levha tirdeki degisik
maddelerden (mineral, kauguk, polietilen, vb.) dretilen yalitim malzemelerinden arta kalanlar
toplanmali ve tekrar kullamlamayacak sekilde olanlar, uygun sekilde ortamdan
uzaklastiriimalidir. Tekrar kullamlacak durumda olanlar, israfi énlemek adina toplanmalidir.

Yahitim mazemelerinin ek vyerlerine c¢ekilen bantlardan artanlar, yalitim
malzemeleriyle birlikte toplanmalidir.

Yalitim gereclerini kesmekte kullamlan maket bigag: ve kesicilerle, tesisat boyu ile
yalitim malzemesini 6lgmede kullanilan metreler, tekrar kullaniimak Uizere toplanmalidir.

Politretan ile yalitim yapilan tesisatlarda kullanilan politretan makinesi, kablo ve
hortum toplanmalidir.

3.2. Araclarin Kaba Temizligini Yapmak
Tesisat yalitiminda kullanilan araglar, cok fazla temizlige ihtiyag gostermemelerine

ragmen yine de kullanilan araglari, Gmirlerinin uzun olmasi ve is disiplini agisindan kaba
temizliklerinin yapilmasi gerekmektedir.
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Politretan makinesi tabancasi, hortumunun temizligi mutlaka yapilmalidir. Kullamlan
koplk tabanca icerisinde birakilabilir. Uygulama tamamen bitinceye kadar, tabancanin
temizlenmesi gerekli degildir. Tabanca icerisinde olusan kdpugin sertlesmesinin 6nlenmesi
icin, uygulama biter bitmez tabanca temizlenmelidir. Koplgin tabanca igerisinde sertlesmes
durumunda, ¢ozicllerin bunu eritip ayristirmasi mimkin olmayacaktir.

Yahitim malzemelerinin kesimlerinde kullamilan maket bicagi ve kesicilerin kaba
temizlikleri kuru bir bezle yapilmalidir.

3.3. Araclari Yikamak

Tabancay1, tavsiye edilen temizleme cozicillerle temizlemeli. Bunlarin disindaki
¢Oziiculer, tabancaya hasar verebilir. Tabancay: temizlemek icin, ada su kullamilmamalidir.
Temizleme esnasinda, tabancay: 2 dakikaligina temizleyici igerisinde birakimz. Tetige
basarak, icinde bulunan ¢oziciniin disart ¢gitkmasini saglayimiz. Herhangi bir kopik artigi ve
kirliligi kalmaksizin, bu islemi iceride bulunan tim kopuk disarn ¢ikana kadar devam
ettiriniz. KOplgun, tabanca igerisinde sertlesmesi durumunda, diizenleme ignesini gikarimz.
Igneyi, asindirict olmayan bir Uriinle temizleyiniz. Sertlesmis kopik, tabancaya hasar
verebilir. Tekrar tabancaya yerlestirilmeden once, igneyi gres yag: ile yaglayimz. Diger
araclar dasu iletemizlenmemelidir.

Resim 3.1: Yahtim malzemelerini sekillendiren kesiciler

3.4. Araglarin Siimeve Y aglamasimin Y apilabilmesi

Y alitim islerinde kullanilan hareketli aksama sahip olan araglarin, 6zellikle minera
yunlerden yapilan yalitim malzeme uygulamalarinda kullanilmasi veya rastgele, yere
birakilmasindan dolay1, ek yerlerinin temizlenerek yaglanmasi, sonraki kullanimlar ve
malzemenin saglikl1 calismasi bakimindan dnemlidir. Bu nedenle yalitim islerinde kullanilan
araclar, kullanim bittikten sonra bir sonraki kullanimda maksimum verimin alinabilmesi icin
once silinerek toz ve kirlerden arindirilmal1 sonra da yaglanmalidir. Y aglama isleminde yag
fazlaliklar: bir bez yardimi ile temizlenmelidir.

3.5. Arag Gerecleri Korumak

Y alitim islerinde kullanilan arag gerecler asagidaki nedenlerden dolay: korunmalidhr:
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> Gerecleri Korumak

Yahitim islerinde kullanilacak gerecler; su, nem, darbe, basing gibi etkenlerden
korunmalidir. Malzemeler eger kullammdan ©nce basinca maruz kalirlarsa, olusacak
deformasyonlar uygulama sirasinda uygulayiciya zorluklar cikaracak ayrica malzemenin
bunyesindeki deformasyonlu bolgede yalitim gérevi tam anlamiyla saglanamayacaktir. Eger
malzeme kullanimdan Once su veya neme maruz birakilirsa, yalitim malzemesinin cinsine
bagli olarak blnyesine aacag: su, 6zellikle kaplamal1 yalittm malzemel erinde sorunlara yol
acacak, malzeme blnyesindeki su, 1s1 kdprilerinin olusumuna neden olacak veya malzeme
icerisinde kuflenmeye yol agacaktir. Bir baska dnemli husus da gorinur yerlerdeki tesisat
yalitiminda sorun yasanacaktir; zira malzemedeki deformasyon gdze carparak hos olmayan
gorunttlerin olusmasina neden olacaktir.

»  Araglart korumak

Yaittm malzemelerinin korunmas: kadar, yalitim islerinde kullamlan araglarin
korunmasi da o derece 6nemlidir. Tesisat1 meydana getiren borular ve ek yerleri, kazanlarin
yalitimi sirasinda yalitim gereclerine sekil veren araclarin keskinligi ve bakimli olmalari is
kalitesini dogrudan ilgilendirmekte oldugu gibi, yalittmin gorevini en iyi sekilde yapmasina
daetkiler.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Atolyedeki tesisat yalitim uygulamast
bittikten sonra, kullandiginiz araglarla
artan yalitim gereglerini ve yardimci
malzemeleri toplayiniz.

Y alitim islerinde kullandiginmz araglarin
temizligini yapiniz.

Y alitim islerinde kullandiginiz hareketli
aksama sahip araglarin yaglamasin
yaparak bir sonraki kullamma
hazirlayinz.

» Uygulama yerinde hichir aracin
kalmamasina dikkat ediniz.

» Kullanilabilir durumda olan artik yalitim
malzemelerini digerlerinden ayirarak
artiklarin temizligini yapimz. Bu artik
malzemeleri cevreye zarar vermemeleri
icin uygun sekilde uzaklastirinmz.

» Araclan yaglarken, yag fazlalarin
temizleyiniz.

40




DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogrenme faaliyeti 2’ deki isten yararlanarak asagida hazirlanan degerlendirme 6lcegine

gore kendinizin veya arkadasimzin yaptigi ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine

gore evet, hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

ISLEM KONTROL LIiSTESI

Dersin |Tesisat Yalitim Ogrencinin
ad
Amac | Arag gereg bakim ve onarimini, kurahina | Adi soyadi
uygun yapabilme becerisinin dl¢ilmes
Konu [Arac gereg bakim ve onarim yapmak Sinifi No
Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir
Atdlyedeki tesisat yalitim uygulamast bittikten sonra,
1. | kullandigimz araglarla artan yalitim gereglerini ve yardimci
malzemel eri topladiniz mi?
5 Y alitim islerinde kullandigimz araglarin temizligini kuralina
" | uygun yaptiniz m?
Y aitim islerinde kullandiginiz hareketli aksama sahip
3. |araglarin yaglamasinm yaparak bir sonraki kullanima
hazirladimz mi?
4 |Araclan yaglarken yag fazlalarin temizlediniz mi?
5 Kullanilabilir durumda olan artik yalitim malzemel erini
" | digerlerinden ayirarak artiklarin temizligini yapimz mi?
6 Bu artik malzemelerin gevreye zarar vermemeleri icin
" | malzemeleri uygun sekilde uzaklastirimz mi?
Toplam Evet ve Hayrr Cevap Sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayinz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

SORULAR Dogru Yanls
1 Eniyi sonucu almak igin yalittm malzemelerini kesmekte
" | kullanilan kesiciler yikanmalidir.
Kullanlan araglarin bir sonraki kullanim icin temizlenmel eri
2. - .
ve yaglanmalar1 6nem tasimaktadir.

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeniniz, modiildeki faaliyetleriniz ve arastirma calismalarimz  sonunda

kazandigimiz bilgi ve becerilerinizi, 6lcme araclariyla dlgerek sizin moddlle ilgili
durumunuzu degerlendirecek ve sonucunu size bildirecektir.

Ogretmeninizin atdlyede gésterdigi uygulama alanindan ya da ¢izimle vermis oldugu
is plamndan tesisat yalitimini, bitin kurallara uyarak yapiniz.

PERFORMANSTESTI
Dgrdslm Tesisat Yalitim Ogrencinin
Tesisat yalitim malzemelerinin cesitlerini
ve kullanildig yerleri bilme,
Amag uygulayabilme ve arag gerec bakim Adi soyads
becerisinin 6lgulmesi
Ogretmeninizin atolyede gosterdi gi
uygulama alanindan ya da gizimle vermis
Konu oldugu is planindan, tesisat yalitimi Sinif No
yapmak
Baslangi¢ saati
Zaman | Bitis saati
Toplam siire
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
1. | Tesisatin sicak veya soguk oldugunu bulabildiniz mi?
5 Bu tesisatlara hangi yalitimi uygulayacagimzi bulabildiniz
' mi?
3. Y alitim malzemesinin cinsini tespit ettiniz mi?
4. Uygulamaicin gerekli arag ve gerecleri biliyor musunuz?
S, Tesisata uygun yalitim malzemesinin segimini yaptimz mi?
6 Tesisat Uizerinde bulunana vanalar icin uygun malzeme
' secimini yaptimz mi?
7, Tesisat Uzerine yalitim malzemesini uygulayabildiniz mi?
8. Ek yerlerini yalitim banti ile kapattinz nu?
9. Vanaar Uzerine yaliim malzemesini uygulayabildiniz mi?
10. | gk yerlerini 6zel yadayalitim banti ile kapattimz mi?
11 Y alittm malzemesinin ek yerleri icin gerekli onlemleri aldiniz
) m?
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AtOlyedeki tesisat yaliim uygulamas: bittikten sonra

12. | kullandigimz araglarla artan yalitim gereclerini ve yardimct
malzemeleri topladiniz nu?
Atblyedeki tesisat yaliim uygulamasi bittikten sonra
13. | kullandigimz araglarla artan yalitim gereclerini ve yardimct
malzemel eri topladiniz nu?
14 Yalitim islerinde kullandiginiz araclarin temizligini kuralina
" |uygun yaptimz mi?
Yaitim islerinde kullandigimz hareketli aksama sahip
15. |araglarin  yaglamasint  yaparak, bir sonraki kullamma
hazirladimz mi?
16. Araclan yaglarken yag fazlaarin temizlediniz mi?
17 Kullanilabilir durumda olan artik yalitim malzemelerini
" | digerlerinden ayirarak artiklarin temizligini yapti nmi?
18 Bu artik malzemeleri cevreye zarar vermemeleri igin uygun

sekilde uzaklastirdimz nmi?

Toplam Evet ve Hayrr Cevap Sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayinz.




CEVAP ANAHTARLARI
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