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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1IM407
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL/MESLEK Kimya Laboratuvar
MODULUN ADI Cimento Analizleri
Bu modiil; ¢imentoda SiO,, SO; ,Fe,O; ,MgO ve CaO
MODULUN TANIMI tayini yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig
bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Cimento analizleri yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, bu moddl ile ¢imento analizi
yapabileceksiniz.
L Amaclar
MODULUN AMACI 1. Cimentoda SiO, tayini yapabileceksiniz.
2. Cimentoda SOs tayini yapabileceksiniz.
3. Cimentoda Fe,0; tayini yapabileceksiniz.
4. Cimentoda MgO tayini yapabileceksiniz.
5. Cimentoda CaO tayini yapabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal iglemlerini yapmak i¢in gerekli
donanm ve tim donanimm bulundugu laboratuvar,
kiitiiphane, internet, bireysel 6grenme ortamlari vb.
Donamim: Atdlyede; teknoloji smifi, internet, ilkyardm
EGITIiM OGRETIM malzemeleri, sabun, personel dolabi, laboratuvar Onlig,

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

koruyucu malzemeler, lavabo, kroze, saat camui, ¢imento,
amonyum Kklortir, beher, der. HCI, der. HNOs, kiil firmi, su
banyosu, beyaz bant siizge¢ kagidi, terazi, sodyum peroksit,
spatiil, asetik asit, amonyak, EDTA ¢ozeltisi, variamine
Blue B, platin kroze, sodyum peroksit, tri etanol amin,
sodyum hidroksit, kalkon indikatorii

(")L(;ME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglariile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanhs vb.) kullanarak modiill uygulamalar1 ile
kazandigmiz ~ bilgi  ve becerileri  olgerek  sizi
degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cevrenize bakinca birgcok ev, okul, apartman, is Yerleri, diikkan, hastane wvs.
gormektesiniz. Bu binalarm yapmmda kullanilan en 6nemli yapt malzemelerinden biri de
¢imentodur.

Bu modiilde, ¢imento nasil iiretilir? Ham maddeleri nelerdir? Ozellikleri nasildir?
Yapisnda hangi kimyasal bilesikler ne oranda olmahdr? Bu oranlarm azliginda veya
¢oklugunda ¢imentonun yapisinda ve kalitesinde ne gibi degisiklikler olmaktadr? Kimyasal
bilesiklerin analizleri nasil yapilir? Hepsini bu modiilde bulma ve inceleme sansma sahip
olacaksmiz.

Modiil calhgmasmnda konular1 anlayp kavrayabiimeli, basarih olmak i¢in sabirl
olmals, her konuyu dikkatlice incelemeli ve anlayamadiklarmizi G6gretmenlerinizle
paylasmalismiz. Unutmamalismiz ki basar1 sabr ve c¢ahsmalarmizdaki devamhlikla
miimkiindiir. Simdiden hepinize basarilar dilerim.






OGRENME FAALIYETI-1

Cone )

Gerekli ortam saglandigmda kuralma uygun olarak ¢imentoda SiO, tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde kullanilan ¢imento gesitlerini ve nerelerde kullamildiklarini arastirip

arkadaslarmizla paylasmiz, tartismiz.

1.CIMENTO

Cimentolu har¢ ve beton gibi ¢imentolu iriinler insanoglunun ge¢miste en fazla
kullandig1 ve gelecekte en fazla kullanacagi yapt malzemesi olmakla beraber ayni zamanda
en fazla kiicimsenen ve Ozellikleri en az bilinen malzemelerdir. Belki de bunun nedeni ilk
bakistaki basit goriiniimleri ve kolay sanilan tiretimleridir.

Portland ¢imentosu i¢in gerekli dort temel oksit, kalsiyum karbonat igceren
kayaglardan gelen kire¢ (CaO) ve (MgO); kilden gelen silis (SiO,), kiikiirtten gelen (SOs)ve
demir oksit (Fe,O5)’tir.

1.1. Tanim

"Cimento" kelimesi, yontulmus tas kirmtisi anlammdaki Latince "caementum"
sOzciigiinden tiremis, sonralar1 “baglayicr” anlammda kullaniimaya baslamustr. Esas
olarak, dogal kalker taslar1 ve kil karismmnm yiiksek sicaklikta isitildiktan sonra Ogiitiilmesi
ile elde edilen hidrolik bir baglayici malzeme olarak tammlanr. Baglayict madde olarak
kullanilan ik madde kirectir.

Diger baglayict maddeler gibi ¢cimentolar da, CaO, MgO gibi alkalin 6geler ve SiO,,
ALO; ve Fe,0O; gibi hidrolik Ogelerden olusur. Cimento baglayiciik gorevini su ile
tepkimeye girdikten sonra kazandigi i¢in hidrolik baglayici olarak adlandirilir. Alkalin ve
hidrolik 6gelerin oranlar1 baglayic1 maddenin niteligini belirler.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kalker
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kil

Resiml.1: Cimento

Cimento, su ile karistirilip plastik hamur durumuna geldikten bir siire sonra havada ya
da su iginde yavas yavas katilasr. Bu katlagsma olayma Priz adi verilir. Normal sartlar
altmda ( 28 derece sicaklik ve yagmursuz havada ) bu katllagsma olay ik on dakikada baslar
ve adma Yalanci Priz denir. Bir saat civarinda ise donma ve mukavemet artar. Ancak bu
olay, i¢inde bulunulan kosullara bagh olarak degisiklik gosterebilir. Herhangi bir kimyasal
priz geciktirici kullaniimadiysa ve hava sicakhg ¢ok diisiik degilse yaklasik 10 saat gibi bir
stirecte donma gerceklesir.

Cimento elde etmek i¢in 6nce kalker (kire¢ tasi) ile kil belirli oranlarda karistirildiktan
sonra yiksek sicaklkta pigirilir. Elde edilen iiriiniin igindeki bilesikler ¢imentonun tiiriine
gore sunlardir: 2Ca0.SiO,, 3Ca0. SiO,, 3Ca0.AlLO;, 4Ca0. ALO;.Fe,03, MgO.

Resim1.2: Klinker

Ogiitiilmiis durumda findik biiyiikliigiinde olan ve Klinker adi verilen bu maddeye %
3-5 kadar alg1 tag1 (CaSO4.2H20) veya daha az oranlarda yiiksek firm ciirufu, kil ve benzeri
maddeler eklenerek ince toz halinde Ggiitiilirse ¢imento elde edilir. Kalker ve kil birlikte
ogiitiiliip dogrudan firma verilirse kuru pisirme sistemi; eger su katilip ¢camur halinde firma
verilirse yas pisirme sistemi diye adlandirilir. Kuru sistem ucuz olmakla birlikte ham madde
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Piriz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Piriz#Yalanc.C4.B1_Piriz

fazla nem igeriyorsa yas sistem uygulanmasi daha ekonomik olacagmndan bu sistem tercih
edilir.

Kalkerin dogada saf olarak bulunan tiirtine kalsit adi verilir. Bilesimi kalsiyum
karbonattir (CaCQOj3). Kireg tasi diye de adlandirilir. Cimentonun 6teki dnemli ham maddesi
olan Killer, tortul kiitleler halinde bulunan aliminyum silikatlardir. Suyu kolayca emer, dile
dokundurunca yapisir ve twnakla kolayca cizilir. Saf olanlarma kaolin denir. Genellikle
Fe,O; ve organik maddeler icerir.

Kiitleli kalkerler mermerlerdir. Fosil kalntilarmdan olusan ve i¢inde % 75-90 CaCO,
bulunan amorf yapidaki kalkerlere kalkerli marn denir.

1.2. Cimento Cesitleri
Cimentolarla ilgili yeni Tirk standardi olan TS EN 197-1 “Genel ¢imentolar

standard’’” kapsamindaki 27 farkh genel ¢imento, asagida verilen 5 ana tipte
gruplandmrilmigtir:

> CEM | : Portland ¢cimentosu

»  CEM II: Portland-kompoze ¢imento

> CEM 111 : Yiiksek firm ciiruflu ¢imento
> CEM IV : Puzolanh ¢imento

>

CEM V: Kompoze ¢imento
Bu ana tipler Tablo 1.1 de gosterilen toplam 27 ¢imento tipini kapsamaktadir.

Cimentolarm tablodaki bilesimleri ana bilegenler ile minér ilave bilesenlerden
olusmaktadir.

TS EN 197-1 standardinda ¢ime ntolarin tanimi

Ana ¢imento tipi,

Portland ¢cimentosu klinkeri oran,

Ikinci ana bilesen,

Standart dayamim smifi (28 giinliik) ve erken dayanim kazanma hizi dikkate
almarak yapilmistir.

YVVYVY

TS EN 197-1’deki degisik ¢cimento tiplerine gore ¢imentonun bilesen malzemeleri su
sekildedir:

Priz ayarlayic, (Omgh kalsiyum siilfat, algitas)
Kimyasal katkilar, (Ornek, pigmentler, hava stiriikleyici katkilar).

> Ana bilesen, (Ornek, Portland ¢imentosu klinkeri);

> Ikinci ana bilesen, (Ornek, ucucu kiil, yitkksek firm ciirufu, kalker, silis duman);
(major katkilar)

> Minér ilave bilesen, (Ornek, ucucu kiil, yiiksek firm ciirufu, kalker, dogal
puzolan)

>

>



Bilesim (Litlece % olarak)
Ana Bilegenler L
- - — - — Mindr
Ana Klinker | Yiksek| Silis | Puzolan UguenKiil  [Pigmu | Kalker |
Cimento Tipleri ve [saretleri Firm |dumam| Dogal | Dogal | Silissi |Kalkersi| Sist Bilese
Tipler Curuf Kalsine . d
K ] D P Q v w T L | 1L
CEMI Ef’“l““d CEMI 95100 _ ] S| ~oss
HEnio
Portlnd- [CEMIVAS [80-94] 6-20 - - _ - I
Confli  |CEMIUB-S |635-79(21-35 - - - . - 0.5
Portland -
Silis
Doty |CEATAD | 90-94 6-10] - - . . - |o-s
Cimento
Poriand.  |CEM VAP |80-94 - |6-20 - - - - |o-3
Puzotay  |CEMIUBP | 65-79 - |m-3s) - - - - - |o-3
Cimento CEMIVAQ [ 80-94 - | 6-20 - - - I
CEMIIBQ [65-79 N ETIE] - - - - |o-3
CEMT |Potiang.  |CEMIVA-V [80-94 - - 6-20 | - - - - |o-3
. - ) BT 5. - M -3 - - - - _5
Ugneu il CEMIIB-V [65-79 21-35 0 5
Cimento CEM IVA-W [ 80-94 - 6-20 | - - - |o-3
CEMIIBW [ 65-79 - - -3 - - N
Portland- [CEM IVA-T [ 80-94 - - Je-20] - - |o-s
Pigmis Sisthi [CEM IIB-T | 65-79 - N FTET - |o-3
CEMIVAL |80-94 - - - - |s-20] - [o-s
;:Eid CEMIUBL [65-79 - - - — [21-35] - 0.5
Cimeato CEM IVAIL[ 80-94 - - _ - |s-20]0-5
CEMIIBIL[65-79 - . _ _ ~ (21-35 0-3
Portland- [CEM IVA-M [ 80-04 | tfmmmmemm wam e e )] | = =mmm e e e ——————— () _
Kompoze [CEMIIB-M |65-70 | dfmmmmeweme e v - 1] - 35 arssssrasssansassennsadl (I_5
Yilksek Fm [CEM IIUA. [ 35-64 [ 36-65 - - _ R I
CEMIConfle  [CEMIDB | 20-3466-80 - - - - - |o0-3
mento 1 IV 3- - 93 - - - - - - - - -3
i CEMIDC | 5-19 [81-95 0.5
[:E.I'd n P'l.lZC'L"I.IlIlC CBI nrA. 55 - 39 +--------- 11 - 35 -----------* - - - U_S
{;'iu:emo CEM IVB 45-64 - q---------- 36-55 ---------..-’ - - - 0-35
v |Kompoze |CEM VA [40-6418-30 fmmmn 1830 mmaaap] _ - ~ |05
Cimento [CEMVE [20-38[31-350 dfmmmn 3130 [mmma] - - - - Jo-s

Tablo 1.1: Yeni Cimento Tipleri

Iptal edilen ¢imento standartlarmdaki genel ¢imento tiplerinin yerlerini Tablo 1.2 de
gosterildigi sekilde TS EN 197-1" deki benzerleri almaktadir. Tablodaki eslestirmeler Klinker
disindaki ana bilegenlerin, yani ana bilesen katkilarm yiizde miktarlar1 dikkate almarak
yapilmistir. Benzer dayanim smiflar1 itibara almacaktwr. Dogal olarak 1997°den sonra



yurilirlige girmis standartlardaki (TS 12139 —12144) cimentolar ile TS EN 197-1°deki
benzerleri arasmda sadece isim veya notasyon farki s6z konusudur.

Yiirtirhiikien Kalkacak Olanlar TS EN197-1"deki Benzerleri
Standard No Notasvon Anabilesen feim Notasvon Anabilesen
Ve 151m ) Katki % ) Katks %
1519 : BPC 0 Portland Cimento CEMI 0-5
Portland Cimento
Pl?ﬂland Ciiruflu CEM IUB-S 235
TS20 . cC 20 - 80 Cinento
Ciiruflu Cimento N Yiiksek Fmn CEM TIIA 36 - 65
Cimflu Cimento CEM B 66 - 80
1536 TG 2040  [PorthedPuzolmh ) pypgyp 21-35
Trash Cimento Cimento
T’S 640 lI.Jn;:ucu UKC 10-30 Pr{ﬂlﬂanii Ugucu CEM ]1-"IA-‘-.;' 6-20
Kiillii Cimento Kiillii Cimento CEM IVB-V 21-35
TS 809 Siiper ssC - 65 Yiiksek Fmn CEM II'B 66 - 80
Salfat Cimentosu Cimflu Cimento CEM IIIC 81-95
TS 3646 Erken
Dayanimm Yiiksek EYC 0 Portland Cimento CEM I'52.5R 0
Cimento
TS 10156 . . Portland Puzolanh y
Katkih Cimento K¢ <19 Cimento CEM IVA-P 6-20
TS 12139 o /
PCC/A 6-20 Portland Carufln CEM IVA-S 6-20
Portland Ciiruflu Cimento
Cimento PCC/B 21-35 CEM IUB-S 21-35
TS 12140 Portland PLC/A 6-20 Portland Kalkerh CEM IVA-L 6-20
Kalkerli Cimento PLC/B 21-35 Cimento CEM IIB-L 21-35
TS 12141 Portland , Portland Silis .
Silika Fiime PSFC G6-10 Dumanh Cimento CEM IVA-D G6-10
TS 12142 KEZC/A (18-30)+(18-30) .- CEM VA (18-30)+(18-30)
Kompoze Cimento RZCB | (G1-S0(31.50) | Lompoz Gumento CEM VB | (31-50+(31-50)
TS 12143 Portland PCE/A 6-20 Portland CEM IVA-M 6-20
Kompoze Cimento PCK/B 21-35 Kompoze Cimento CEM IVB-M 21-35
TS 12144 Puzolanik PZC/A 11-35 I CEM IVA-M 11-35
Cimento PZC/B 3655 | PelnikGimento 36-55

Tablo 1.2:Yiiriirliikten kalkacak olan ¢cimentolarin TS EN197-1'deki benzerleri

1.2.1. Portland Cimento

Betonarme yapilarda kullanmm en yaygm ¢imento tiirtidiir. Portland ¢imentosu belirli
oranda kalker tas1 (CaCO3) ve kilin (SiO, ve ALO;) karstirlip Klinkerde pisirilmesinden
sonra bilyeli degirmende Ogiitiilmesiyle elde edilir. Cimentonun sertlesmesini geciktirmek
tizere klinkere bir miktar algi1 tasi da eklenir.

TS 197-1'e gore iikkemizde iiretilen Portland ¢imentolari, en son sekliyle asagida
goriildiigli gibi {i¢ tiptir:


http://tr.wikipedia.org/wiki/Portland_%C3%A7imentosu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Klinker

>
>
>

Yiksek dayammli ¢imentolar ( CEM 1 42.5 ve CEM 1 52.5),

CEM I 32.5 (Normal Portland Cimentosu)
CEM 1 42.5 (Yiiksek Dayammli Cimento)
CEM I 52.5 (Yiiksek Dayanml Cimento)

Cimentosuna ( CEM 1 32.5) gore;

VV VV VY

Daha fazla kalker i¢erirler ve daha ince ogiitiimiislerdir.

Normal Portland

Bilesiminde C3S daha fazla oldugundan dayanmmlar1 daha fazladr. Bu nedenle
PC 32.5'a kiyasla daha fazla Ca(OH)2 olusur.
Bu yiizden kimyasal dayanikhliklar1 daha azdr.
Hidratasyon (Hidratasyon: Cimentoyu olusturan maddelerin su ile yaptig
kimyasal reaksiyondur) wsilar1 fazladr ve daha fazla karigim suyu gerektirirler.

Bu ¢imentolar yiiksek yapilar i¢in arzu edilen 6zelliklere sahiptirler.

Ancak barajlar, deniz yapilar, siilfath zeminlerde yapilacak insaatlar icin uygun

degillerdir.

Resiml.3: Portland ¢imento

Bilesik Yiizde (%)
CaO 59-68

SiO, 18-26

MgO 1-3

SO3 1-3

ALO3 3-7

Fe, O3 2-6

Alkali oksit 1-3

Tablol.3.Porland ¢imentosunun ic¢indeki bilesiklerin yiizde araliklar:



1.2.2. Normal Portland Cimentosu
En ¢ok kullanilan ¢imento tiiriidiir. Normal Portland Cimentosu (CEM 1), zemininde
veya yer alt1 suyunda siilfat bulundurmayan normal betonarme yapilar i¢in uygundur.

1.2.3. Ultra Erken Dayanmm Yiiksek Cimento

Bu tip ¢imentolar, hizh dayanim gelisimi saglamasi bakimndan ¢ok ince
ogiitiilmiislerdir. Inceliklerin fazla olmasi nedeniyle hizh hidratasyon yapar. Cok ince ve
hidratasyon hizmmn yiiksek olmasi nedeni ile erken yaglardaki dayanim gelisimleri de
yiiksektir. Ornegin, 16 saatte hizh dayanm kazanan Portland ¢imentosunun 3 giinlik
dayanim degerine; 24 saatte ise 7 giinlik dayanim degerine erigir.

Bunlarn priz baslangig siiresi 70 dakika, bitis siiresi ise 95 dakika civarmnda
olmaktadir. Bu nedenle s6z konusu ¢imentolarm islenebilirlik siiresi daha azdir.

Ultra erken dayanmu yiiksek ¢imento, erken dayamm istenen ve hemen hizmete
girmesi gereken birgok yapida basariyla kullanilabilir.

1.2.4. Diisiik Isih Portland Cimentosu

Biiyiik hacimli kiitle betonlarmda, ¢imento hidratasyonunun gelisimiyle sicakhgm
yiikselmesi betonda ciddi catlaklara yol acabildiginden, bu tip yapilarda kullanilacak
¢imentonun hidratasyon 1sismm diisiik olmasi1 zorunludur.

Diisiik 1sih Portland ¢imentosunun C3;S ve CzA gibi hizh hidrate olan bilesenlerinin
oldukca az olmasi, dayanimmm normal Portland ¢imentosundan daha yavas gelismesine
neden olur. Ancak son dayanim degerleri aynidir.

1.2.5. Ciiruflu Cimentolar

Ciiruf (Ham demir iiretimi artig) aniden sogutulup, amorf ve camsi yapiya gelince,
Portland klinkeri ile karstirip, alg1 tasi eklenmesinden sonra birlikte dgiitiillerek veya ayri
ayr1 Ogiitiildiikten sonra karistiriimasi ile ¢imento haline getirilir. Ciirufun klinkere oranla
daha zor ogiitiilebilir olmasi, birlikte 6giitme kosullarmda klinkerin ince, ciirufun ise daha
kaba kalmasi durumunu ortaya ¢ikarr. Bu nedenle ayri ayri 6giitme kosullarnda elde edilen
ciiruflu ¢imento ile yapilan betonlarda, islenebilirlik ve dayamm bakimmndan daha iyi
sonuclar almmaktadir.

Ciiruflu ¢imentolarm hidratasyonu daha yavas gelistiginden, daha uzun siire kiir
gerektirir. Bu nedenle kurak iklimli bolgelerde kullanimasi dogru degildir. Siilfath sular,
deniz sulari, klorlu sular, karbonath sular, termal sular, buz ¢dziicii maddeler vb. ile yapilan
uzun siireli deneyler sonucunda ciiruflu ¢imentolarm zararh kimyasal etkiler altmda
performanslarmm yiiksek oldugu belirlenmistir.

1.2.6. Aliiminli Cimentolar



Bu ¢imentolar, boksit ile kalkerin, bir doner firmda eritilinceye (1700 °C) kadar
pisirilmesi ile elde edilir. Bu ¢imentolarda aliimin miktar1 % 30' dan fazladir. Aliminli
¢imentonun esas karma bilesenleri kalsiyum aliminat (CA) ve dikalsiyum silikat (C,S) dir.

Bu ¢imento asit karakterli oldugundan asitlerden zarar gérmez.

Bu c¢imentolarm mekanik dayanmmlart hizh bir sekilde gelisir. Aymi kosullarda 1
giinlik dayanmmi, Portland ¢imentosunun 8 aylk dayammma esdegerdir. Bu ¢imentolarm
prizi ve sertlesmesi swrasmnda Onemli derecede 1s1 ¢ikar. Aliminli ¢imentolarla firetilen
betonlarda Ca(OH), olusmaz. Bu nedenle kimyasal etkilere ¢ok dayamkhdr. Yiiksek
sicakliklara kars1 dayanikhdir.

1.2.7. Ucucu Kiil Cimentolan

Ucucu kiiller ¢imentoya hammadde olarak, klinker ve algitas1 ile birlikte ogiitiilerek
veya mamul c¢imentoya dogrudan olmak iizere ii¢c sekilde katilabilir. Ugucu kiilli
¢imentolarm, istenen mekanik Ozellikleri saglayabildikleri takdirde, siilfata dayaniklilk,
gecirimsizlik, diisiik hidratasyon 1s1s1 gibi olumlu yonleri vardir.

1.2.8. Portland Puzolanli Cimento

Ulkemiz i¢in en 6nemli ¢imento tiirii, dogal puzolan kullanidarak iiretilen Portland
puzolanh ¢imentolardr (CEM 1I/AB-PQ). Bu tip ¢imentolar daha 6nce Trash (TS 26) ve
Katkili (TS 10156) ¢imentolar olarak tanimlanmaktaydi. Portland puzolanl ¢imentolarda TS
EN 197-1" e gore, dogal ve dogal kalsine ediimis puzolan miktar1t % 6-35 arasmndadr.
Portland puzolanh ¢imento {tretimi, klinker, puzolanik madde ve bir miktar alg1 tasi
karismmmn  birlikte Ggiitiilmeleri ile yapimaktadr. Frma girmeyen malzeme miktarmm
fazlahgi, bu tip ¢imentonun {iretiminin ekonomik olmasm saglar.

Puzolanh ¢imentolarm olumlu ve olumsuz yonleri vardir.
Olumlu yonleri

Ulke ekonomisi agismdan yararhdir,

Uretim srasinda daha az gevre kirliligi yaratir,
Zararh ortamlara dayaniklidir,

Hidratasyon 1s1s1 diisiiktlir,

Iyi kohezyon &zelligi vardrr,

Uzun siireli dayamim artis1 gosterir.

VVVVYVYY

Olumsuz yonleri
> Ik dayanmlarin nispeten diisiiktiir,
> Daha 1yi bakim gerektirir,
> Soguk bolgelerde daha dikkatli kullanim gerektirir,
> Cok ince trasla 6giitiilmiis ¢imentolarda erken rétre olayi fazladir.
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1.2.9. Beyaz Cimento

Hammaddesi beyaz kil (kaolen), kalker, mermer tozu olan bir Portland ¢imentosudur.
Demir (I11) oksit (Fe;O3) (%0.3 den az) ve manganin ¢ok az olmasi nedeniyle, hafif yesil-
beyaz renkte olan bu ¢imento mimari amagla ile yapilarda kullanilir,

Beyaz ¢imentonun iiretiminde kullanilan hammaddeler farkh oldugu gibi iiretim
yontemleri de Portland ¢imentosundan farkhdir. Bu nedenle maliyetleri normal Portland
¢imentosunun 3 kati kadardr.
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1.2.10. Renkli Cimentolar

Bu tip ¢imentolar, beyaz ¢imento i¢ine inceligi ¢imento ile ayni olan toz halindeki (%
1-5 arasmnda) metal oksitlerinden olusan pigmentlerin eklenmesi ile elde edilir. Ornegin, sar
renk i¢in; hidrate demir oksit, kirmizi renk i¢in; demir oksit, yesil renk i¢in; krom oksit, mavi
renk i¢cin; Lazurite, siyah renk i¢in; magnetik demir oksit, beyaz renk i¢in; titan oksit
kullanlir.

1.2.11. Siilfata Dayamkh Cimentolar

Siilfata dayanikh ¢imentolar, iginde en fazla % 5 orannda C;A igeren klinkerin bir
miktar alg1 tasi ile Ogiitiilmesi sonucu tretilir. Bu tip ¢imentolar deniz suyu ve siilfath su
iceren zeminler ve diger siilfath ortamlar i¢in en dayanikh ¢imentolardir.

1.2.12. Erken Dayamim Yiiksek Cimentolar

Bu tip ¢imentolar ince ogitiilmiis (en az 3500 cm’/g Blaine) baglayicilar olup, hizh
dayanm gerektiren yerlerde kullamlir. Bu ¢imentolarm 2 ve 7 giinlik dayanimlar1 (30 MPa
ve 40 MPa) aymi tip Normal Portland ¢imentolarma kiyasla yiiksektir (10 MPa ve 21 MPa).

1.2.13. Hidrofob Cimentolar

Bu tip ¢imentolar, rutubete karsi dayanikh olmasi amaciyla, klinkere hidrofob bir
eleman (%0.1-0.4 oraminda stearik asit, oleik asit) eklenip Ogiitiilmesi ile elde edilir.
Hidrofob ¢imento goriiniis olarak normal Portland ¢imentosuna benzer. Fakat kiif kokusu
gibi bir karakteristik ozellige sahiptir. Hidrofob ¢imentolar suyla kolay islanmadiklarmdan
bu tip ¢imentolar kullanilarak {iretilen harg ve betonlari daha uzun siire karistrmak gerekir.

1.2.14. Oil-Well Cimentosu

Cok tistiin ozelliklere sahip bir cimentodur. Grout veya slurry olarak yerkabugundaki
catlaklardan binlerce metre derinlige kadar pompalanabilecek islerde kullamilir. Arastrma
icin acilan sondaj kuyularmda derinlik, 10.000 m civarmda oldugundan bu tip ¢imento ile
doldurulmalar1 uygun olmaktadir.

1.2.15. Antibakteriyel Cimento

Bu ¢imento mikrobiyolojik fermantasyonu onlemek icin anti bakteriyel maddeler
kullanilarak {retilen bir Portland ¢imentosudur. Bakteriyel etkiye, gida maddesi iireten
tesislerin yer betonlarmda rastlamimaktadr. Bu gibi yerlerde, ¢imento iizerinde olugan
bakterilerle birlikte nemin varhg fermantasyona yol agmaktadir.

Anti bakteriyel ¢imento su depolari, yiizme havuzlarmda ve bakteri, mantar bulunan
benzer yerlerde kullanilmaktadir.
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1.3.Cimentoda SiO2 Tayini

Cimento HCI ile karistiriirsa Fe,O3 ve ALO; ¢oziinir. Kalan artk H,SO, ve HF ile
tepkimeye sokulursa silis uzaklastirilir ve kiitle farklarmdan silis miktar1 bulunur.
Si02(k) + 4HF — SiF4(g) + 2H20

Analizin yapihsi

vV YV V

Hazirlanmis ¢imento orneginden yaklasik 2 gr duyarh olarak tartiir ve 50 ml’lik
bir behere alnr.

Yaklasik 2 gr NH4Cl 6rnege eklenerek iyice karistirilr.

Beherin iistii bir saat camu ile kapatilarak kenarmdan dikkatle 20 ml derisik HCI
asit eklenir ve beherin agzi kapatilir.

Beherdeki tepkime tamamlaninca saat camu kaldirilarak karigima 1-2 damla
derigk HNO3 eklenir ve beher tekrar kapatilarak 30 dakika siire ile su
banyosunda 1sitihr.

Karigim beyaz bant siizge¢ kagidndan siiziiliir. Artik 1/20 orannda seyreltilmis
HCI ¢ozeltisi ile 2-3 kez ve sicak su ile 10-20 kez yikanir. Her seferinde 3-4 ml
yikama ¢ozeltisi kullanilir.

Siiziintii Fe203 ve AI203 analizi i¢in saklanir. Siizge¢ kagidi katlanarak ¢okelek
ile birlikte sabit tartima getirilmis platin veya porselen krozeye konur.

Kroze, once hafif daha sonra kuvvetli bek alevinde isitilarak siizge¢ kagid
yakilir. Daha sonra 1000-1100 oC’deki alev firmmnda bir saat siire ile kizdirilir.
Kroze, 6nce havada daha sonra desikatdrde sogutulduktan sonra tartilr. Bu
tartindan, kroze bos agirhgi ¢ikarilarak SiO2 ve ¢oziinmeyen madde miktarmm
toplamu bulunur. Bu miktar ayni zamanda HCI'de ¢dziinmeyen madde miktarmi
Verir.

Krozeye 1 ml saf su, 2 damla 1/1 oraninda seyreltiimis H2SO4 eklenir. Karigim
bir ¢eker ocakta, hafif bek alevinde kuruluga kadar buharlastirihr.

Bu iglemler 3 kez daha tekrarlanp artiktaki silis tamamen buharlastiilarak
uzaklastirtlr. Arttk 1000-1100 oC’deki alev firmmnda 5 dakika kizdirilir. Kroze
once havada daha sonra desikatérde sogutulduktan sonra tartilir. Bu tartim,
yukarida bulunan HCI de ¢dziinmeyen madde miktarindan ¢ikarilirsa silis miktari
bulunur. Bulunan bu silis miktar1 yardmiyla c¢imentodaki SiO2 yiizdesi
hesaplanir.
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Cimentoda SiO2 tayini yapmiz.
Kullanilan ara¢ ve gerecler: Kroze, saat cami, ¢imento, amonyum kloriir, beher, der.
HCI, der. HNOg, kiil firmi, su banyosu, beyaz bant siizge¢ kagidy, terazi

Islem Basamaklan Oneriler

» Hazrlanmis ¢imento Orneginden 2 gr
tartmiz.

» Laboratuvar Onligiiniizii giyerek
¢alisma ortammizi hazirlaymz.
» s giivenligi 6nlemlerinizi alniz.

» 50 ml behere aktarmniz.

» Numunenin etrafa dagilmamasmna
dikkat ediniz.

» Uzerine 2 gr amonyum Kkloriir ekleymiz ve
homojen karismasmi saglaymiz.

» Amonyum kloriiriin etrafa
sicramamasma dikkat ediniz.

» Beherin lizerini saat camu ile kapatmniz.

» Camudikkatli yerlestiriniz.
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Saat cammin kenarmdan derigik HCI den 20
ml ekleyiniz.

Asit ¢Ozeltisinin etrafa
sicramamasma dikkat ediniz.

Tepkime tamamlanncaya kadar beklemek
gerekirse 1-2 ml der.HNO; asidi ekleyiniz.

Asit ¢Ozeltisinin etrafa
sicramamasma dikkat ediniz.

Beheri su banyosunda 30 dakika isitniz.

P P

Su banyosundaki suyun
bitmemesine dikkat ediniz.

Karigmi beyaz bant siizge¢ kagidinda

Siizme islemini kurallarma uygun
yapmiz.

» Artk kisitm 1/20 oraninda seyreltilmis HCI

cozeltisi ile 2—-3 defa yikaymrz.

Olabildigince
yikaymiz.

kalntryr  dikkatlice
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>

Yikama iglemini kurallara uygun
yapmiz.

Stizgee kagidi katlanarak c¢okelek ile birlikte
sabit tartima getirilmis porselen krozeye

alniz.
» Krozeye diizgiin yerlestiriniz.
Krozeyl once hafif daha sonra kuvvetli bek
alevinde yakmiz.
» Bek alevinde dikkatli yakmiz.
Krozeyi 1000-1100 °C ‘deki kil etme
firmmnda bir saat kizdirmiz.
| : » Krozeyi dikkatli yerlestiriniz.
» Sicaklik kontrolii yapmiz.
» Siireye dikkat ediniz.
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» Krozeyi desikatorde sogutunuz ve tartmniz.

» Desikatérde kurutucuyu kontrol

ediniz.
» Desikatér  kapagmi  kurallarma
uygun kullaniniz.

» SI02 ve c¢oOzinmeyen madde miktar
hesaplaymiz. Rapor hazirlaymiz.

» Raporunuzu Ogretmeninize teslim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayr

Is giivenligi onlemlerini aldmiz mi?

Hazirlanmis ¢imento Orneginden 2 gr tarttniz nu?

50 ml behere aktardmz m?

Uzerine 2 gr amonyum kloriir eklemek ve homojen karismasmi
sagladmiz mi?

Beherin iizerini saat camu ile kapattmiz nu?

HMw e

o

6. Saat cammin kenarmndan derisik HCI den 20 ml eklediniz mi?

7. Tepkime tamamlanincaya kadar beklemek gerekirse 1-2 ml
der. HNOg3 asidi eklediniz mi?

8. Beheri su banyosunda 30 dakika sittiniz mi?

9. Kargmi beyaz bant siizge¢ kagidnda siizdiiniiz mii?

10. Artik kisitm 1/20 oraninda seyreltilmis HCI ¢ozeltisi ile 2—3
defa yikkadniz nmi?

11. Sicak suile ykadmiz mi?

12. Siizge¢ kagdi, katlanarak g¢okelek ile birlikte sabit tartima
getirilmis porselen krozeye aldmiz nu?

13. Krozeyi Once hafif daha sonra kuvvetli bek alevinde
yaktmz nu?

14. Krozeyi 1000 —1100 °C ‘deki kiil etme firminda bir saat
kizdrdmiz mi?

15. Krozeyi desikatorde sogutup tarttmiz mui?

16. SiO; ve ¢ozinmeyen madde miktarmi hesapladmniz nu?

17. Raporunuzu yazdmiz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gdrmiyorsaniz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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z OLCME VE DEGERLENDIRME s

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru sec¢enegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisi Puzolanh ¢imentolarm olumlu yonlerinden de gildir?
A) Ulke ekonomisi agismdan yararhdir,
B) Uretim srasnda daha az ¢evre kirliligi yaratir,
C) ik dayanmlarm nispeten diisiiktiir,
D) lyi kohezyon 6zelligi vardr,

2. Cimentolarla ilgili yeni Tiirk standardi asagidakilerden hangisidir?
A) TSEN 197-1 B) TSEN 179-1 C)ISO EN 1900 D) TSE 197-1

3. Renkli ¢imento elde etmek i¢in, ¢imentonun i¢ine toz halindeki (% 1-5 arasinda) metal
oksitlerinden olusan pigmentler eklenir. Buna gore asagidaki renk ve pigment
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Sarirenk igin —— Demir oksit hidrat
B) Krmiz1 renk i¢in — Krom oksit

C) Mavirenk igin —— Lazurit

E) Beyazrenk icin —— Titan oksit

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz

4. ( ) Beyaz Cimento;Hammaddesi beyaz kil (kaolen), kalker, mermer tozu olan bir
Portland ¢imentosudur.

5. () Ultra erken dayanmu yiiksek ¢imento, erken dayanim istenen ve hemen hizmete
girmesi gereken bir¢ok yapida basariyla kullanilabilir
6. ( ) Aliminli ¢imentolarla tiretilen betonlarda Ca(OH), olusmaz. Bu nedenle kimyasal
etkilere ¢ok dayanikhdr. Yiiksek sicakhklara karsi dayaniklidir.
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sdézciikleri yazimiz.

7. Cimentonun, su ile karistirilip plastik hamur durumuna geldikten bir siire sonra havada
ya da su i¢cinde yavas yavas katilagmasi olayma .............. adi verilir.

8. Cimento, baglayicihlk gorevini su ile tepkimeye girdikten sonra kazandigi i¢in
............................... olarak adlandurilr.

9. Kalker ve kil birlikte ogiitiilip dogrudan firma verilirse kuru pisirme sistemi, eger su
katiip ¢amur halinde firma verilirse ........................ diye adlandirilr.

10. Kiitleli kalkerler mermerlerdir. Fosil kalntilarmdan olusan ve icinde % 75-90 CaCOs;
bulunan amorf yapidaki kalkerlere .......................... denir.



DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizmn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

Cone )

Gerekli ortam saglandiginda kuralma uygun olarak ¢imentoda SO; tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cimentoda yapilan analizler hakkinda bilgi toplaymiz.
»  SOgjtayininin gravimetrik yontemler dismda tayin edilip edilmedigini arastwmiz.

2. CIMENTODA SO3 TAYINI

2.1. Cimentoda SO3 Tayininin Amaci ve Onemi

Kiikiirt trioksit (SO3); Portland ¢imentosunun bilesiminde bulunmaktadr ve agwlkca
% 1-2 civarmda olmaktadir. SO; ¢imento i¢ine hammaddelerden, katkilardan veya kullanilan
yakittan girmektedir. Ayrica klinkere eklenen alg1 tasimdan kaynaklanan SOjs, siilfo -
aluminat tuzlarmm olusmasma neden olmaktadir.

Cimentoda birlesmemis kireg, CaO, MgO ve SO; gibi hacim genlesmesi yapan
maddelerin standartlarda belirtilen miktarlarm biraz daha iizerinde bulunmasi rétreyi
(biiziilerek ¢atlama) 6nemli derecede arttrabilir. Bunlarm su ile yaptiklar1 reaksiyon sonucu
o6nemli bir hacim artis1 meydana gelir.

Ham maddelerden ve yakitlardan gelen kiikiirtler oksijenle birleserek;

S + 02 — SOZ
SO, + %20,—— SO;

Tepkime dizisiyle SOs’e doniistirler.

Ayrica baz1 metal siilfat tuzlar1 yiiksek sicakliklarda parcalanarak SO; olustururlar. Bu
istenen durum degildir. SO; bulunan ortamlarda alkali metaller bol miktarda bulunursa,
bunlar SOj; ile birleserek yiiksek sicaklikta ortamu terk ederler.

2.2. Cimentoda SO3 Tayini

2.2.1. Prensibi
Ornekteki kiikiirt ¢ozeltiye alindiktan sonra baryum kloriirle (BaCl2) baryum siilfat
(BaS04 ) halinde ¢oktiiriiliip tartiima esasma dayanr.
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2.2.2. Kullamlan Arag¢ Gerecler

VVVVVVVYYVY

Cimento Ornegi

Terazi

Beher

Saf su

Baget

Mavi bant stizge¢ kagidi
Porselen kroze

Yiksek dereceli firm
Desikator

2.2.3. Kullanpllan Kimyasal ve Cozelti

>

Der.HCI

2.2.4. Yapihisi

vV VYVV V¥V V

Analiz i¢in hazirlanan ¢imento 6rneginden yaklasik 1 gram duyarh olarak tartilir
ve 100 m'lik bir behere konur. Buna saf su ve 5 ml der.HCl eklenir.

Karigim sitiirken bir bagetle siirekli karstwihir. Bu igleme ¢imento tam
¢oziiniinceye kadar devam edilir.

Cozelti 50 ml ye seyreltilir ve 15 dakika kadar su banyosunda dinlendirilir.

Cozelti 400 ml’'lik bir behere siiziiliir ve siiziintii sicak su ile 7-8 kez yikanr.
Karigim su banyosunda 3 saat kadar dinlendirilir. Daha sonra mavi bant siizge¢
kagidindan siiziiliir ve ¢okelek yikanr.

Siizge¢ kagidi katlanarak igcindeki BaSO, ¢okelegi ile birlikte sabit tartima
getirilmis porselen krozeye konur. Once bek alevinde siizge¢ kagidi yakilr. Daha
sonra kroze alev firmmda 900 °C dolaymda kizdrilarak sabit tartima getirilir. Bu
tarttmdan kroze bos agrhigi ¢ikarilarak BaSO, agwhg bulunur. Alman 6rnek
miktar1 yardmiyla % SOj hesaplanir.

2.2.5. Hesaplama

(MAsoz =80 g/mol ; MAgasos = 233 g/mol)

%S0, =

M so, ~BaSO, tartimi(g)
Magaso, Ornek(g)

-100 formiilii ile hesaplama yapilr.
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Cimentoda SO3 tayini yapimz.
Kullanilan ara¢ ve geregler: Cimento 6rnegi, beher, der HCI asit, mavi bant siizgec
kagidi, kroze, su banyosu, firm, saf su, BaCl,,huni, bek, desikator.

Islem Basamaklan Oneriler

» Analiz i¢cin hazirlanan ¢imentodan 1 gr
tartmiz.

> Is onliginizii giyinizz maskenizi
takmiz.

» Caligma ortammizi hazrlaymiz.

» Cimentoyu 100 ml behere koyunuz.

» Cimentonun etrafa  dagimamasmna
dikkat ediniz.

> 20 ml saf su ilave ediniz.

» Suyun etrafa sigramamasma dikkat
ediniz.

> 5 mlder. HCI asit ilave ediniz.

» Asit ¢Ozeltisinin etrafa sigramamasma
dikkat ediniz.

» Olusan karigmm siirekli karistirp bu
karigima baryum kloriir ¢ozeltisi ilave | > Karistrma iglemini dikkatli yapmiz.
ediniz.
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Karigmmn tamamen ¢Oziinmesini
saglaymiz.
» Karigimm homojen olmasim saglaymiz.
Olusan ¢ozeltiyi 50 ml’ye seyreltiniz ve
15 dakika su banyosunda dinlendiriniz.
= » Su banyosundaki suyun bitmemesine
dikkat ediniz.
» Stzme iglemini kurallarma uygun
yapiniz.
» Olabildigince kalmntry dikkatlice
yikaymiz.
Karismi  su  banyosunda 3  saat | » Su banyosundaki suyun bitmemesine
dinlendiriniz. dikkat ediniz.
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» (Cozeltiyi tekrar siiziiniiz.
» Sizme iglemini kurallarma uygun
yapmiz.
>
» Yikama islemini dikkatli yapmiz.
» Siizge¢ kagitlarmi katlayarak krozeye
yerlestiriniz.
» Krozeye diizgiin yerlestiriniz.
>
» Bekalevinde dikkatli yakmiz.
> Kiil etme firmma yerlestirerek 900 °C’ > Krozeyi th yerlestiriniz.
de 1 saat siire ile kiil ediniz > Swcaklik kontroli yapmiz.
' » Siireye dikkat ediniz.
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» Desikatorde sogutunuz.

» Desikatorde kurutucuyu kontrol ediniz.

» Desikator kapagmi kurallarma uygun

kullanmiz.

» Tartim Onceki kullandigmiz cihazla

yapmniz.
» Kullandiginiz malzemeleri
temizleyerek teslim ediniz.

» Temizlemelerde dikkatli olunuz.

» Islem  basamaklart ve  aldigimiz
> Hesaplama yapmiz. Egtzlzlr;j;;uz faydalanarak  raporunuzu
» Raporunuzu teslim ediniz. > Raporumuzu  Ggretmeninize teslim

ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsammda asagida listelenen davraniglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Haywr

1. Is onliigiiniizii giyip ¢ahsma masaniz1 diizenlediniz mi?

Analiz i¢in hazirlanan ¢imentodan 1 gr tarttmz mu?

100 ml behere koydunuz mu?

20 ml saf su ilave ettiniz mi?

5 ml der HCI asit ilave ettiniz mi?

S AR I A

Olusan karigmu stirekli karistirarak ve baryum kloriir ¢ozeltisi
ilave ettiniz mi?

~

Karigmm tamamen ¢dziinmesini sagladiniz nmi?

8. Olusan ¢ozeltiyi 50 ml ye seyreltipl5 dakika su banyosunda
dinlendirdiniz mi?

9. Cozeltiyi 500 mI'lik behere siizdiiniiz mii?
10. Kalntyr sicak su ile 7-8 defa yikadmiz mi?

11. Karismm su banyosunda 3 saat dinlendirdiniz mi?

12. Mavi bant stizge¢ kdgidindan siizdiiniiz mii?

13. Cokelegi saf su ile yikadmiz nm?

14. Siizgeg kagidm katlayp krozeye yerlestirdiniz mi?

15. Bek alevinde yaktmniz nm?

16. Kiil etme firmma yerlestirip 900 °C’de 1 saat siire ile kiil ettiniz
mi?

17. Desikatorde soguttunuz mu?

18. Tarttniz m1?

19. Hesaplama yaptmiz m?

20. Kullandigmiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faahyetlm tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kiikiirt trioksit (SOs3); Portland ¢imentosunun bilesiminde kiitlece % kag¢ civarnda
bulunur?

A) 1-2 B) 3-4 C) 4-5 D) 6-7

2. SO; ¢imento i¢cine asagidakilerden hangi yola katilmasi uygun degildir?
A) Hammaddelerden
B) Katkilardan
C) Kullanilan yakittan
D) Kalsiyum oksitten

3. Cimentoda birlesmemis kire¢ ve SO; gibi maddeler rétreyi hangi duruma getirir?
A) Azaltabilir B) Artrrabilir C) Degistrmez D) Etkisi yoktur

4. Cimentoda bulunan zararh maddeler su ile reaksiyona girdiklerinde asagidaki
durumlardan hangisi meydana gelir?

A)Kiitle kaybi B) Hacim azalmasi C) Hacim artmas1 D)  Kiitle artis1
5. Cimentoda SO; Tayini yaparken ¢ozeltiye alnan kiikiirt ne halinde ¢oktiiriliir?
A)BaCl, B)BaSO, C) BaNO3 D) BaCO3

6. Cimentoda kiitlece % SOj; tayini yapiimak isteniyor. Bunun i¢cin 28 gram 6rnek alnip
gerekli islemler yapildiktan sonra krozedeki tartim miktar1 1,4 gram bulunuyor. Buna
gore SOz % miktarm bulunuz? ( SOz =80 g/mol; BaSO, = 233 g/mol)

A)0, 1515 B) 1515 C) 1,717 D) 17,17

7. 17 gram BaSO, ¢okelegi ile birlikte sabit tartima getirilmis porselen kroze bek alevinde
yakildiktan sonra kroze alev firmmda 900 °C dolaynda kizdmrilarak sabit tartima
getiriliyor. Hesaplamalar yapildiktan sonra kiitlece % SOj; miktar1 1,85 olduguna gore
SO; tartim miktar1 kagtir? ( SO; = 80 g/mol; BaSO, = 233 g/mol)

A) 0,916 B) 1,215 C) 1.678 D) 2,163

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizn tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

Cone )

Gerekli ortam saglandiginda kuralma uygun olarak ¢imentoda Fe,O; tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cimentoda demir tayininin baska hangi yontemlerle tayin edildigini arastirmz.

3. CIMENTODA FE203 TAYINI

3.1.Cimentoda Fe203 Tayininin Amaci ve Onemi

Demir (111) oksit (Fe,O3) Portland ¢imentosunun bilesiminde kiitlece % 2- 4 civarmda
bulunur. Fazlas1 ¢imentonun kalitesini diistirtir.

Fe,O; hammaddelerinin icerisinde daha c¢ok kil, seyl (shale) marn gibi olusumlarda
bulunabiimektedir. Cimento iiretim siirecinde klinkerde eksikligi duyuldugu zaman demir
cevheri, boksit ve pirit (FeS;) olusumlarmmn sisteme eklenmesiyle eksikligi giderilir. Fe,O3
asir1 oldugu zaman demir hidroksihidratlara doniigiir. Isitimasiyla suyunu brakarak tekrar
Fe,0; haline gelir.

Demir (III) oksit daha diisiik sicakhklarda svi faz olusturur. Boylece, istenen faz
daha diisiik sicakliklarda meydana getirir.

3.2.Cimentoda Fe20O3 Tayini
3.2.1. Prensibi

Cozeltiye almmis ve tamamen demir (II) haline doniistiiriilmiis demir iyonlarmin
potasyum dikromat ile titre edilmesi temeline dayanr.

3.2.2. Kullamlan Ara¢ Geregler
Beher

Pipet

Terazi

Biiret

Erlenmayer

Spor, kiskag

Spatiil

YVVVVYVYY
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v

Meziir

3.2.3. Kullamlan Kimyasal ve Cozeltiler

»  Cimento drnegi

»>  Der. HCI

»  SnCl,

> H;PO,

> H,SO,

> Difenilamin veya baryum difenilamin siilfonat indikatorii

> K.Cr,0-

3.2.4. Yapihis1

> Analiz i¢cin hazirlanan ¢imento 6rneginden yaklasik 1gr duyarh olarak tartiir ve
400 mI'lik bir behere konur.

> Behere 40 ml saf su ve 10 ml derisik HCI eklenir. Cozelti sitiirken ¢imento
tamamen ¢oziiniinceye kadar bir baget ile karistirlr.

> Sicak ¢ozeltiye sar1 renk kayboluncaya kadar damla damla SnCl, ¢6zeltisinden
eklenir. Daha sonra SnCl, ¢ozeltisinin 1 ml asmisi eklenir. Bu sekilde demir (I1I)
iyonlarmm demir(I) iyonlarma indirgenmesi saglanir.(NOT: Kalay (II) kloriir
cozeltisii 5 gr SnClh’nin 10 ml derisik HCI'de ¢ozilip 100 ml'ye
tamamlanmasiyla hazirlanir).

> Cozelti sogutulduktan sonra 10 ml doygun HgCl, ¢ozeltisi eklenir. Bu anda beyaz
bir bulanikhk meydana gelir. HgCl,, kalay(Il) kloriiriin asmismi kalay(IV)’e
yikseltif(NOT: Doygun HgCl, ¢ozeltisi; 6 gr HgCly’nin saf su igerisinde
¢oziilerek 100 mI’'ye tamamlanmasiyla hazrlanir).

> Cozelti 1 dakika sire ile kuvvetli karistwrihr ve 15 ml H;PO,~H,SO, karismu
eklenir. Cozelti saf su ile 150 ml’ye seyreltilir(NOT: H3PO, — H,SO, karigimmimn
hazirlanmasi i¢in 100’liik balon jojede 15 ml derisik HsPO,4, 15 ml derisik H,SO,
ile karigtirlir ve hacim saf su 100 ml’ye tamamlanir).

> Difenilamin veya baryum difenilamin siilfonat indikatér c¢ozeltisi hazirlanarak
bunun iki damlasi ¢ozeltiye eklenir(NOT: Indikatériin hazirlanmasi i¢in 1 gr
difenilamin almip 100 ml derisik H,SO,’te ¢ozilir veya 0,3 gr baryum
difenilamin siilfonat almarak 100 ml saf suda ¢&ziiliir).

> Cok duyarh olarak tartimis 2,4570 gr K,Cr,O; az miktarda saf suda ¢oziilerek 1
litreye tamamlanr. Bu sekilde hazrlanan ¢ozeltinin Iml’si 0,0004 gr Fe,Os’e
karsihk gelir.

> Ornek ¢ozeltisi potasyum dikromat ¢dzeltisi ile titre edilir. Indikatér olarak

difenilamin kullanihmgsa koyu mavi rengin olusmasiyla, baryum difenilamin
siilfonat kullanimigsa koyu pembe rengin olugmasiyla titrasyona son verilir.
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3.2.5. Hesaplama
Titrasyonda harcanan K,Cr,O;hacmix0,004= Fe,0; agirligi

_ Fe,O, agirhig 100

Ornek agirligi(gr)

%Fe, O, =
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Cimentoda Fe,O; tayini yapimiz.
Kullamilan ara¢ ve geregler: Platin kroze, sodyum peroksit, Spatiil, siizge¢ kagdi,
amonyum asetat, amonyak, EDTA ¢ozeltisi, variamine Blue B

Islem Basamaklan Oneriler
» Platin kroze almiz.

> Is  onliigliniizii giyiniz, maskenizi
takmniz.
» Caligma ortammizi hazrlaymiz.

» Krozenin dip kismma 2 gr sodyum
peroksit ekleyiniz.

» Sodyum peroksiti dikkatli koyunuz.

» Tartim kurallarma dikkat ediniz.

» Spatil  yardmu ile  karigmasmi
saglaymiz.

» Karigimm homejen olmasma  dikkat
ediniz.

» Madde tartim ve ilave islemini dikkatli

» Uzerine 1 gr sodyum peroksit ekleyiniz. yapiniz.
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Krozeyi kil frmmda 590 oC’de 30
dakika 1sitmiz.
» Firm sicakhigma ve siireye dikkat ediniz.
» Krozeyi sogumaya birakirken dikkatli
olunuz.
500 ml behere aktarmak tizere 100ml
saf su  ekleyiniz.  COziinmesini
saglaymiz.
» Suilavesini dikkatli yapmiz.
» (Coziinmesini saglaymiz.
» Silizme dizenegini kurallara uygun
yapmiz.
Sﬁtuden 400 ml behere 100 ml > Siiziintiiyii behere dikkatli aktarmz,
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Olgiimii dikkatli yapmiz.

Uzerine 0,5 gr amonyum asetat ve 0,3—
04 gr siilfo salisilik asit illave ediniz.

Madde llavelerinde ve
islemlerinde dikkatli olunuz.

tartim

Olusan ¢ozeltmn pH 1,5 oluncaya
kadar amonyak ilave ediniz.

pH icin varsa pH metre kullanmiz.

Cozeltiyi 47,50C’ye kadar isitniz.

Sicakhga dikkat ediniz.

5 — 6 damla Variamine Blue B
indikatori ilave ediniz.

Indikatorii dikkatli ilave ediniz.
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0,03 M EDTA ile acik sar1 renk
oluncaya kadar titrasyon yapmiz.

» Titrasyon iglemini dikkatli yapmiz.
» Doniim noktasm kagrmaymiz.

» Sarfiyat1 dikkatli okuyunuz.

Kullandigmiz malzemeleri

temizleyerek teslim ediniz.

» Temizleme kurallarma uyunuz.
» Temizlediginiz malzemeleri yerlerine
koyunuz.
» Islem basamaklari ve aldigmiz notlardan
» Hesaplama yapmiz. faydalanarak raporunuzu hazrlaymiz.
» Raporunuzu teslim ediniz. » Raporunuzu  Ggretmeninize teshim
ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizii giyip calsma masaniz1 diizenlediniz mi?

2. Platin kroze aldmz mi?

3. Krozenin dip kismma 2 gr sodyum peroksit eklediniz mi?

4. 1 gr 6rnek ¢imentodan tartim aldmiz mi?

5. Spatiil yardmm ile karigmasm sagladmiz m?

6. Uzerine 1 gr sodyum peroksit eklediniz mi?

7. Krozeyi kiil firmmda 590 °C’de 30 dakika stttz mi?

8.  Sogumasmi beklediniz mi?

9. 500 ml behere aktarip tizerine 100ml saf su eklediniz mi?

10. Coziinmesini sagladniz mi?

11. Isttip, beyaz bant siizge¢ kdgidmdan siizdiiniiz mii?

12. Siiziintiiden 400 ml behere 100 ml aldmz mi?

13. Safsuile 1/1 oraninda seyreltiniz mi?

14. Uzerine 0,5 gr amonyum asetat ve 0,3—0,4 gr siilfo salisilik asit
ilave ettiniz mi?

15. %l;san ¢ozeltinin pH 1,5 oluncaya kadar amonyak ilave ettiniz

16. Cozeltyi 47.5°C’ye kadar sittmiz mi?

17. 5- 6 damla Variamine Blue B indikatorii ilave ettiniz mi?

18. 0,03 M EDTA ile agik sar1 renk oluncaya kadar titrasyon
yaptmiz mm?

19. Sarfiyati okudunuz mu?

20. Hesaplama yaptmiz m?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiyorsaniz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Demir (IIl) oksit (Fe,Oz);Portland ¢imentosunun bilesiminde kiitlece ............
civarmda bulunur.

2. Cimento tretim siirecinde klinkerde eksikligi duyuldugu zaman demir cevheri, .........
Ve i, olusumlarmm sisteme eklenmesiyle eksikligi giderilir.

3.  Fe,Oztayininde  prensip c¢ozeltiye almmis ve tamamen demir (II) haline
doniistiiriilmiis demir iyonlarmm.................... ile titre edilmesi temeline dayanur.

4. Fe,0; tayninde ornek ¢ozelti potasyum dikromat ¢dzeltisi ile titre edilirken, indikator
olarak difenilamin kullanimissa............. rengin olusmasiyla, baryum difenilamin
stilfonat kullanilmigsa................ rengin olugsmasiyla titrasyona son Verilir.

5. Fe,0; tayminde; behere 40ml saf su iizerine 10 ml derigik HCI eklenip ¢dzelti sitilirken
¢imento tamamen ¢oziiniip, sicak ¢Ozeltiye sart renk kayboluncaya kadar damla damla
SnCl, ¢ozeltisinden eklendikten sonra SnCl, ¢ozeltisinin 1 ml asmris1 eklendiginde
demir........ iyonlarmm demir........... iyonlarma ................ saglanir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz

6. () Demir (IIT) oksit daha diisiik sicakliklarda kati faz olusturur.
7. () Fe,Ozasmrioldugu zaman demir hidroksihidratlara doniisiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmiz1 cevap anahtarryla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Cane )

Gerekli ortam saglandigmda kuralma uygun olarak c¢imentoda MgO tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cimentoda magnezyum tayini ile ilgili farkh yontemler var mi? Arastirmz.

4. CIMENTODA MGO TAYINI

4.1. Cimentoda MgO Tayininin Amaci ve Onemi

Portland ¢imentosunda bulunan MgO; MgCOs;, kil ve seyl (shale) olusumlarnda
barmabilen dolamitten kaynaklanmaktadr.

MgO bulunmayan klinker kahverengi ya da koyu kahverengi, ondan meydana
getirilen ¢imento da agik kahverengi ya da kahverengi olmaktadr.

MgO iceren klinkerler koyu gri renkte, ondan iiretilen ¢imentolar ise ac¢ik gri ya da gri
renkte bir goriinim sergilemektedirler. Her iki durumda da ayrica ¢ok hafif yesil renk
vermektedir.

Magnezyum oksit c¢imento yapmimnda c¢ok yiiksek sicaklklara sitimamigsa suyla
cabuk tepkimeye girerek hidrate olurlar.

Magnezyum oksit (MgO) Portland ¢imentosunun bilesiminde bulunmaktadir ve
agirhk¢a % 0,5-3 civarmda olmaktadr. TS EN 197-1'e gére MgO muhtevasi kiitlece %5’den
fazla olmamahdir.Portland ¢imentosunda “MgO miktart % 5’i gegmemelidir” denmesinin
nedeni; MgO miktarmm % 2’yi gecen kismu serbest kalr ve serbest kalan MgO su ile
tepkimeye girerek;

MgO + H,O0——>Mg(OH), olusturur.

Olusan Mg(OH),, hacimsel olarak MgO’ten daha fazla yer kaplayacagindan zamanla
genlesmelere ve betonda catlamalara neden olmaktadir.

4.2. Cimentoda MgO Tayini

4.2.1. Prensibi

Cimento Ornegindeki magnezyumun peroksit eritisi ile ¢ozeltiye almarak, ayarh
EDTA ¢ozeltisi ile esdegerlik noktasma kadar titre ediimesi esasma dayanir.

41



4.2.2. Kullamlan Arac¢ Gerecler
Platin veya porselen kroze
Spatiil

Behere

Baget

Buzlu soguk su

Beyaz bant siizge¢ kagidi
Terazi

Pens

Spor, kiskag, cam huni
Yiiksek dereceli firm

VVVVVVVYVVYY

4.2.3. Kullanllan Kimyasal ve Cozeltiler

Sodyum peroksit

Tri etanol amin

Der. NH3

Metiltimol mavisi indikatorii

0.03 M EDTA ¢ozeltisi

Yikama ¢ozeltisi (20 ml der. NH3, 10 gr amonyum nitrat ve 80 ml su ile
hazirlanir)

VVVVYYVY

4.2.4. Yapihsi

Platin kroze alnarak dip kismma 2 gr sodyum peroksit eklenir.
Uzerine 1 gr 6rnek ¢imentodan tartim almnir.

Spatiil yardim ile karigtirilarak tizerine 1 gr sodyum peroksit eklenir.
Kroze kiil firmmda 590 0C’de 30 dakika sitilir.

Sogutulan krozeye 100 ml saf su ilave edilerek 500 ml behere aktarilr.
Karstrilarak karigimm ¢o6ziinmesi saglanr.

Isttilarak beyaz bant siizgec kagidndan siiziiliir.

Siiziintiiden 400 ml behere 100 ml almr ve 50 ml saf su ilave edilir.
Uzerine 50 ml tri etanol amin ilave edilir.

pH’ 110,5 oluncaya kadar amonyak ilave edilir.

0,1 gr metiltimol mavisi indikatorii ilave edilir.

0.03 M EDTA ile mavi renk renksizlige doniinceye kadar titre edilir.
Sarfiyat okunarak hesaplama yapilir.

VVVVVVVVVYVVVYY

4.2.5. Hesaplama

Voliimetrik analiz olarak yapilan tayinin hesaplamasi kompleksometride oldugu gibi
yapilir.

FSNE
%MgO = — =100 E=Ma,, .= 40
M9 = 1000.0mek(g) wpo= #79
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Cimentoda MgO tayini yapimz.
Kullamilan ara¢ ve geregler: Platin kroze, sodyum peroksit, spatiil, siizge¢ kagdi,
amonyak, EDTA ¢dzeltisi

Islem Basamaklan Oneriler

> Platin kroze alniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz, maskenizi
takmiz.
» Caliyma ortammizi hazirlaymiz.

» Krozenn dip kismma 2 gr sodyum peroksit
ekleyiniz

» Sodyum peroksiti dikkatli koyunuz.

» Tartim kurallarma dikkat ediniz.
» Tartmm dikkatli yapmiz.

» Karisimm homojen olmasma dikkat
ediniz.

» Madde tartim ve ilave islemini
dikkatli yapmiz.
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» Krozeyi kil firminda 590 oC’de 30 dakika

1S1tiniZ.

» Frm sicakhgma ve siireye dikkat
ediniz.

» Krozeyi sogumaya  birakirken
dikkatli olunuz.

> 500 ml behere aktarmak tizerme 100ml saf

su ekleyiniz.

» Suilavesini dikkatli yapmiz.
» (Cozinmesini saglaymiz.

» (Coziinmesi saglaymiz.

» (Cozme swrasmda maddeyi disar
sicratmayiniz.

» Istmak ve beyaz bant siizge¢ kagidindan

» Siizme diizenegini kurallara uygun
yapmiz.
»  Siiziintliyli behere dikkatli
»  Siiziintiden 400 ml behere 100 ml aliniz. aktarmiz.
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Uzerine 50 ml saf su ilave ediniz.

Madde ilavelerinde ve tartim
islemlerinde dikkatli olunuz.

Uzerme 50 ml tr1 etanol amm ilave ediniz.

Madde ilavesini dikkatli yapmiz.

pH m 10,5 oluncaya kadar amonyum
hidroksit ( 1+1)ilave ediniz.

pH i¢in varsa pH metre kullanmniz.

0,1 gr metiltimol mavisi indikatorii ilave
ediniz.

Indikatorii dikkatli ilave ediniz.

0.03 M EDTA ile mavi renk renksizlige
doniinceye kadar titre ediniz.

Titrasyon islemini dikkatli yapmiz.
Doniim noktasim kagrmaymiz.
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» Sarfiyat okuyunuz.

Sarfiyat1 dikkatli okuyunuz.

Temizleme kurallarma uyunuz.
Temizlediginiz malzemeleri
yerlerine koyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsammda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Is glivenligi onlemlerini aldniz mi?

Platin kroze aldniz mi?

Krozenin dip kismma 2 gr sodyum peroksit eklediniz mi?

1 gr 6rnek ¢cimentodan tartim aldmiz mi?

SN Il S A

Spatiil yardimu ile karigmasmi sagladmiz mi?

Uzerine 1 gr sodyum peroksit eklediniz mi?

Krozeyi kiil firmmda 590 °C’de 30 dakika sittmiz mi?

Sogumasmi beklediniz mi?

6
7
8. 500 ml behere aktarip, tizerine 100 ml saf su eklediniz mi?
9

Coziinmesi sagladiniz mi?

10. Isttip, beyazbant siizge¢ kagidindan siizdiiniiz mii?
11. Siiziintiiden 400 ml behere 100 ml aldmiz m?

12. Uzerine 50 ml saf su ilave ettiniz mi?

13. Uzerine 50 ml tri etanol amin ilave ettiniz mi?

14. PH’ m1 10,5 oluncaya kadar amonyum hidroksit (1+1) ilave
ettiniz mi?

15. 0,1 gr metiltimol mavisi indikatorii ilave ettiniz mi?

16. 0.03 M EDTA ile mavi renk renksizlife doniinceye kadar titre
ettiniz mi?

17. Sarfiyati okudunuz mu?

18. Hesaplama yaptmiz m?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Portland ¢imentosunda bulunan MgO; .................. kaynaklanmaktadr.

2. MgO bulunmayan klinker ..................... yada......ooooiiiiiiiin dedir.

3. MgO bulunmayan klinkerden meydana getirilen ¢imento ................... ya da
............... olmaktadir.

4. MgO icerenklinkerler ................ dir.

5. MgO i¢eren klinkerler meydana getirilen ¢gimentolar ............ yada............ bir
goriiniimdedir.

6. Magnezyum oksit ¢imento yapmmnda c¢ok yiiksek sicaklklara sitlmamigsa...........
cabuk tepkimeye girerek .................... olurlar.

7. Magnezyum oksit Portland ¢imentosunun bilesiminde kiitlece ..................
civarmda olmaktadir.

8. Portland ¢imentosunda “MgO miktarmm % 2’yi gecen kismu serbest kalir ve serbest
kalan MgO su ile tepkimeye girerek; ........................l olusturur.

9. Portland ¢imentosunda; Mg(OH), (magnezyum hidroksit) ¢ok olursa betonda
zamanla ... VE i neden olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

Cone D)

Gerekli ortam saglandigmda kuralma uygun olarak ¢imentoda CaO tayini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cimentoda kalsiyum tayini ile ilgili farkh yontemler var mi? Arastirmiz.

5. CIMENTODA CAO TAYINI

5.1. Cimentoda CaO Tayininin Amaci ve Onemi

CaO (Kireg tasi) Portland ¢imentosunun bilesiminde en ¢ok bulunan ve kiitlece % 63 -
67 civarindadir.

Cimento yapismda bulunan SiO,, ALO;, Fe,0; ile birlesmeyen, faz olusturmayan
CaO, klinkerde serbest CaO olarak kendini gosterir. Burada bulunan CaO su ile birleserek;

CaO + H,0—>Ca(OH), ‘e donilsir.

Cimentolar betona doniisiirken serbest CaO zamanla su ile birleserek hacimsel olarak
fazla olan Ca(OH), olusur. Bu da zamanla hacim genislemesine ve gatlamalara neden olur.

5.2. Cimentoda CaO Tayini

Cimentonun ana maddelerinden olan kalsiyum miktarmm bilinmesi ¢imento kalitesi
agisidan olduk¢a onemlidir.

5.2.1. Prensibi

Cimento oOrnegindeki kalsiyumun peroksit eritisi ile ¢ozeltiye alnarak, ayarh EDTA
cozeltisi ile esdegerlik noktasma kadar titre edilmesi esasma dayanur.

5.2.2. Kullamlan Ara¢ Geregler

Platin veya porselen kroze
Spatiil

Behere

Baget

Buzlu soguk su

Beyaz bant siizge¢ kagidi
Terazi

YVVVVYVYVY

49



> Pens
> Spor, kiskag, cam huni
> Yiiksek dereceli firm

5.2.3. Kullamlan Kimyasal ve Cozeltiler

Sodyum peroksit

Tri etanol amin

NaOH ¢ozeltisi

Kalkon indikatorii

0.03 M EDTA ¢ozeltisi

Yikama c¢ozeltisi (20 ml der. NHjz, 10 gr amonyum nitrat ve 80 ml su ile
hazirlanir)

YVVVVVY

5.2.4. Yapihisi

Platin kroze almnarak dip kismma 2 gr sodyum peroksit eklenir.
Uzerine 1 gr érnek ¢imentodan tartim alnir.

Spatiil yardm ile karigtirilarak tizerine 1 gr sodyum peroksit eklenir.
Kroze kiil frmmda 590 °C’de 30 dakika sitir.

Sogutulan krozeye 100 ml saf su ilave edilerek 500 ml behere aktarihr.
Kargtirilarak karisimm ¢oziinmesi saglanir.

Isitilarak beyaz bant siizgec kagidmdan siiziiliir.

Siiziintiiden 400 ml behere 100 ml alnr ve 50 ml saf su ilave edilir.
Uzerine 50 ml tri etanol amin ilave edilir.

pH’ 1125 oluncaya kadar sodyum hidroksit ¢ozeltisi ilave edilir.

0,1 gr kalkon indikatorii ilave edilir.

0.03 M EDTA ile renk parlament mavisi oluncaya kadar titre edilir.
Sarfiyat okunarak hesaplama yapilr.

VVVVVVVVVVVVYY

5.2.5. Hesaplama

Volimetrik analiz olarak yapilan tayinin hesaplamasi kompleksometride oldugu gibi
yapilr.

FSN.E

%Ca0 = — >
’ 1000.0rmek(g)

E=Ma_,= 569
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Cimentoda CaO tayini yapimz.

Kullanilan ara¢ ve geregler: Platin kroze, ¢imento, sodyum peroksit, spatiil, beyaz
bant siizge¢ kagidi, tri etanol amin, sodyum hidroksit, kalkon indikatérii EDTA c¢ozeltisi,
beher

Islem Basamaklan Oneriler
» Platin kroze alniz.

» Laboratuvar onliigiiniizii giyerek
¢alisma ortammizi hazirlaymz.
» s giivenligi 6nlemlerinizi alniz.

» Krozenin dip kismma 2 gr sodyum peroksit
ekleyiniz.

» Sodyum peroksiti dikkatli koyunuz.

>
» Tartm kurallarma dikkat ediniz.
» Tartm dikkatli yapmiz.
>
» Karisimm homojen olmasma dikkat
ediniz.
>

» Madde tartm ve ilave islemini
dikkatli yapmiz.
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Krozeyi kiil firmmda 590 °C’de 30 dakika

1S1tiniZ.

» Frm sicakhgma ve siireye dikkat
ediniz.

» Krozeyi sogumaya  birakirken
dikkatli olunuz.

500 ml behere aktarmak tizerme 100ml saf

su ekleyiniz.

» Suilavesini dikkatli yapmiz.
» (Cozinmesini saglaymiz.

» Cozme swrasinda maddeyi disart
sigratmaymiz.

» Siizme diizenegini kurallara uygun
yapmiz.

Stiziintiden 400 ml behere 100 ml alniz.

»  Siizlintliyli behere dikkatli
aktarmiz.
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Uzerine 50 ml saf su ilave ediniz.

Madde ilavelerinde ve tartm
islemlerinde dikkatli olunuz.

Uzerine 50 ml tri etanol amin ilave ediniz.

Madde ilavesini dikkatli yapmiz.

PH* m 12,5 olincaya kadar sodyum
hidroksit ilave ederek ayarlaymiz.

PH ayarlamasi i¢cin varsa pH metre
kullanmiz.

0.1 gr kalkon indikatorii ilave edniz.

Indikatorii dikkatli ilave ediniz.

0.03 M EDTA 1le renk parlament mavisi
oluncaya kadar titrasyon yapmiz.

Titrasyon islemini dikkatli yapmiz.
Doniim noktasim ka¢rmaymiz.

Sarfiyat: okuyunuz.

Sarfiyat1 dikkatli okuyunuz.
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» Temizleme kurallarma uyunuz.
» Temizlediginiz malzemeleri
yerlerine koyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigmiz becerileri Evet,
kazanamadigmiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

=

Is giivenligi dnlemlerini aldiniz nu?

Platin kroze aldnmz mi?

Krozenin dip kismma 2 gr sodyum peroksit eklediniz mi?

1 gr 6rnek ¢imentodan tartim aldmiz nmi?

Spatiil yardm ile karigmasm sagladmniz mi?

Uzerine 1 gr sodyum peroksit eklediniz mi?
Krozeyi kiil firmmnda 590 °C’de 30 dakika sittmiz mi?

Sogumasmi beklediniz mi?
500 ml behere aktarip tizerine 100ml saf su eklediniz mi?

©| o Njofal k) w D

=
©

Coziinmesi sagladiniz mi?

-
=

Isitip beyaz bant siizge¢ kagidindan siizdiiniiz mii?

Stiziintiiden 400 ml behere 100 ml aldmz mi?

N

Uzerine 50 ml saf su ilave ettiniz mi?

-
w

Uzerine 50 ml tri etanol amin ilave ettiniz mi?

PH> m 12,5 oluncaya kadar sodyum hidroksit ilave edip
ayarladimz mi?

16. 0.1 gr kalkon indikatorii ilave ettiniz mi?.

17. 0.03 M EDTA ile renk parlament mavisi oluncaya kadar
titrasyon yaptmiz mi?

18. Sarfiyati okudunuz mu?

=
Ea

[
o

19. Hesaplama yaptmz nu?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarmiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. CaO (Kire¢ tasy) Portland ¢imentosunun bilesiminde kiitlece ................

civarmdadir.
20 , ¢imento yapisinda bulunan SiO2, Al203, Fe203 ile birlesmez.
3. CaOsuile birleserek hacimsel olarak fazla olan ......................... olusur
4. Portland ¢imentosunda; ..................... (kalsiyum hidroksit) ¢ok olursa
betonda zamanla genlesme Ve .................... neden olur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtartyla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Cimentoda Fe,O; Tayini; ¢ozeltiye almmus ve tamamen demir (II) haline
dontistiirtilmiis demir iyonlarmm .......... ile.......... edilmesi temeline dayanur.

2. Cimentoda SO; Tayini; Ornekteki kiikiirt ¢ozeltiye ahndiktan sonra ...............
e ... halinde ¢oktiiriiliip tartima esasma dayanr.

3. Cimentoda SiO, Tayininde ¢imento HCl ile karistirilirsa Fe,O3 ve AlLO; ¢oziiniir.
Kalan artk H,SO, ve HF ile tepkimeye sokulursa.............. uzaklastirilr ve
............... silis miktar1 bulunur.

4. Cimentoda MgO Tayini Cimento 6rnegindeki magnezyumun .......... ile ¢cozeltiye
almarak, ayarh EDTA c¢oézeltisiile ......... kadar titre edilmesi esasma dayanir.

5. Cimentoda CaO Tayini; Cimento ornegindeki kalsiyumun ......... ile ¢ozeltiye
almarak, ............ cozeltisi ile esdegerlik noktasma kadar titre ediimesi esasma
dayanr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizi cevap anahtarryla karsilastrmiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1

C

A

B

DOGRU

DOGRU

DOGRU

PRIZ

HIDROLIK BAGLAYICI

OO N[O|O DW=

YAS PISIRME SISTEMI

OGRENME FAALIYETI-2

~N|O|O A WIN| -

>0|0|®( >0 >

OGRENME FAALIYETI-3

% 2-4

BOKSIT / PIRIT

POTASYUM DIKROMAT

KOYU MAVI / KOYU PEMBE

111 / 11 / INDIRGENMESI

YANLIS

N[O BAIWIN| -

DOGRU
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OGRENME FAALIYETI-4

DOLAMITTEN

N

KAHVERENGI /
KOYUKAHVERENK

ACIKKAHVE /
KAHVERENGI

KOYUGRI RENKTE

ACIK GRI / GRI RENKTE

SUYLA / HIDRATE

%00,5-3

Mg(OH)2 (MAGNEZYUM
HiDROKSIT)

Ol 00 |[N|o|ollbs] W

GENLESME / CATLAMA

OGRENME FAALIYETI-5

% 63-67

CaO

Ca(OH)2

AIWIN|

GENLESME/CATLAMALARA

MODUL DEGERLENDIRME

POTASYUM DIiKROMAT /
TIiTRE

BARYUM KLORUR /
BARYUMSULFAT

SILIS / KUTLE FARKINDAN

PEROKSIT ERITISI /
ESDEGERLIK NOKTASINA

PEROKSIT ERITISI / AYARLI
EDTA
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