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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1MO095
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODUL ADI Cimento Kivam ve Priz Siiresi Tayini
Bu modiil beton kivam ve priz baslama-sona erme
MODULUN TANIMI deneylerinin yapimina iliskin bilgilerin kazandirildigi bir
6grenme materyalidir.
SURE 40/ 32 ( + 40/ 32 Uygulama tekrar1 yapilmal.)
MODULUN ON
KOSULLARI
YETERLIK C"ime.ntole}r(.ia normal .kl_vam ve priz baslama-sona erme
stiresi tayini deneylerini yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda kuralina uygun
olarak laboratuvarda ¢imentonun normal kivam ve tayini
deneylerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Cimentolarda normal kivam tayini deneyini kuralina
uygun olarak yapabileceksiniz.
2. Cimentoda priz baslama ve sona erme siiresi tayini
deneylerini standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.
Ortam:Yap1  teknolojisi  atolyesi,  malzeme-beton
EGITIM OGRETIM laboratuvari, isletmeler, kiitiiphane, ev, bilgi teknolojileri

ORTAMI VE DONANIM

ortami
Donamim: Vicat aleti, vicat sondasi, 1 gram duyarlikl
terazi, cimento, su, spatula, Karistirici cihaz ve materyalleri

(“)LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (¢oktan secmeli test,
dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulkemizde biitiin yatirimlarin biiyiikk bir kismini ingaat sektorii olusturmaktadir.
Topraklarinin tamamina yakini deprem kusagi iizerinde olan iilkemizde yapilarin zemin,
proje, malzeme ve uygulama asamalarinda depreme dayaniklilik goz 6niinde bulundurularak
insa edilmeleri zorunludur. Hemen her yil yasanan deprem felaketlerinde, bu zorunluluk goz
ard1 edildigi icin binlerce bina yerle bir olurken iginde yasayan insanlar hayatlarini
kaybetmektedir.

Bilindigi gibi betonu olusturan maddeler ¢imento, agrega ve sudur. Agrega, yalniz
basina atil bir malzemedir. Ancak ¢imento ile birbirine baglandig1 zaman gercek degerine
ulagmaktadir.

Betonun en énemli malzemesi ¢gimentodur. Cimentonun uygun sekilde kullanilmasi ve
cimento hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmasi, Ozellikle uygulama alaninda bilingli
davranisa ve kaliteli beton iiretimine dogrudan etki edecektir.

Santiyelerde goérev yapan teknik elemanlar duyarhi ve yeterli bilgiye sahip
olduklarinda kaliteli imalat yapabilirler ve ileride kotii sonuglar yasamamiza engel olurlar.

Bu modiilde sizlere ¢imento laboratuvar deneylerinden normal kivam tayini deneyi ve
priz baslama ve sona erme siireleri tayini deneyleri ile ilgili konular anlatilacaktir. Bu
modiilii basar ile tamamlayan 6grenciler, piyasa sartlarina gore santiye ve laboratuvarlarda
¢imento deneylerini rahatlikla yapma bilgi ve becerisine sahip olacaklardir.

Insaat sektoriinde hizmet verecek olan gelecegin teknik elemanlariin bilgili, duyarl
ve sorumluluk anlayisi igerisinde olmalari gerektigini unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

Camac )

Gerekli ara¢ ve uygun ortam saglandiginda ¢imento laboratuvar deneylerinden normal
kivam tayini deneyini kuralina uygun olarak yapabilme becerisine sahip olabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Basili kaynaklar1 inceleyerek c¢imento deneyleri hakkinda on bilgi edinip
mesleki yonden gerekliligini ve 6nemini arastiriniz

> Cevrenizde var olan beton santrali, laboratuvarlar ve yiiriitiilmekte olan ingaat
santiyelerine giderek kullandiklar1 ¢imentolarla ilgili hangi iglemleri yaptiklarini

inceleyiniz, edindiginiz bilgileri ¢calisma grubunuzla paylasiniz.

1. LABORATUVARDA CIMENTOLARDA
NORMAL KIVAM TAYINI DENEYI]

Cimentolar iizerinde uygulanan deneyler mekanik, fiziksel ve kimyasal olmak tizere
ii¢ ana grupta toplanir. Cimentolara uygulanan bu deneyler gelisigiizel olmayip Tirk
Standartlar1 Enstitiisii’ niin belirledigi sekil ve sartlarda olmalidir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE)’niin, ¢imentolarin fiziki ve mekanik deney standartlarina uygun olmalidir.

Deneyin amaci, beton yapiminda kullanilan ¢imentonun hangi oranda su ile
karistirilacagini yani beton icerisindeki su miktarim belirlemektir. Beton yapiminda en az su
ile en uygun islenebilirligi saglamak amaglanmalidir.

Cimento deneylerine baglamadan 6nce deney malzemelerini temin etmek gerekir.
Deneylerin ¢ogunlugu laboratuvarlarda yapilacagi i¢in materyallerin {iretim yerinden ve
santiyelerden alinarak laboratuvara getirilmesi gerekir. Numune alma sekli ise TS 23 ( TS
EN 196 —7 )’e uygun olmalidir.



1.1. Deney Numunesi

Numuneler yapilacak olan deneyler igin biiylik bir miktardan (Silolar, torbali
¢imentolarin stoku, vagonlar, kamyonlar vs. ) gelisigiizel veya bir numune alma planina
uygun olarak alinmalidir.

Numunelerin ayni oldugu varsayilan sartlarda imal edilen ve ayn1 zamanda imalatgi
veya bayi tarafindan teslim edilen malzemeden, yapilacak deneyler i¢in bir seferde, ayni
yerden ve ayni zamanda Spot numune alinmasi gerekir.

Deney numunesi, deneyleri yapacak laboratuvarda kullanilmak tizere biiyiik
numuneden (spot veya kompoze) iyice karistirilarak veya gerekirse azaltilarak hazirlanan
numunedir. Kompoze numune farkli yerde, farkli zamanda spot numunelerin
karistirilmasiyla elde edilen numunedir.

Deney numunesi, dokme veya ambalajlanmis ¢imentonun tiiriinii temsil edecek
sekilde uygun bir miktarin alinmasi islemidir. Torba hilinde ¢imentodan numune alma, dzel
¢imento numune alma borusu (Sekil 1.1) ile yapilir. Bu boru, torba diplerindeki deliklerden
igeri sokularak her torbadan numune alimir.

Alinan numune, ¢imentonun tamamini temsil edecek sekilde ve yeteri miktarda
olmalidir.

Cimento numuneleri;

> Ilk numune: Dokme veya ambalajlanmis ¢imentodan tek islemde alman
numunedir.

> Deney numunesi: ilk numuneler birlestirilerek homojen hale gelinceye kadar
karistirilarak elde edilen numunedir.

Hazirlanan bu harmandan ¢eyrekleme metodu ile azaltilarak alinan fiziki ve kimyevi
deneylerin yapilacagi numunedir.



a) i¢ boru b) Birlestirilmis numune alici
L: 100 cm’den 200 cm’ye kadar

Sekil 1.1: Numune alma borusu

1.1.1. Cimento Miktar1 ve Ozelligi

Laboratuvar numunesi ve sozlesmede belirlenen biitiin deneyler, standartlarda
istenilen veya belgelendirme prosediiriinde belirlenen deneylerin iki defa yapilmasina
yetecek miktarda olmalidir. Bagka bir sekilde belirtilmedigi takdirde bu numunelerin miktart
en az 5 kg veya kullanilan kap agzina kadar doldurulmalidir. TS EN 196- 6’ya gore normal
kivam deneyi i¢in 500 gram ¢imento yeterli goriilmektedir.

TS EN 196-7° de verilen esaslara gore alman ¢imento numuneleri {izerinde
laboratuvarda asagidaki islemler yapilir:

> Cimento numuneleri, getirildigi durumda muayene giiniine kadar kuru bir yerde
saklanmalidir. Numune kab1 bozulmus veya 1slanmig ise bu durum laboratuvar
defterine kaydedilmeli ve bu numuneler deneye alinmamalidir.

> Her deney i¢in yeterli miktarda alinan ¢imento numunesi santimetre karede 64
delik bulunan bir elekten elenir, {istte kalan kismin cinsi ve miktar1 gozle
muayene edilerek laboratuvar defterine kaydedilir. Elekten gecen ¢imento
muayeneden evvel iyice karigtirilir.

> Cimento, su ve kaliplarin aymi sicaklikta olmalar1 i¢in bunlar muayeneden
evvel sicakligi 20 = 2 °C ve nispi rutubeti % 65’ten az olmayan oda i¢inde en az



12 saat bekletilmelidir. Laboratuvar defterine her giin en diisiik ve en yiiksek
sicakliklar kaydedilmelidir.

1.1.2. Su Miktar ve Ozelligi

Deney i¢in kullanilan ¢imento miktarinin % 25- 30° u kadar su alinabilir. Genel olarak
icilebilir nitelik tagiyan biitlin sular rahatlikla kullanilabilir.

Karisim suyu icinde bulunabilecek tuz, asit, yag, seker, lagim ve endiistriyel atiklar
gibi bazi maddeler istenmeyen etkiler yaratabilir. Karisim suyunun analizlerle belirlenmesi
ve kalitesinin belli araliklarla denetlenmesi sarttir.

Uygun bir sekilde sikistirilmig bir betonun igerdigi bosluk miktart su — ¢imento
orantyla dogru orantilidir. Betonda, ¢imentonun hidratasyonu (¢imentonun su karsisinda
yaptig1 kimyasal tepki) igin gerekli su miktar1, ¢imentonun % 25-30°u kadar olmasina
ragmen islenebilirlik agisindan daha fazla su kullanmak gereklidir. Kivam, m’e giren su
miktarina baglidir. Ancak kullanilan su miktar1 arttikga mukavemet (dayanim) azalir.

1.2. S/C Oram ( Su / Cimento Oram )

500 gram ¢imento i¢in oran % 25-30 oraninda olduguna gore 125 gram ile 150 gram
arasinda su kullanabiliriz.

1.3. Deneyin Yapihisinda Dikkat Edilecek Hususlar

Cimento lzerinde yapilacak deneylere baslamadan once laboratuvara gelen
numuneler kontrol edilmelidir.

Numune, deney giiniine kadar kuru bir yerde saklanmalidir.

Numune kabi bozulmus veya islanmis ise bu durum rapor edilmeli veya
laboratuvar defterine kaydedilmelidir.

Santiyeye getirilen ¢imentonun siparis edilen ¢imento olup olmadigi yetkili
kisiler tarafindan tespit edilmelidir.

YV VYV V¥V

> Deney icin gerekli aletler

Vicat aleti ve halkasi (Resim 1.2)

Vicat sondasi (Sekil 1.2)

Karistirici

0,1 g duyarl terazi (Resim 1.1)

12 x 12 cm boyutunda ve en az 2,5 mm kalmliginda cam levha



Resim 1.1: Terazi

Vicat aleti, diiz bir tabla ve tablanin eksenine gelecek sekilde ayarlanmig silindir mili
tutan deveboynundan ibarettir. Deveboynuna bagli sabit bir taksimatli gdsterge mevcuttur.
Ayrica deveboynundaki yataga vida ile sikistirilabilen silindir mili vardir. Mili istenilen
noktada gostergeye sifirlayabilen aparat, mile vida ile sikistirilmistir. Milin alt ucuna vicat
sondasi ve ignesi monte edilir. Deneyde milin etken agirligt 300 gramdir. Bu agirlig
ayarlamak i¢in milin {ist kisminda bulunan agirlik tablasina gereken agirlik konulur.

— e —— — )

—
-

Resim 1.2: Vicat aleti (Sonda)



> Cihazlar

Vicat aleti sonda ile kullanilir. Sonda, etkili uzunlugu 50 (£ 1mm) ve ¢ap1 10,00( +
0,05mm) olan dik silindir seklinde korozyona dayanikli metalden yapilmis olmalidir.

Hareketli parcalarin toplam kiitlesi ( 300 £ 1 ) gram olmalidir. Hareketleri, 6nemli
derecede siirtiinme olusturmaksizin tam diisey olmali ve eksenleri sondanin ekseni ile
cakigsmalidir (Resim 1.2).

»  Alet ayarlarimin yapilmasi
Deney icin vicat cihazina takilan sonda, taban plakasinin iizerine kadar indirilir ve
taksimatl gosterge lizerinde sifir okunacak sekilde ayarlanir. Sonra sonda yukari kaldirilarak

durus konumuna alinir.

Pastanin seviyesi ayarlandiktan sonra hemen vicat kalibi ve taban plakasi vicat
cihazina yerlestirilir ve sondanin altinda sondanin pozisyonuna gére merkezlenir.

50 + 1lmm

& 100 F 0.05mm

Vicat zondas1

Sekil 1.2: Vicat contasi

Deneye tabi tutulan g¢imento pastasiin igine kondugu vicat kalibi sert lastikten
yapilmis olmalidir. Vicat kalibi, derinligi 40,0 (+ 0,2) mm; st i¢ ¢cap1 70(+ 5) mm ve alt i¢
¢ap1 80 (+ 5) mm olan kesik koni seklindedir.

Not: Belirtilen derinlikte ve kesik koni seklinde belirlenmis sert lastik kaliba gére ayni
deney sonuglarin1 gosteren silindir seklinde metal veya plastik kaliplar kullanilabilir (Resim
1.2).
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A) Priz baglama siresi tayini icin dik
Pozisyondaki kalip yandan gérinimi

1. Sert lastik kalip

2. Dizeltici agirhikiar igin platform
3. Cam plaka

Sekil 1.3: Vicat aleti ayari

1.4. Deneyin Yapihsi

Normal kivam tayin deneyi 20 °C (x 2) sicaklikta ve nispi nemi 65 olan bir oda
icerisinde yapilmalidir.

Laboratuvara gelen ve deney igin hazirlanan ¢imento numunesi 1 g duyarliktaki
terazide tartilarak 500 g ¢imento alinir (Resim 1.1).

1.4.1. Cimento Hamurunun Hazirlanmasi

> Elle karistirma

Alman ¢imento, kiire kesmesi seklinde metal bir kaba konur (Metal kap 25-30 cm
capinda, 8-10 cm derinligindedir.).

Kabin i¢indeki ¢gimentonun ortasina agilan bir ¢ukura, ¢gimento agirliginin % 25- 30°u
su katilir (Deneye yaklasik 125 g su ile baslamak iyi bir yaklasim olarak tavsiye edilir.).
flave etme siiresi 5 saniyeden az, 10 saniyeden fazla olmamalidir. flavenin tamamlandig: an
sonraki dl¢iimler igin sifir zamani olmak iizere kaydedilir.

Uygun bir kagikla karistirilir. Cimento hamurunun yogrulmasina ¢imento ile suyun
karigtirildigi andan itibaren ii¢ dakika devam edilir.



> Mikserle karistirma
Mikser algak hizda 30 saniye ¢aligtirilir ( 140 + 5 devir / dakika ).

Mikser 15 saniye durdurulur, bu siire i¢inde kabin kenarlarina ve palete bulasan
¢imento hamuru kabin igine toplanir.

Karistiricr orta hizda ( 285 + 10 devir / dakika ) 2,5 dakika calistirilir. Uygun bir
kaziyicr ile karistirici kabinin i¢ ¢eperlerine yapisan ¢imento pastast siyrilir ve karigima
eklenir.

1.4.2. Alet Ayarlarimin Yapilmasi
Alet sarsintisiz, diiz bir yilizeyde cam veya metal bir levha iizerine konulur.

Vicat sondasi temizlenip kurulandiktan sonra camin iizerine kadar indirilerek aletin
gostergesi sifirlanir.

1.4.3. Cimento Hamurunun Alete Yerlestirilmesi
Camin iist ylizeyi ve halkanin i¢ yilizeyi madeni yagla yaglanir.

Karistirma isi biter bitmez en ¢ok bir dakika igerisinde vicat halkasi i¢ine ¢imento
hamuru yerlestirilir (Cimento pastasi daha once hafifce yaglanmig taban plakasi iizerine
yerlestirilmis vicat kalibina fazla miktarda olmak tiizere higbir sikistirma veya vibrasyon
yapmadan hemen yerlestirilir. Kalibin {istline tagan ¢imento pastasi fazlalig1 diizgiin kenarl
bir spatula ile yavas testere hareketi uygulanip siyirtilarak diizgiin bir yiizey elde edilir).

Vicat halkasi igerisine konulan hamurun yiizeyi bir spatula ile diizeltilir ve hamur,
halkanin {ist kenar1 seviyesinde birakilir.

1.4.4. Kaivam Olgiimiiniin Yapilmasi

Sondanin ucu, hazirlanmis olan vicat halkasinin ortasinda ¢imento hamurunun st
yiizeyine dokunacak kadar indirilir ve serbest birakilir. Sonda, kendi agirlig: ile ¢imento
hamurunun igine girer.

Normal kivamli hamur i¢in kullanilan su yeterli ise sonda yarim dakika iginde cam
levhaya 5 — 7 mm kalincaya kadar iner. Bu islem degisik miktarlardaki su ile tekrar edilerek
¢imento igin gereken su miktar1 belirlenir.

Sondanin serbest birakilmasi sifir olarak kabul edilen baslangi¢ zamanindan 4 dakika

olmalidir. Sondanin batmasi tamamlandiktan sonra veya sondanin serbest birakilmasindan
30 saniye sonra (hangisi 6nce ise) okuma yapilmalidir.
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Sondanin alt yiizii ile taban plakasi arasindaki mesafeyi veren deger okunur ve bu
deger, ¢imentonun kiitlesi cinsinden yiizde olarak ifade edilmek suretiyle pastanin su

muhtevasi ile birlikte kaydedilir. Sonda, her batirilistan sonra temizlenir.
2

t ) t i
g
N 27015 N 3
28015
A) Priz baslama sdaresi tayini icin dik B) Priz sona erme siiresi tayini igin
Pozisyondaki kalip yandan géranama tersine cevrilmis kalipla 6nden gérinim

1. Sert lastik kalp
2. Dizeltici agirhikiar icin platform
3. Cam plaka

Sekil 1.4: Vicat aleti kivam 6l¢iimiiniin yapilmasi

Deney, degisik miktarlarda su igeren pastalarla, sonda ve taban plakasi arasindaki
mesafe 6 (+ 1) mm oluncaya kadar tekrar edilir. Standart kivama gelen pastanin su miktari
% 0,5’ lik dogrulukta, standart kivam igin gerekli su miktar1 olarak kaydedilir.

Kullanilan ¢imento hamurunda sonda, yarim dakika icerisinde cam levhaya 5-7 mm
kalincaya kadar iniyorsa kullanilan su miktar1 yeterlidir. Cimento hamuru normal
kivamdadir. Eger sonda 7 mm’nin iizerinde kaliyorsa su miktar1 yetersizdir. Su miktarini
artirmamiz gerekir. Eger sonda 5 mm’den daha asagi iniyorsa kullanilan su miktar1 fazladir.
Bu sefer de su miktarini azaltmamiz gerekir.

1.5. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Deney tamamlandiktan sonra deney raporu hazirlanir. Raporda asagida belirtilen
bilgiler yer alir:

> Deneyin yapildig1 yer

> Deneyi yapanlarin soyadi, adi, gérevi, meslegi ve imzalari

> Laboratuvar yetkilisi ya da raporu imzalayanin soyadi, adi, gorevi, meslegi ve
imzalari

> Deneyin yapildigi tarih

11
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Numunenin tanitilmasi (miktari, en biyik tane boyutu, ait oldugu is,
kullanildig1 yer, deney yapilan yere ulagim sekli, numunenin alindig1 yer ve
miktar1 vb.)

Deneyle ilgili 6l¢iim degerleri ve hesaplama sonuglari

Deneyin yapilmasinda uygulanan yontem ve metotlar

Deneyin yapilmasinda uyulan standartlar

Varsa deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin sakincalarini 6nlemek tizere
alman 6nlemler

Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmasi zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan iglemler

Ortam Ozellikleri (Sicaklik, asir1 riizgar ve giines 15181 vb.)

Rapor tarihi ve numarasi
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ORNEK DENEY RAPORU(kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin yapildigi
laboratuvar / santiye

Arastirma laboratuvari

Sulama kanah insaati
Deneyin ait oldugu is

Deney tarihi 14.11.2005

Deneyin adi
Deney metodu ve standardi
Rapor tarihi ve numarasi

DENEYIi YAPANLAR

Cimentoda kivam tayini

15.11.2005

Sira
numarasi

SOYADI, Ad1

Gorevi

Meslegi

Imzas1

Lab.
Teknisyeni

insaat
Teknisyeni

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

RAPORU HAZIRLAYANLAR

Sira
numarasi

SOYADI, Adr

Gorevi

Meslegi

Imzas1

1

Lab.
Teknisyeni

insaat
Teknisyeni

2

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

RAPORU ONAYLAYAN YETKILIiLER

Sira
numarasi

SOYADI, Adi

Gorevi

Meslegi

Imzasi

1

Laboratuvar
sefi

13
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ORNEK DENEY RAPORU(i¢ sayfalar)

MIKTARI: 500 g
. EN BUYUK TANE
NUMURENIN | BOYUTU oo
DENEY YERINE ULASIMI: ........ccc.couvunenn...
ADI OZELLIKLERI
Vicat aleti Standardina uygun
Vicat sondasi Standardina uygun
Vicat ignesi Standardina uygun
DENEYDE Spatula Celik
KULLANILAN Cam meziir En az 500 ml kapasiteli
ALETLER Kagik Karistirma kabi i¢ yiizeyine
uygun kesitte
Karistirma kab:1 | Metal tepsi 8 cm derinlikte
Mikser Standardina uygun
Terazi % 1 gram duyarlikta
Elek 1 cm? 64 delik bulunan
SICAKLIK: 30°C
Ol];rﬁ é\;IéE‘;IT RUZGAR: Ortamda riizgir yok
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 1131 etkisi yok
ALINAN ONLELMLER | Herhangi bir ek 6nleme gerek duyulmanustir.
DENEYDE Ek olarak islem yapilmamustir.
UYGULANAN EK
ISLER
HESAPLAMALAR ve
ELDE EDILEN | .ottt
SONUCLAR
SONUCLARIN
TARTISILMASI VE | coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiesiececnenanenaes
STANDARTLARA
UYGUNLUGU
ACIKLAMALAR
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> Uygulama 1: Cimento hamurunu hazirlayiniz.
> Uygulama 2: Deney aleti ayarlarini yapiniz.
> Uygulama 3: Laboratuvarda c¢imentolarda normal kivam tayini deneyini
yapiniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Deney arag gereglerini ve ekipmanini » Tiim arag geregleri hazirlaymiz.
hazirlayiniz. > Oda sicakligmim 20°C (+ 2) sicaklikta ve
» Cimento hamurunu hazirlayiniz. nispi neminin 65 olmasina dikkat ediniz.
» Alet ayarlarin1 yapiniz. » Aleti sarsintisiz, diiz bir yiizeyde cam
» Hamuru alete yerlestiriniz. veya metal levha tizerine koyunuz. Vicat
» Kivam 6l¢iimiiniin yapiniz. sondasini temizleyip kuruladiktan sonra
» Deney araglarinin temizligini yapiniz. camin lizerine kadar indirerek aletin
» Deney raporunu hazirlayiniz. gostergesini sifirlayiniz.

» Hamuru elinizle dondiirerek silindirlere
doldurunuz ve bosluk kalmamasi i¢in
sikistirma ve vibrasyon yapmayiniz.

» Sondayi, sifir olarak kabul edilen
baslangi¢ zamanindan 4 dk. sonra serbest
birakiniz ve serbest biraktiktan veya
sondanin batma islemi tamamlandiktan
30 sn. sonra okuma yapiniz.

» Aletler ve cihazlar temizlerken bunlarin
deforme olmamalarina dikkat ediniz.

» Raporu yazmadan 6nce hesaplari bir daha
kontrol ediniz. Raporu imzalamay1
unutmayiniz.

15



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Numuneleri gelisigiizel veya bir numune alma planina uygun
olarak aldiniz m1?

2. Cimento numunelerini cm’de 64 delik bulunan elekten elediniz
mi?

3. Cimento numunelerini deneyden once 20 (£ 2) °C’de ve % 65
nem bulunan odada beklettiniz mi?

4. Numune olarak 500 g ¢imento aldimiz mi1?

5. Karisim suyu olarak igme suyu veya uygun nitelikte su
kullandiniz m1?
6. Cimento oranina bagli olarak % 25-30 oraninda su kattiniz mi?

7. Cimento ve suyu elle ya da mikserle karistirarak ¢imento hamuru
elde ettiniz mi?
8. Cam ya da metal taban plakasi hazirladiniz mi?

9. Vicat aletinin sondasin1 takip ¢alisir duruma getirdiniz mi?

10. Aleti diiz ve sarsintisiz bir yiizeye kurdunuz mu?

11. Camun st ve halkanin i¢ yiizeyini yagladiniz mi?

12. Cimento hamurunu halka igerisine yerlestirip iist ylizeyini
styirdiniz mi?

13. Sondayi sifirladiniz mi1?

14. Sonday1 hamur yiizeyine kendi hélinde biraktiniz n1?

15. Kivam degerini dlctiiniiz mii?

16. Caligiginiz aletlerin ve ortamin temizligini yaptiniz nm?

17. Deney raporunuzu yazdiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Normal kivam tayini deneyi i¢in ¢imento agirhgmin yaklasik kacgta ka¢i kadar su
kullanmak gerekir?
A) %15-20
B) %20-40
C) %25-30
D) % 35-40

2. Normal kivamli hamur i¢in kullanilan su miktar1 yeterli oldugu takdirde sonda (vicat)
cam levhaya ka¢ mm’ye kadar inmelidir?

A 3-7mm
B) 5-7mm
C) 4-5mm
D) 3-5mm
3. Normal kivam tayini deneyi i¢in kullanilan ¢imento miktar1 ne kadar olmalidir?
A) 300¢g
B) 400g
C) 600g
D) 500¢g
4, Deneyde kullanilacak su nasil olmalidir?

A) Icilebilir nitelikte olmalidir.
B)  Organik maddeler icermelidir.
C)  Deniz suyu olmalidir.

D) Endistriyel atiklar icermelidir.

5. Kivam deneyi i¢in numune nasil alinir?
A)  Cimento torbasindan mala ile
B)  Cimento torbasindan avug ile
C)  Numune alma borusu ile
D)  Gelisi giizel bir kap ile

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

Camac )

Gerekli ara¢ ve uygun ortam saglandiginda ¢imento laboratuvar deneylerinden
cimentoda priz baslama ve sona erme siiresi tayini deneyini kuralina uygun olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Yaki gevrenizde bulunan yetkili laboratuvar ve yiiriitiillmekte olan ingaatlari
gezerek kullandiklar1 ¢imentolarda priz olgiiliip Olgiilmedigini, Olgiiliiyorsa
sonuglart nasil kullandiklarim1 inceleyiniz. Elde ettiginiz bilgileri g¢alisma

grubunuzla paylasiniz.

2. LABORATUVARDA CIMENTOLARDA
PRIZ BASLAMA VE SONA ERME
SURELERI TAYIN DENEYI

Priz baslama ve sona erme siirelerinin tayini deneyi, beton i¢in hazirlanmig karigimin
(su + ¢imento) karigtirildiktan yani su ile ¢imento reaksiyona girdikten sonra ne kadar
zamanda mukavemetini almaya basladigini ve ne kadar zamanda tamamladiklarini veya
maksimum dayanima ulagtiklarini tespit etmek icin yapilir.

2.1. Deney Numunesi

Deney numunesi, dokme veya ambalajlanmis ¢imentonun tiiriinii temsil edecek
sekilde uygun bir miktarin alinmasi islemidir. Torba halinde ¢imentodan numune alma, 6zel
¢imento numune alma borusu ile yapilir. Bu boru torba diplerindeki deliklerden igeri
sokularak her torbadan numune alinir.

Numuneler, yapilacak olan deneyler icin biiyik bir miktardan (silolar, torbali
¢imentolarin stoku, vagonlar, kamyonlar vs.) gelisigiizel veya bir numune alma planina
uygun olarak alinmalidur.

Numunelerin ayni oldugu varsayilan sartlarda imal edilen ve ayni1 zamanda imalatgi

veya bayi tarafindan teslim edilen malzemeden, yapilacak deneyler igin bir seferde ayni
yerden ve ayni zamanda spot numune alinmasi gerekir.
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Deney numunesi, deneyleri yapacak laboratuvarda kullanilmak {izere biiyiik
numuneden (spot veya kompoze ) iyice karistirilarak veya gerekirse azaltilarak hazirlanan
numunedir. Kompoze numune farkli yerde, farkli zamanda spot numunelerin
karistirilmasiyla elde edilen numunedir.

2.1.1. Cimento Miktar1 ve Ozelligi
Her laboratuvar numunesi, sozlesmede belirlenen biitiin deneyler sozlesmelerde
belirlenen standartlarda istenilen veya belgelendirme prosediiriinde belirlenen deneylerin iki

defa yapilmasina yetecek miktarda olmalidir.

Baska bir sekilde belirtilmedigi takdirde bu numunelerin miktar1 en az 5 kg olmalidir
veya numune olarak kullanilan kap agzina kadar doldurulmalidir.

TS EN 196- 6’a gore priz baslama ve sona erme siiresi deneyi i¢in 500 gram ¢imento
yeterli gortilmektedir.

2.1.2. Su Miktar1 ve Ozellikleri

Deney i¢in kullanilan ¢imento miktarinin % 25- 30’u kadar su alinabilir. Genel olarak
icilebilir nitelik tasiyan biitlin sular rahatlikla kullanilabilir.

2.2. Su/ Cimento Oram

500 gram ¢imento i¢in % 25-30 oraninda olduguna gore 125 gram ile 150 gram
arasinda su kullanabiliriz.
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Kullanilan cihazlar sunlardir:
> Numune alma borusu

2

e

a b

Sekil 2.1: Numune alma borusu

> Vicat aleti

Resim 2.1: Vicat aleti

20
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Vicat halkasi

Vicat ignesi

Resim 2.2: Vicat halkasi

=
=

I+
(o)
1y

B113 ¥ 0.05mm

Sekil 2.2: Vicat ignesi
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> Spatula veya mala

Resim 2.3: Spatula

Cam mezir

Sekil 2.3: Cam meziir

»  Rutubet odas1 veya dolab1 ( uygun boyutlu ve 20 (+ 1 )° C’de tutulan ve bagil
nemi % 90’dan az olmayan bir oda veya bir rutubet dolabi ).
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2.3. Deneyin Yapihisi

2.3.1. Cimento Hamurunun Hazirlanmasi

> 500 gram ¢imento 1 gram duyarlikta tartilarak alinir.

> Yaklasik 125 gram su tartilir veya dereceli meziirle veya biiretle Slciilerek
karistirict kabina konur.

> Cimento, karigtirma kabina konularak ortasi agilir.

> Cimento, tizerine su eklenerek karigtirilir.
. Elle karistirma

Su koyulurken ¢imento veya su miktarinda herhangi bir kayba meydan
verilmemelidir.

Su ilave etme siiresi 5 saniyeden az, 10 saniyeden fazla olmamalidir. Ilavenin
tamamlandigi an sonraki 6lgiimler i¢in sifir zamani olmak {izere kaydedilir.

. Mikserle karistirma

Karistirici, hemen 90 saniye siireyle diisiik hizda olmak tizere galistirilir. 90 saniye
sonunda 15 saniye durdurulur ve bu arada uygun bir kaziyici ile karistirict kabinin i
ceperlerine yapisan ¢imento pastast styrilir ve karigima eklenir.

Karistirici, tekrar 90 saniye diisiik hizla galistirilir. Karistiricinin toplam galigma siiresi
3 dakika olmalidir. Ayni sonuglar1 verdigi gosterilmek kaydi ile makine veya el ile olmak
tizere baska bir karistirma metodu da kullanilabilir.

2.3.2. Alet Ayarlarmmin Yapilmasi

> Alet sarsintisiz, diiz bir yiizeyde cam veya metal bir levha iizerine konulur.

> Camin st yiizeyi ve halkanin i¢ yilizeyi madeni yagla yaglanir.

> Deney i¢in vicat cihazina takilmis olan igne (Sekil 2.2) taban plakasinin iizerine
indirilir ve igneli vicat cihazi taksimatli gosterge iizerinde sifira ayarlanir. Sonra
igne yukar1 kaldirilarak yan taraftaki vida ile sabitlenir.

»  Hareket eden bu pargalarin toplam kiitlesi 300 (+ 1) gram olmali, hareketleri
onemli derecede siirtiinme olusturmaksizin tam diisey ve eksenleri ignenin
ekseni ile ¢akisacak sekilde olmalidir.

2.3.3. Cimento Hamurunun Alete Yerlestirilmesi

> Karistirma biter bitmez en ¢ok bir dakika iginde vicat halkasi igerisine ¢imento
hamuru yerlestirilir.(Cimento pastasi daha dnce hafifge yaglanmis taban plakasi
tizerine yerlestirilmis vicat kalibina fazla miktarda olmak {izere higbir sikistirma
veya vibrasyon yapmadan hemen yerlestirilir. Kalibin {istiine tagsan ¢imento
pastas1 fazlaligi, diizglin kenarli bir spatula ile yavas testere hareketi uygulanip
styirilarak diizgiin bir yiizey elde edilir.).

23



> Vicat halkasi igerisine konulan hamurun yiizeyi bir spatula ile diizeltilir ve
hamur halkanin {ist kenar1 seviyesinde birakilir.

»  Doldurulmus vicat kalib1 taban plakasi ile birlikte rutubetli bir oda veya rutubet
dolabina yerlestirilir, uygun bir siire sonra vicat cihazina ve ignenin altina
yerlestirilir.

2.3.4. Priz Baslangig Siiresinin Belirlenmesi

> Igne, pasta ile temas edinceye kadar yavasca indirilir. Hareket eden pargalarin
hizla inmesini 6nlemek i¢in igne bu durumda 1-2 saniye tutulur.

> Sonra hareket eden parcalar birden birakilir ve ignenin diisey olarak pastanin

i¢ine girmesi saglanir.

> Ignenin pastaya batmasi tamamlandiktan sonra veya ignenin serbest
birakilmasindan 30 saniye sonra (hangisi daha Once olmussa) taksimath
gostergede okuma yapilir.

> Ignenin ucu ile taban plakasi arasindaki mesafeyi veren bu deger, sifir anindan
itibaren gecen siire ile birlikte kaydedilir.

> Ignenin aym numuneye batirilma islemi, ignenin pastaya batirildigi noktalar
arasindaki veya kalip kenarindan en az 10 mm mesafe olacak sekilde ve 10
dakikalik uygun zaman araliklariyla tekrarlamir. Igne her seferinde hamurun
degisik alanlarina batirilmalidir.

> Numune, ignenin batirilma zamanlar1 arasinda rutubet odasinda veya rutubet
dolabinda tutulmalidir. Her batirilma isleminden sonra vicat ignesi hemen
temizlenmelidir.

> Sifir olarak kabul edilen baslangic zamanindan itibaren igne ile taban plakasi
arasindaki mesafe 4 (+ 1) mm oluncaya kadar gecen siire en yakin 5 dakikaya
yuvarlatilarak priz baslangig siiresi olarak kaydedilir.

Priz
baglangici

Resim 2.4: Priz baslangi¢ 6l¢iimii
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> Gereken dogruluk, batma deneylerindeki zaman araliklarinin prizin baglamasina
yakin azaltilmasi ile saglanabilir ve basarili deney sonuglarinda asir1 farklilik
gbzlenmez.

> Ignenin pastaya batirilma islemi her 10 dakikada bir tekrarlanir veya bu siire 30
dakikaya kadar arttirilabilir.

> Numune, batirma islemleri arasinda rutubet odasinda veya dolabinda
tutulmalidir. Her batirma isleminden sonra vicat ignesi hemen temizlenmelidir.

2.3.5. Prizin Sona Erme Siiresinin Belirlenmesi

> Ignenin ilk 0,05 mm kadar battig1 an ile sifir olarak kabul edilen zaman, en
yakin 15 dakikaya yuvarlatilarak priz sonu siiresi olarak kaydedilir.

Cam plak

Priz bitigi

Resim 2.5: Piriz bitis él¢iimii

> Gereken dogrulu, baglanti halkasinin pasta {izerinde ilk isaret biraktigi andan
itibaren priz sonu yaklastik¢a zaman araliklarinin azaltilmas ile saglanabilir ve
basarili deney sonuglarinda agir1 farklilik gozlenmez.

2.4. Deney Aletinin Temizlenmesi

Igne ¢imento hamuruna her batirilisinda bir bezle temizlenmelidir. Ayrica deney
tamamlandiktan sonra kullanilan cihazlar mutlaka temizlenerek yerlerine konmalidir.

2.5. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Deney tamamlandiktan sonra deney raporu hazirlanir. Raporda asagida belirtilen
bilgiler yer alir:
> Deneyin yapildig1 yer
> Deneyi yapanlarin Soyadi, adi, gorevi, meslegi ve imzalar1
> Laboratuvar yetkilisi ya da raporu imzalayanin soyadi, adi, gorevi, meslegi ve
imzalari
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Deneyin yapildig: tarih

Numunenin tanitilmast (miktari, en biiyiik tane boyutu, ait oldugu is,
kullanildig1 yer, deney yapilan yere ulasim sekli numunenin alindigi yer ve
miktart vb.)

Deneyle ilgili 6l¢tim degerleri ve hesaplama sonuglari

Deneyin yapilmasinda uygulanan yontem ve metotlar

Deneyin yapilmasinda uyulan standartlar

Varsa deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin sakincalarini 6nlemek tizere
alman 6nlemler

Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmasi zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan iglemler

Ortam ozellikleri (sicaklik, asir1 riizgar ve giines 15181 vb.)

Rapor tarihi ve numarasi
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ORNEK DENEY RAPORU(kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin yapildig: laboratuvar /
santiye

Rize Belediyesi Fen Isleri Arastirma
Laboratuvarn

Rize Belediyesi Altyap: Yenileme Insaati
Deneyin ait oldugu is

14.11.2005

Deney tarihi

Deneyin ad1

Cimentoda priz baslama ve sona erme
siiresi tayini deneyi

I Deney metodu ve standardi

Rapor tarihi ve numarasi

15.11.2005

DENEYIi YAPANLAR

Sira

SOYADI, Ad1
Numarasi

Gorevi

Meslegi

imzas1

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

RAPORU HAZIRLAYANLAR

Sira

SOYADI, Adi
Numarasi

Gorevi

Meslegi

N

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

2

Lab.
Teknisyeni

Insaat
Teknisyeni

RAPORU ONAYLAYAN YETKILILER

Sira SOYADI, Adi
Nnumarasi

Gorevi

Meslegi

imlaSl

U

Laboratuvar
Sefi
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ORNEK DENEY RAPORU(i¢ sayfalar)

MIKTARI: 500 g
NUMUNENIN | EN BUYUK TANE
BOYUTU:.....ccceviiniinineinnnnn
DENEY YERINE ULASIMI: ...cccueeevunniennnnnanns
ADI OZELLIKLERI
Vicat aleti Standardina uygun
Vicat sondasi Standardina uygun
Vicat ignesi Standardina uygun
DENEYDE Spatula Celik
KULLANILAN Cam meziir En az 500 ml kapasiteli
ALETLER Kasik Karistirma kabi i¢ ylizeyine
uygun kesitte
Karistirma kabi Metal tepsi 8 cm derinlikte
Mikser Standardina uygun
Terazi % 1 gram duyarlikta
Elek 1cm® 64 delik bulunan
SICAKLIK: 30°C
ORTAMA AIT RUZGAR: Ortamda riizgar yok
BILGILER
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 15131 etkisi yok
ALINAN ONLELMLER | Herhangi bir ek 6nleme gerek duyulmanustir.
DENEYDE Ek olarak islem yapilmamustir.
UYGULANAN EK
ISLER
HESAPLAMALAR ve
ELDE EDILEN | .ottt
SONUCLAR
SONUCLARIN
TARTISILMASI VE | coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiececneenns
STANDARTLARA
UYGUNLUGU
ACIKLAMALAR
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Y VYV

tayin deneyini yapiniz.

Uygulama 1: Cimento hamurunu hazirlayiniz.
Uygulama 2: Alet ayarlarini yapiniz.
Uygulama 3: Laboratuvarda ¢imentolarda priz baglama ve sona erme siireleri

Islem Basamaklar

Oneriler

» Deney arag gereglerini ve ekipmani
hazirlayiniz.

» Cimento hamurunu hazirlayiniz.

» Alet ayarlarmi yapiniz.

» Cimento hamurunu alete yerlestiriniz.

» Priz baglangi¢ ve sona erme siiresini
kaydediniz.

» Deney aletinin temizligini yapiniz.

» Deney raporunu hazirlayiniz.

Tiim deney aletlerini, alet listesinden
kontrol ediniz.

500 gram ¢imentoyu 1 gram duyarlikta
tartiniz ve su / ¢gimento oranina dikkat
ediniz.

Aletlerin sarsintisiz yiizeye
yerlestirilmesine dikkat ediniz.
Karigtirma biter bitmez en ¢ok bir dakika
igerisinde vicat halkasi i¢erisine ¢imento
hamurunu yerlestiriniz.

Priz baglangig siiresini 5 dakikaya, priz
sona erme siiresini ise 15 dakikaya
yuvarlayarak kaydediniz.

Temizlik yaparken arag gerecleri
zedelemeyiniz.

Raporu imzalamay1 unutmayiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1. Numuneleri gelisigiizel veya bir numune alma planina uygun olarak
aldiniz mi1?

2. Cimento numuneleri cm?de 64 delik bulunan elekten elediniz mi?

3. Cimento numunelerini deneyden evvel 20 + 1°C’de ve % 90 nem
olan odada beklettiniz mi?

4. Numune olarak 500 g ¢imento aldiniz n1?

5. Karisim suyu olarak igme suyu veya uygun nitelikte su kullandiniz

m1?
6. Cimento oranina bagli olarak % 25-30 oraninda su kattiniz
7. m?

8. Cimento hamurunu normal kivamda hazirlaylp vicat halkasina
yerlestirdiniz mi?
9. Vicat ignesini, igne yuvasina takip ¢alisir duruma getirdiniz mi?

10. Cam plaka ve taban plakasini hazirladiniz m?

11. igneyi cam plakay1 esas alarak sifirladimz mi1?

12. 1gnenin serbest olarak ¢imento hamuru icine girmesini sagladiniz n?

13. Priz baslama siiresini belirlediniz mi?

14. Belli zaman araliklarla ve degisik noktalar igin ayni iglemleri
uyguladimiz mi1?

15. Priz bitig siiresini tespit ettiniz mi?

16. Deneyde kullandiginiz aletlerin temizlik ve bakimini yaptiniz mi?

17. Deney raporunuzu yazdiniz mi?

18. Elde ettiginiz sonuglar1 standart degerlerle karsilastirip dogrulugunu
kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlenin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Cimentonun priz baglama siiresinin ¢ok kisa olmasi ve priz sona erme siiresinin ise
¢ok uzun olmamasi istenmektedir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

2.  Priz baglama ve sona erme deneyi tayini i¢in gerekli olan odanin rutubeti ne kadar

olmalidir?
A) 65
B) 75
C) 80
D) 90
3. Priz siiresinin tespiti i¢in vicat ignesi ka¢ dakikada bir hamura batirilmalidir?
A 5
B) 10
C) 15
D) 20
4. Priz sona erme siiresini nasil anlariz?

A)  Vicat ignesi ¢imento hamuruna 0,03 mm gegtigi zaman
B)  Vicat ignesi ¢imento hamuruna 0,05 mm gegtigi zaman
C)  Vicatignesi ¢imento hamuruna 0,02 mm gegtigi zaman
D)  Vicat ignesi ¢cimento hamuruna 0,01 mm gegtigi zaman

5. Priz siiresi ¢gimento i¢in neden 6nemlidir?
A)  Cimentonun kullanimi bakimindan bilgi verdigi i¢in
B) Baglayiciligini etkiledigi i¢in
C) Kalip alma siirelerini etkiledigi i¢in
D)  Hepsi

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

UYGULAMALI TEST

> Ogretmeninizin size verecegi ¢imento numunesinin, yukaridaki faaliyetlerden

edindiginiz bilgiler 15181nda kivam ve priz siiresi tayini deneyini yapiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Numuneleri gelisigiizel veya bir numune alma planina uygun olarak
aldimz mi1?
2. Cimento numunelerini cm’de 64 delik bulunan elekten elediniz mi?
3. Cimento numunelerini deneyden once 20 + 2 °C’de ve % 65 nem
bulunan odada beklettiniz mi?
4. Numune olarak 500 g ¢cimento aldiniz m1?
5. Karisim suyu olarak igme suyu veya uygun nitelikte su kullandiniz
mi1?
6. Cimento oranina bagli olarak % 25-30 oraninda su kattiniz mi?
7. Cimento ve suyu elle ya da mikserle karigtirarak ¢imento hamuru
elde ettiniz mi?
8. Cam ya da metal taban plakasi1 hazirladimiz mi?
9. Vicat aletinin sondasini takilip ¢alisir duruma getirdiniz mi?
10. Aleti diiz ve sarsintisiz bir yiizeye kurdunuz mu?
11. Camun iist ve halkanin i¢ yiizeyini yagladiniz m?
12. Cimento hamurunu halka igerisine yerlestirip iist ylizeyini siyirdiniz
mi1?
13. Sondayi sifirladiniz mi1?
14. Sonday1 hamur ylizeyine kendi hélinde biraktiniz m?
15. Kivam degerini dl¢tiiniiz mii?
16. Caligiginiz aletlerin ve ortamin temizligini yaptiniz nm?
17. Deney raporunuzu yazdiniz mi?
18. Numuneleri gelisigiizel veya bir numune alma planina uygun olarak
aldimiz m1?
19. Cimento numuneleri cm?de 64 delik bulunan elekten elediniz mi?
20. Cimento numunelerini deneyden evvel 20 (= 1) °C’de ve % 90 nem
olan odada beklettiniz mi?
21. Numune olarak 500 g ¢imento aldiniz mi?
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22. Karisim suyu olarak i¢cme suyu veya uygun nitelikte su kullandiniz
mi1?
23. Cimento oranina bagl olarak % 25-30 oraninda su kattiniz m1?

24. Cimento hamurunu normal kivamda hazirlayip vicat halkasina
yerlestirdiniz mi?
25. Vicat ignesini, igne yuvasina takip caligir duruma getirdiniz mi?

26. Cam plaka ve taban plakasimi hazirladimiz mi1?

27. 1gneyi cam plakayi esas alarak sifirladiniz m?

28. Ignenin serbest olarak ¢cimento hamuru icine girmesini sagladiniz mi1?

29. Priz baglama siiresini belirlediniz mi?

30. Belli zaman araliklar ile ve degisik noktalar i¢in ayni islemleri
uyguladiniz mi1?

31. Priz bitig siiresini tespit ettiniz mi?

32. Deneyde kullandiginiz aletlerin temizlik ve bakimini yaptiniz mi?

33. Deney raporunuzu yazdiniz mi?
34. Elde ettiginiz sonuglar1 standart degerlerle karsilastirip dogrulugunu
kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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