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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM408

ALAN Insaat Teknolojisi Alam

DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODULUN ADI Cimento Hacim Sabitligi ve Ozgiil Yiizey Tayini

Laboratuvarda ¢imentolarda hacim sabitligi ve ¢imentolarda
MODULUN TANIMI Ozgil yiizey tayini (blaine aleti) deneyleri yapma
konularinin islendigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ONKOSUL

YETERLIK Laboratuvarda ¢imento deneylerini yapmak
Genel Amag:

Bu modiil ile, gerekli ortam saglandiginda laboratuvarda
cimentolarda hacim sabitligi ve 6zgiil ylizey (Blaine aleti)
deneyini kuralina uygun olarak yapabileceksiniz. Bu 6zel bir

ad m1

MODULUN AMACI
Amaglar:

1. Laboratuvarda ¢imentolarda hacim sabitligi deneyini
kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

2. Laboratuvarda c¢imentolarda 06zgilil ylizey tayini
(Blaine) deneyini kuralina uygun yapabileceksiniz.

Ortam: Smf, Le Chatalier ve Blaine deneyinin
e e s . yapilabilecegi ¢cimento deney laboratuvari

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

DONANIMLARI

Donanmim: yaz tahtasi, kaynak kitaplar, rapor ve tutanak
ornekleri, Le Chatalier aleti, Blaine cihazi, har¢ karma
aletleri ile makineleri, sicaklik 6l¢me aletleri, zaman 6lgme
aletleri, 1s1tma aletleri ve is giivenligi ekipmanlari

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

il




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Meslek taniminin degismekte oldugu ve meslek dallarmin cesitlendigi bir donemi
yasamaktayiz. Giiniimiizde eskiden var olan bircok meslek ortadan kalkmakta ya da istihdam
sans1 azalmaktadir. Bunun yaninda bazi mesleklerde istihdam artarken bir¢cok yeni meslek de
ortaya ¢ikmaktadir.

Icinde bulundugumuz insaat sektdrii de bu durumdan en ¢ok etkilenenlerin basinda
gelmektedir. Eskiden, “Meslegin nedir?” diye soruldugunda insaatciyim, yapiciyim, yapi
teknisyeniyim gibi tamimlar yeterli iken giliniimiizde bu tiir tamimlar yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii bu kavramlarin ¢ok genis bir alan1 tarif ettigi ve bunun onlarca ustalik ve uzmanlik
(duvarcilik, betonarme demirciligi, boyacilik, ahsap dogramaciligi, plastik dogramaciligi vb.)
dalinin oldugu bir gercektir.

Sektoriin ihtiyaci daha gok sinirlar1 belli ve uzmanlik isteyen mesleklerdir. Ornegin,
bir igveren ise alacagi kiside bircok alanda genel bilgisi olmasimi degil istedigi alanda
uzmanlik derecesinde bilgisi olmasini tercih etmektedir.

Bu modiille edineceginiz bilgi ve beceri ile sektdrel bazda tanimlanmis istihdam sansi
yiiksek olan ¢imento laboratuvar teknisyenliginin 4. basamagini tamamlayacaksiniz. 5.
basamak egitimi ile de bu unvani elde edeceksiniz.

Cimento laboratuvar teknisyenligi, gecmisi eski olmakla beraber isttihdam sansi artan
bir meslektir. Cimento laboratuvar teknisyenligi unvami ile ¢imento fabrikalarinda, hazir
beton iireten firmalarda, yap1 denetim biirolarinda, belediyelerde vb. alanlarda rahatlikla is
bulabileceksiniz.

Ozellikle 19 Agustos 1999 yilinda yasadiginiz deprem felaketinden ¢ikardigimiz en
biiylik sonuglardan biri de ingaat sektoriiniin her asamasinda kalite, kalite kontrol ve
denetiminin ne kadar hayati oldugudur.

Bu anlamda insaat sektoriiniin vazgegilmez iiriinlerinden ¢imento iiretiminin ilk
basamagindan baslayarak son kullanim noktasina kadar kalite kontrol ve denetiminin
yapilmas1 zorunludur.

Sizler ¢imento kalitesinin tespitine yonelik bu modiille edineceginiz bilgi ve beceriyle
istihdam imkan1 yiiksek bir meslege sahip olmakla kalmayip ilerde i¢inde insanlarin giivenle
yasadigi binalarin yapiminda imzaniz oldugu i¢in manevi hazz1 da tadacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Laboratuvarda ¢imentolarda hacim sabitligi deneyini kuralina uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yakindaki bir ¢imento deneyi laboratuvarma gidip deneyin yapilis talimatini

yazarak sinifta okuyunuz.
> Yakindaki bir ¢imento deneyi laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda
kullanilan arag¢ gerecleri maddeler halinde yaziniz, her birinin ne ise yaradigini

smifta agiklayiniz.

1. CIMENTOLARDA HACIM SABITLIiGI
DENEYI

1.1 Numune Miktar1 ve Ozelligi

Deneyde kullanilan numunenin tiim ¢imentoyu en iyi sekilde temsil etmesi gerekir.
Numune alma yerlerinden ( fabrika, silo, torbali ¢cimento stoklarindan vb.) yaklasik 40-50 kg
numune, 24 saat laboratuvarda bekletildikten ve biriktirildikten ( numunenin tiimii bir defada
degil belli araliklarla bir ka¢ defada aliniyorsa Resim 1.1°de ) sonra homojen hale getirmek
amaciyla biiylik bir kaba bosaltilarak iyice karistirilir. Homojen héle getirilen ¢imento 0,8
mm elekte elenir ve 3 kg kapakli metal numune kaplarina konularak ( Resim 1.2.) deneyde
kullanilmak tizere dolaplara istiflenir. Numune kaplar1 nemli ve 1slak olmamalidir. Deney
i¢in numune miktar1 ayni numune tizerinde daha 6nce kivam deneyi yapilmigsa yaklasik 100
gram, su /¢imento orani bilinmiyorsa her iki deney, (Le chatalier ve kivam deneyleri) i¢in
yaklagik 500 gram ¢imento numunesi kullanilir.

Resim 1.1: Numune kaplari Resim 1.2: Kapakli metal numune kaplari
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1.2. Su /Cimento Oram

Numune kaplarindan ¢imento, hassas terazide tartilarak alinir. Ayni numune ile
yapilan kivam deneyinde bulunan su/¢cimento orani esas alinarak gerekli su miktar
hesaplanir. Hesaplanan su, oOl¢cek bir mezurayla dikkatlice oOlgiilir. Bu oran Portland
Cimentolarda % 24 ile % 35 arasindadir. Bir bagka ifadeyle 100 g ¢cimentoya 24 ile 35 g
arasinda su katilir. S/C oranlarina gore su miktar1 Tablo 1.1°de verilmistir.

% Su Oram Su Miktari
24,0 120,0
24.5 1225
25,0 125,0
25,5 127,5
26,0 130,0
26,5 132,5
27,0 135,0
27,5 137.,5
28,0 140,0
28,5 142,5
29,0 145,0
29,5 147.,5
30,0 150,0
30,5 152,5
31,0 155,0
31,5 157,5
32,0 160,0
32,5 162,5
33,0 165,0
33,5 167,5
34,0 170,0
34,5 172,5

NOT: Su miktar1 (ml) = % Su oranix5

Tablo 1.1: Su ¢cimento oranlarina gore su miktarlari

1.3.Deneyin Yapilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Deneye baslamadan once silindir (Le Chatalier aleti) halkanin esnekligi kontrol edilir.
Bu amagla Le Chatalier kalibi Resim 1.3’te goriildigii gibi 300 gram agirlik asildiginda
kalic1 deformasyon olmadan ¢ubuk uglari arasindaki acgiklik en az 15 mm, en fazla 20 mm
olmalidir.



300 gram
Resim 1.3: Le chatelier kalib1

Kalibin altina konulmak tizere yaklasik 60x60 mm ebadinda bir cam plaka
hazirlanmali, camin tizeri ince yagla hafifce yaglanmalidir.

Kalibin iistlinii kapatmak {izere de 50x50 mm ebadinda ve 75 gram agirliginda metal
levha hazirlanmalidir(Metal levhalar korozyona karsi, antipas boya ile boyanmalidir.). Metal
levhanin ¢imento hamuruyla temas edecek ylizeyi cam levhada oldugu gibi yaglanir.

Resim 1.4: Metal ve cam levhalar

Kalip, deneyi i¢in tezgahin {lizerine konuldugunda (Sekil 1.1) yarik kisimlarin bitisik
olup olmadig1 kontrol edilmedir (Yarik kenarlariin birbirine degmesi gerekir.).



Sekil 1.1: Le Chatelier aleti

Deneyde kullanilacak {icgen mala, spatula, har¢ karistirma kovast ( mikserin ),
karigtirma paleti, siyirma ¢ubugu vb. aletler (Resim 1.6) ¢imento hamuru atiklarindan
temizlenmis olmalidir.

Resim 1.6: Mikser

>  Deney laboratuvarmin ortam sicakligi 20 + 2 °C olmalidir.
> Deney silindirinin igi, ince yagla yaglanmalidir.

1.4. Deneyin Yapihsi

1.4.1. Kivaminda Cimento Hamurunun Hazirlanmasi

> Ayni numuneden alinan ¢imento (Resim 1.7) ile daha 6nce (Kivam deneyini
okuyunuz.) tespit edilen su/¢cimento orani esas alinarak ve en az iki deneye
yetecek kadar su, dlgekli mezurayla (Resim 1.8) Olgiilerek karigtirma kabina
bosaltilir ve ¢imento terazide tartildiktan sonra 7,5 + 2,5 saniyede suyun icine
bosaltilir.



Resim 1.7: Cimento tartilmasi Resim 1.8: Karistirma kabina bosaltma

>
>
>
>

Bosaltim igleminin bitim siiresi kaydedilir.

Karistirma mikseri ile diisiik hizda 90 sn. karistirilir ve 15 sn. dinlendirilir.
Dinlendirme esnasinda karigtirma kabinin ¢eperine yapisan ¢imento hamurlar
spatula ile toplanir.

15 saniyenin sonunda mikserle diisiik hizda 90 saniyelik ikinci bir karistirma
yapilir. Boylece karistirma islemi tamamlanir.

Karilacak ¢imento miktar az ise (100g ise karistirma mikser yerine elle yapilir. Resim
1.9, Resim 1.10) karigtirma yapilabilir. Bu durumda karistirma stiresi daha uzun olur(uygun
kivam tutturulana kadar).



ks i Al

Resim 1.9: El ile hazirlama Resim 1.10: El ile karistirma

1.4.2. Cimento Hamurunun Deney Aletine Yerlestirilmesi

> Doldurma esnasinda silindirin yarik kisimlarinin agilmamasi igin silindir
parmakla hafifce sikilir veya gubuklar lehim yerlerinden ip veya bantla ( Sekil
1.2 ) baglanir.

=

Sekil 1.2: Cubuklarin baglanmasi

> Silindir kalip, 6nceden hazirlanmis cam plaka (Resim 1.11 ) {izerine oturtulur.
Hamur el ile dondiiriilerek (Resim 1.12 ) kalibin igine doldurulur. Vibrasyon ve
sikistirma yapilmaz.



Resim 1.11: Cam plaka iizerine oturtma Resim 1.12. Hamurun doldurulmasi

> Kalibin iizeri, spatula veya iiggen malayla kenar seviyesinde diizeltilir.

> Yagl kisim alta gelecek sekilde (Resim 1.13) metal levhayla silindirin tizeri
kapatilir (Aym1 anda farkli numunelerden deney yapiliyorsa metal levhalarin
iizeri herhangi bir kanigiklia sebep olmamak i¢in numaralandirilir ve
kaydedilir. Resim 1.14).

Resim 1.13: Metal levha ile kapatma Resim 1.14: Numaralandirma

> Silindir cubuklar baglanmissa ( ip ya da bantla ) ¢oziiliir.

> Uzeri kapatilan silindir kaliplar dikkatlice bagil nem orani1 en az % 98 olan
rutubet dolabina, rutubet dolabi yoksa 20+1°C ayarlanmis su kabina (Resim
1.15) veya kiir havuzuna zaman kaybetmeksizin konulur.( Resim 1.16)

Resim 1.15: Su kabina yerlestirme Resim 1.16: Kiir havuzuna yerlestirme



1.4.3. Cubuk Arahgmin Olgciilmesi

> Rutubet dolabina konan deney numunesi dolu kalip 24+0,5 saat 20+£2 °C’de
bekletilir. Bu siirenin sonunda ¢ubuk uclar1 arasindaki mesafe ( A ) en yakin 0,5
mm yuvarlatilarak kumpasla 6l¢iiliir (Resim 1.17).

Resim 1.17: Kumpasla 6l¢iim

1.4.4. Numunenin Kalipla Birlikte Kaynatilmasi

> Kaliplarin tizerindeki cam levhalar, dikkatlice kaldirilarak kalip g¢ubuklari
herhangi bir yere temas etmeyecek sekilde kaynatma suyuna birakilir.

> Bundan sonra kaliplarin bulundugu su dolu kaynatma kabi (Resim 1.18 ) 3045
dakika ic¢inde kaynama 1sisina gelecek sekilde 1sitilir ve su banyosu kaynama
sicakliginda 3 saat £5 dakika bekletilir.

Resim 1.18: Kaynatma kabi
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>

Kaynama esnasinda buharlasma sonucu suyun azalmamasi i¢in kaynama
kabinin agzi bir kapakla kapatilir.

1.4.5. Kaynatma Sonunda Olciim Yapilmasi

>

>

>

Bu siirenin sonunda ¢ubuk uglarinin acikligi en yakin 0,5 mm yuvarlatilarak
hassasiyetle dl¢iiliir(B).

Numune, laboratuvar sicakligina, (suyun iginde) 20+£2 °C’ye kadar sogutulur ve
cubuk uglari arasindaki agiklik ayni sekilde 6l¢iiliir(C).

(B-A), (C-B), (C-A) milimetre cinsinden ayri ayri hesaplanir. C-A, milimetre
cinsinden toplam hacim genislemesini verir (Her ¢imento igin deney ii¢ kez
yapilarak elde edilen sonuglarin aritmetik ortalamasi esas alinmalidir.).

1.5. Deney Araclarinin Temizlenmesi

>

Y VYV

Deneyde kullanilan silindirin i¢i, yarik yerinden hafifce acgilarak bosaltilir.
Silindirin i¢ine ve digina yapisan ¢imento hamurlar1 1slak bir bezle ovularak
temizlenir, kurulanir.

Silindirin i¢i ince yagla hafifce yaglanir ve silindir yerine konulur.

Kullanilan spatula, mala, styirma ¢ubugu, harg karistirma kovasi ( mikserin ) ve
karistirma paleti ¢cesme suyuyla (Resim 19) yikandiktan sonra kurulanir ve
yerlerine konulur.

Mikser ve terazi lizerindeki tozlar yumusak bir firgayla alinir.

Atik kabindaki kurumus ¢imento hamur ve atiklari ¢ope atilir ve kap temizlenir.

Laboratuvar odasinin tabani 1slak paspasla paspaslandiktan sonra oda terkedilir.

Resim 1.19: Yikama
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1.6. Deney Raporu Hazirlamasi

Deneyin amaci baglanmamig (serbest) kalsiyum oksit ve magnezyum oksit
hidratasyonu sebebiyle ortaya ¢ikabilecek genlesme riskinin degerlendirilmesidir. Bu amagla
( C-A) farki rapor edilir. Rapor 6rnegi asagidaki gibidir:

Rapor Nu. Deneyin Ad1 Ortam Sicakhg: Deney Tarihi

Numunenin cinsi

Su / ¢gimento orani (%)

Su miktar1 (gram veya litre)

24 saat sonraki agiklik —ilk ag¢iklik(A) mm
Kaynatma sonunda agiklik (B) mm
3saat+5 dakika

Soguma sonunda agiklik ( C ) mm
oda sicakligi ( 20£2°C )

Sicakta hacim genlesmesi ( B-A ) mm

Toplam hacim genlesmesi ( C-A ) mm

TEKNISYENIN
ADI SOYADI

Tablo 1.2: Deney raporu drnegi
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e UYGULAMA FAALIYETI

olarak yapiniz.

Verilenler: Ogretmeniniz tarafindan size verilecek deney numunesi ve deney aletleri

Uygulama 1: Cimento hamurunu hazirlayiniz.

Uygulama 2: Deney aletlerinin ayarlarini yapiniz.

Uygulama 3: Cimentolarda hacim sabitligi deneyini yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Deney arag gereclerini ve
ekipmanin1 hazirlayimiz.

» Normal kivamda ¢imento
hamurunu hazirlaymiz.

» Alet ayarlarin1 yapiniz.

» Hamuru alete yerlestiriniz.

» Numuneyi kalipla beraber soguk
suya koyup cubuk araligini
Olciiniiz.

» Numuneyi kalipla beraber
kaynatmak ve ¢ubuk araligini

Olciiniiz.

» Deney araglarinin temizligini
yapiniz.

» Deney raporunu hazirlaymiz.

» Tiim arag geregleri deney tezgahi
iizerine diziniz ve deney i¢in iki
silindir hazirlaymiz.

» Suyun oda sicakliginda ( 20+£2°C
) ve temiz olmasina dikkat
ediniz.

» Deney silindirlerinin esneklik
kontroliinii yapiniz ve iglerini kil
firga ile ¢ok hafif yaglaymiz.

» Hamuru elinizle dondiirerek
silindirlere doldurunuz ve bosluk
kalmamasi i¢in sikistirma ve
vibrasyon yapmayiniz.

» Zamani sasirmamak i¢in galar
saati 24 saate kurunuz. Ol¢iim
yaparken ¢ubuklara temas
etmemeye caliginiz.

» Silindirler kaynatma kabina
konulurken ¢ubuklar1 herhangi
bir yere temas ettirmeyiniz
(Calar saati 3 saate kurunuz).

» Aletler ve cihazlar temizlerken
bunlarin deforme olmamalarina
dikkat ediniz.

» Raporu yazmadan 6nce hesaplari
bir daha kontrol ediniz. Raporu
imzalamay1 unutmayiniz.

13
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Verilen ¢imento numunesine gore ¢imentolarda hacim sabitligi deneyini kuralina uygun




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitler Evet | Hayir
1. Numunenin adini, alindig1 yeri ve alis tarihini kaydettiniz mi?
2. Deneyde kullanilacak mikser ve terazinin kontroliinii yaptiniz mi1?
3. Le chatalier aletinin esneklik kontroliinii yaptiniz m1?
4. Deneyde kullanilan diger arag¢ gereclerin tiimiinii tezgahin lizerine
koyup kontrol ettiniz mi?
5.  Ortam sicakligini tespit ettiniz mi?
6. Numune (¢imento) miktarini tespit edip tartiniz mi?
7. S/C oranini tespit edip buna gore su miktarini dl¢tiinliz mii?
8. Karistirma kabina 6nce suyu, sonra ¢imentoyu doktiinliz mii?
9. Cimentoyu suyun i¢ine dokme siiresini kaydettiniz mi?

10. Mikserle 90 sn.lik ilk karistirmay1 yaptiniz mi?

11. 15 sn.lik dinlendirmeyi yaptiniz mi?

12. Mikserle 90 sn.lik ikinci karigtirmay1 yaptiniz mi?

13. Le chatalier aletinin altina cam plakay1 koyup hamuru vibrasyon
yapmadan doldurdunuz mu?

14. Hamuru doldururken silindirin yarik kisminin agilmamasi igin
onlem aldiniz mi?

15. Doldurulan hamuru silindir {ist seviyesinde diizelttiniz mi?

16. Silindirin iistiinii metal plakayla kapattiniz mi?

17. Rutubet dolabinin nem ayarimi yaptiniz mi?

18. Silindiri sarsmadan rutubet dolabina koydunuz mu?

19. Dolabin sicakligim 20+2 °C’ ye ayarladiniz mi?

20. 24 saat sonunda silindir gubuklarin arasinda acgiklig1 (A) Slgtiiniiz
mii?

21. Silindirin alt ve istiindeki plakalar1 alip kaynama kabina
koydunuz mu?

22. Cubuklarin higbir yere temas etmemesini sagladiniz m?

23. Isitma tertibatini, suyu 30+5 dakikada kaynama noktasina
getirecek sekilde ayarladiniz mi?
24. Kaynama kabinin agzini kapattiniz mi1?

14



25. 3 saat+5 dakika sonunda ¢ubuk uglari arasindaki acikligi (B)
6l¢iip kaydettiniz mi?
26. Suyu sogumast i¢in uygun bir yere biraktiniz mi?

27. Suyu 20+2 °C’ye kadar sogutup ¢ubuk uglar arasindaki agikligi
(C) ol¢iip kaydettiniz mi?
28. Sogukta hacim genlesmesini (B-A) 6l¢iip kaydettiniz mi?

29. Sicakta hacim genlesmesini (C-B) 6l¢iip kaydettiniz mi?

30. Toplam hacim genislemesini (C-A) dl¢iip kaydettiniz mi?

Diizenli ve kurallara uygun ¢calisma

81.  Onliik giyip eldiven taktiniz nm?

32. Uygun tutanak, rapor ve defterleri secip kullandiniz m1?

83. Zamani iyi kullandiniz m?

84. Calisma alanini tertipli, diizenli kullandiniz mi1?

85. Is bitiminde kullandiginiz aletleri temizleyip yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1)  (...) Deney silindirinin iizeri metal levha ile kapatilmazsa ¢ubuklar arasindaki aciklik,
olmasi gerekenden az olur.

2) (...) Kaynatma banyosunun amaci sicakta ¢imentonun genlesme oranini tespit
etmektir.

3) (...) Cimento hamuru, silindire doldurulurken sikistirma yapilirsa genlesme orani
olmasi gerekenden az olur.

4)  (...) Rutubet dolab1 yerine sicakligi 20+2°C olan uygun biiyiikliikteki bir su kabi
kullanilabilir.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

5)  S/C oran1 % 26 olan bir karisimda ¢imento miktart1 500 g ise su miktar1 ka¢ gramdir?
A) 150 B) 200 C) 130 D) 100

( 6. ve 7. sorular1 asagidaki aciklamalara gore cevaplandirimz.)
Le Chatalier deneyi sonunda cubuklar arasindaki agiklik su sekildedir:
A=12mm B=17mm C=21mm

6)  Sogukta hacim genlesmesi kag mm’dir?

A) 10 B) 4 O) 15 D)5
7)  Toplam hacim genlesmesi ka¢ mm’dir?

A) 15 B)3 O D)9
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Laboratuvarda ¢imentolarda 6zgiil ylizey tayini (Blaine) deneyini kuralina uygun
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

>

Yakindaki bir ¢imento deney laboratuvarina gidip deneyin yapilis amacin
yazarak sinifta okuyunuz.
Yakindaki bir ¢imento deney laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda

kullanilan ara¢ gerecleri maddeler halinde yazip sinifta okuyunuz.

2. CIMENTOLARDA OZGUL YUZEY

TAYINI ( BLAINE ALETI ) DENEYI

2.1. Deney Diizeneginin Kurulmasi

Bu deneyin amaci, sikistirilmis bir ¢imento yatagindan gecen sabit hava miktarinin
gectigi siirenin gézlenmesiyle ¢imentonun 6zgiil yilizeyinin bulunmasidir. Cimentonun 6zgiil
yilizeyi ne kadar biiyiilkse ¢imento o kadar ince O6giitiilmiis demektir. Bu deney metodu
mutlak olmaktan ziyade mukayese metodudur. Bu nedenle 6zgiil yiizeyi bilinen bir numune
ile cihazin kalibre edilmesi gerekir.

Deneye baglamadan 6nce kullanilacak cihaz ve malzemeler sira ile laboratuvar tezgahi
iizerine dizilir ve ¢alisip calismadiklari kontrol edilir. Bu amagla asagidaki islemler yapilir:

>

>
>

YVVVY

Manometrenin sivi seviyesine bakilir. Sivinin en alt ¢izgide olmasi gerekir.
Daha asagida ise bu cizgiye kadar siv1 ilave edilir.

Puar ve muslugun ¢alisip calmadigina bakilir.

Gegirgenlik hiicresi ve delikli diskin temiz olup olmadigina bakilir, temiz
degilse (Uzerlerinde 6nceki deneyden tozlar kalmis olabilir.) kiiciik kil firca ya
da kompresorle ( hava tutularak ) temizlenir.

Terazinin temizligi yapilir varsa ayarlari kontrol edilir.

Kronometrenin varsa ayarlar1 yapilir, kronometre sifirlanir.

Deney numunesi deney cihazinin yanina konulur(deneyden en az bir saat dnce).
Deneyde kullanilacak defter, tutanak, rapor vb. evraklar hazirlanir, lizerlerine
tarih yazilir.
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2.1.1.Deneyde Kullanilan Cihazlar

Gecirgenlik hiicresi: Paslanmaz c¢elik veya
asinmaya dayanikli baska malzemeden yapilmisg
olmalidir. Alt ve iist yiizleri, diiz ve silindirin eksenine
dik olmalidir(Resim 2.1).

Resim 2.1: Gegirgenlik hiicresi

Delikli disk: Paslanmaz metalden, tizerinde 1 9
mm capmda 30-40 delikli disktir. Hiicre tabanina
yerlestirildiginde diizlem yiizeyleri hiicrenin tabanina dik

olmalidir(Resim2.2).

Resim 2.2: Delikli disk
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Piston: Piston, hiicrenin igine serbestce
girebilecek durumda olmalidir. Pistonun kenarinda,
hiicrenin i¢inde bulunan havayr bosaltmak i¢in diiz bir
kisstm olmali ve bir boyun yaparak kafasina
baglanmalidir. Piston paslanmaz c¢elik veya diger
asinmaya dayanikli paslanmaz metalden
yapilmalidir(Resim2.3)

Manometre: Dik olarak monte edilen borosilikat
camdan yapilan U seklindeki tiiptiir (Resim 2.4)

Kronometre: Baslatma ve durdurma tertibatli,
ylizde 1 hassasiyete sahip ve 300 saniye kadar zaman
aralikli olmalidir(Resim 2.5).
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Terazi: Cimento i¢in 1 mg yaklagimla 3 gram
kapasitede, civa i¢in 10 mg yaklagimla 50-110 gram
tartma kapasitesinde olmalidir (Resim?2.6).

Pikometre: Cimento ve bagka ince kum ve
tozlarm  yogunlugunu tayin edebilecek nitelikte
olmalidir(Resim 2.7)

Le chatelier balonu: Alt1 siskin (balon
biciminde) iistii mezura seklinde 6l¢iilendirilmis, saydam
cam veya sert plastikten yapilmistir. Terebentin veya gaz
yag1 kullanilarak ¢imento ve baska ince kum ve tozlarin
yogunlugunu tayin edebilecek nitelikte olmalidir(Resim
2.8).
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Numune Kiiregi: Paslanmaz c¢elikten yapilmis
olmalidir(Resim 2.9)

Diizeltme ¢cubugu: Yaklagik 10 cm boyunda 1
cm  capinda gilirgen vb. sert agagtan yapilmis
olmalidir(Resim2.10)

Resim 2.10: Diizeltme ¢ubugu

Huni:  Saydam  sert plastikten  yapilmis
olmalidir(Resim 2.11).

Resim 2.11: Huni
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Tipa: Kesik koni seklinde mantardan yapilmis
olmalidir(Resim 2.12).

Resim 2.12: Tipa

Filtre kagidi: Hiicre boyutlarina uygun olarak
cevresi diizgiin kesilmis orta porozitede, dairesel
olmalidir(Resim2.12).

Resim 2.12: Filtre kagidi

2.1.2.Deneyde Kullanilan Malzemeler

Civa: Reaktif ya da daha iyi kapasitede olmalidir.

Referans ¢imento: Ozgiil yiizeyi bilinen standart ¢cimento (Standart ¢imento
yerine Blaine olarak bilinen ince kuvars kumlar kullanilmalidir.)

Ince yag: Tabaka olusturmayacak incelikte olmalidir.

Ince gres: Gresin yerine vazelin de kullamlabilir.

Manometre sivisi: Diislik viskozite ve yogunlukta, dibitiil ftalat veya renkli,
ince yag olmalidir.

VVV VYV

Blaine cihazi: Manometre, hiicre, piston, hiicre yuvasi ve delikli diskten (Resim 2.1)
olusur. Kullanim kolaylig1 nedeniyle sektorde (¢imento farikalari, hazir beton santralleri vb.)
otomatik blaine (Resim-2.13’te otomatik ve manometreli Blaine cihazlar1 goriilmektedir).
denilen aletlerde kullanilmaktadir. Ancak TSEN 196-6’ya gore deneylerin Sekil 2.1°de
goriilen Blaine aleti ile yapilmasi esas alinmalidir. Bu nedenle deneyler otomatik Blaine
aletiyle yapilacaksa dnce bu aletin klasik Blaine aleti ile dogrulanmasi gerekir.
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a} Hicrs

Bl +
X : Onorilan 14
15" -
§ L
Tam alciler mm'dir.
Mladde Aciklamalar Tavsiye Edilen Wecburm
T i
1 Piston A= 500 G= =127 +01
2 Hava gikigiigin diz ylzey B= 13110
3 Hiicre C= 275128 E= G-0,1
4 Sikigtinlrig cimerto yatad) bD= 23+1
g Filtre kagidi ut A0+15 H= =15+1
i Delikli disk K= 0842
T Manormetre L= 09401
3 En alt gizgi W= 9,044
Q Eronometrenin durduruldugu gizgi
10 Eronomrtremn calipmava bagladhz qiza
11 st pizgi
12 Hicrenin konik yuvasi
13 Musluk
14 Lastik baru,
15 Puar

Sekil 2.1: Blaine aleti
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Resim 2.13: Hava gecirgenlik (Blaine) cihaz1

2.2. Numune Hacminin Belirlenmesi

Hiicre i¢in konulan numunenin hacmini tayin etmek i¢in civa kullanilir. Bu amagla:

>

>

YV VvV VY V VY

Civanin hiicre metali ile malgama yapmasini1 6nlemek i¢in hiicrenin i¢ ¢eperine
ince yag siiriiliir.

Delikli disk, hiicre dibine yerlestirilir. iki filtre kigid1 diskin iizerine yerlestirilir
(Filtre kagitlar1, diskin {izerini tam olarak kapatmalidir.).

Hiicre, higbir hava kabarcigi kalmayacak sekilde civa ile doldurulur. Bosluk
kalmamasi igin civa yiizeyi lizerine cam bir plaka ile bastirilir. Deney esnasinda
operatoriin civadan zarar gdrmemesi i¢in gozliik ve eldiven giymesi gerekir.
Hiicre icindeki civa, darast almmis bir kaba kayipsiz bosaltilip 0,01g
hassasiyetle tartilir ( m; ).

Civa bosaltildiktan sonra filtre kagitlar1 ¢ikartilip yerine yeni bir filtre kagidi,
delikli diskin iizerini tam kapatacak sekilde yerlestirilir.

2,800 g cimento ayar numunesi, kayip vermeden dikkatlice hiicreye yerlestirilir
ve ¢imentonun hiicreye yerlesmesi i¢in hiicre tiklanir.

Ikinci bir filtre (kullamlmamis) kagidi diizeltilmis ¢imento {izerine diizgiince
konulur.

Piston, sikistirma yapmak amaciyla hiicreye daldirilir, filtre kagidi ile temas
edince pistonun alt yiizii hiicre ile temas edinceye kadar preslenir (hizli ve
siddetli preslemeden kaginilmali, bagparmak hafif¢ce piston iizerine bastirilarak
presleme yapilmalidir).

Piston yavagca 5 mm geri ¢ekilir ve 90 derece dondiiriilerek ve tekrar piston
baslig1 hiicre ile temas edinceye kadar preslenir. Piston geri ¢ekilip iistteki filtre
kagidi yenisiyle degistirilir.

Hiicrenin bos kalan kismi1 3. maddedeki gibi civa ile doldurulur.

Civa daras1 alinmis bos bir kaba firesiz bosaltilir ve 0,01 g hassasiyetle tartilir
().

Cimento hacmi agagidaki esitlik ( baginti ) ile bulunur:
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V=(m-m)/py

V = Numune (¢imento) hacmi ( cm’)

m; = Cimento yokken tartilan civa ( gram )

m, = Cimento varken tartilan civa ( gram )

pu = Civanin deney sicakligindaki yogunlugu ( g/cm’ Tablo 1°den )

Yukaridaki islemler 2,800 g ayar numunesi ile tekrar edilir. iki deney arasindaki farkin

(vi-vy) en fazla 0,01 cm’ olmasi gerekir. Bu fark tutturuluncaya kadar deneylere devam
edilir. Deneyler sonunda birbirinden 0,01 cm’ daha az fark eden en yakin iki deneyin
ortalamasi, deney sonucu olarak kabul edilip kaydedilir.

Sicaklik Civanin Yogunlugu Havanin n
O (pn) g/em’ Viskositesi(n)
Pa.s

16 13,560 0.00001800 0.001342
17 13,560 0.00001805 0.001344
18 13,550 0.00001810 0.001345
19 13,550 0.00001815 0.001347
20 13,540 0.00001819 0.001349
21 13,540 0.00001824 0.001351
22 13,540 0.00001829 0.001353
23 13,540 0.00001834 0.001354
24 13,540 0.00001839 0.001356
Not: Ara degerler lineer interpolasyonla tayin edilecektir.

Tablo 2.1: Civa yogunlugu sicaklik iliskisi

2.3. Ayar Numunesinin Hazirlanmasi

Numune ¢imento (Referans ¢imento veya “Blaine”i bilinen ince kuvars kum

kullanilir.) bir kavanozun icine doldurulup kavanozun agzi kapatilir. 2 dakika siireyle
kavanoz sallanir, (Resim 2.14) daha sonra kavanozun kapagi acgilarak ¢imento tanelerinin
dagilmasi i¢in temiz bir ¢ubukla iyice karigtirilir. Deney numunesi ile deney cihazlarmin
ayni sicaklikta olmasi gerekir. Bu amacgla numune, deneye baslamadan yaklasik bir saat
laboratuvarda bekletilmelidir. Ayar numunesinin miktari (m) su sekilde hesaplanir:

m=d.v.(l-e)

Buradan;
m = Alinacak numunenin kiitlesi (gram)

d

v

Numunenin yogunlugu ( g/cm’)
Madde 2.2’de tayin edilen numune hacmi (cm’)
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e = 0,5 (hiicre i¢ine yerlestirilmis olan numunenin gdzenekligi-porozitesi )

Resim 2.14: Referans deney numunesi(ince kuvars kum)

2.3.1.Numunenin Hiicreye Yerlestirilmesi

»  Hiicrenin dibine
delikli disk
yerlestirilir ve
iizerine filtre kagidi
diizgiince
yerlestirilir

(Resim 2.15).

Resim 2.15: Delikli disk

»  Yukanidaki m
esitliginden
yararlanilarak ayar
numunesi 0,01
hasasiyetli bir
terazide

tartilir(Resim 2.16).

o
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Cimento, bir huni
yardimiyla hiicreye
bosaltilir(Resim 2.17)

Hiicre hafif hafif
masaya (5.5= 25

kez) vurularak
numunenin  hiicre
igine iyice
yerlesmesi

saglanir(Resim 2.18)

Ikinci  bir filtre
kagidi
(kullanilmamisg)
diizeltilmis ¢imento

uzerine konulur
(Resim2.19).

27

Resim 2.17: Huni

N

Resim 2.18: Hiicre

Resim 2.19: Filtre kégldl



> Piston sikistirma
yapmak  amaciyla
hiicreye  daldirilir,
filre  kagidi ile
temas edince
pistonun alt yiizi,
hiicre ile temas
edinceye kadar
preslenir. Hizli ve
siddetli preslemeden
kaginilmaly,
bagparmak hafifce :
piston iizerine =
bastirilarak presleme Resim 2.20: Piston
yapilmalidir(Resim2.
20)

> Piston yavasca 5
mm geri gekilir ve
90 derece
dondiiriilerek tekrar
piston baslig1 hiicre
ile temas edinceye
kadar preslenir ve
piston geri ¢ekilir.
Boylece sikistirilmig
numune yatagi
olusturulmus ve \
deneye hazir héle Resim 2.20: Piston
getirilmistir(Resim2.
20).

2.4. Deney Sivisinin Hazirlanmasi
Deneye baslamadan 6nce s1visinin ayarlanmasi gerekir.

> Madde 2.2°de hazirlanan hiicrenin gevresine gres veya vazelin siiriiliir (hava
sizdirmazligr i¢in) ve manometrenin iizerindeki yuvasma diizglince
yerlestirilir(Resim 2.21).

> Hiicre silindirinin iistii uygun bir tipa ( Resim 2.22) ile kapatilir.

28



Resim 2.21: Hiicre hazirlama Resim 2.22: Hiicrenin kapatilmasi

>
>

Musluk hafifce agilarak manometre sivisi (renkli) en {ist ¢izgiye gelinceye kadar
musluk agik tutulur.

Bu seviyeye geldikten sonra musluk kapatilip sivi seviyesi gozlenir.

S1v1 seviyesinde bir diigme varsa hiicre, manometre birlesim yerleri ve musluk
baglant1 yerlerinde hava kacagi var demektir. Bu yerlerin sizdirmazligi teker
teker kontrol edildikten sonra ayni1 iglem tekrar edilir.

S1vi seviyesi (en iist ¢izgide) sabitligi saglanincaya kadar bu iglem tekrar edilir.
S1v1 seviyesi sabitligi saglaninca deneyin yapilisina gegilir.

2.5. Alet Kalibrasyonu Yapma

2.5.1. Cihaz sabiti ( K') Kalibrasyonunun Yapilmasi

Ozgiil yiizeyi bilinen referans ¢imentodan sikigtirilmis bir gimento yatagi madde 2.3’
teki gibi hazirlanir.

Deney sivisinin sabitlik ayar1 (deney sivisinin hazirlanmasi konusunda oldugu gibi )
yapilir ve gecirgenlik (Blaine) deneyi asagidaki gibi yapilir:

>

Silindirin tizerindeki tipa ¢ikarilir (Resim 2.23)
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>

VV VYV

Resim 2.23: Tipanin ¢ikarilmasi

Manometre sivist akmaya baslar, siv1 ikinci ¢izgiye ulasinca kronometre (Resim
2.24) galistirilir ve tiglincii ¢izgiye ulasinca kronometre durdurulur.

Resim 2.24: Kronometre kullanim

Zaman ( t) 0,2 sn. hassasiyetle ve sicaklik 1 °C hassasiyetle kaydedilir.

Islem ayni yatak iizerinde bir daha tekrarlanir, tekrarlanan zaman ve sicaklik
degerleri kaydedilir.

Ayni referans ¢imentonun iki ayri numunesi {izerinde islem tekrar edilir.

Her ti¢ numunenin sicaklik ve zaman ortalamasi1 hesaplanir. Bu ortalamalar
kullanilarak cihaz sabiti ( K ) bulunur.
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S - d.(1-e) \n

K=
Ve V't

Burdan;

K = alet sabiti

S = ayar numunesinin 6zgiil ylizeyi ( blaine)

D = ayar numunesinin yogunlugu( g/cm’)

E = gozeneklilik-porozite (Tablo 2. 2) , (0,5)

N = Deney sicakliginda hava viskozitesi bulunur (Tablo 2.1).

T = Olgiilen zaman (sn.)

Not: e = 0,5 alinacaktir.

Gé’)zeneeklilik Ve Gézeneeklilik Ve
0,495 0,348 0,502 0,356
0,496 0,349 0,503 0,357
0,497 0,350 0,504 0,358
0,498 0,351 0,505 0,359
0,499 0,352 0,506 0,360
0,500 0,354 0,507 0,361
0,501 0,355 0,508 0,362

Tablo 2.2: Gozeneklik-porozite degerleri

2.5.2. Yatak Hacminin Kalibrasyonun Yapilmasi

Hiicre ile piston arasindaki agikligin geregi, her hiicre piston ikilisi i¢in sikistirilmig
¢imento yatak hacmi degisir. Ayrica birbirini takip eden deneyler sonunda, asinma ve
deformasyonlar nedeni ile hiicre yatak hacmi degisebilir. Sikistirilmig ¢imento yatagi hacmi,
verilen hiicre piston agikligi i¢in yeniden bulunur. Bu hacim referans ¢imento veya blaini
bilinen tozlar (kuvars tozu vb.) ile madde 2.2°deki numune hacminin belirlenmesi
konusundaki gibi bulunur.

Yatak hacmi bulunduktan sonra deneyi yapilacak numunenin miktar1 (agirlig)
m=v -d - (l-e) esitliginden yararlanilarak bulunur. Bulunan bu deger hassas terazide
tartildiktan sonra numunenin hiicreye yerlestirilmesi konusunda, madde 2.3’te oldugu gibi
bir ¢imento yatagi olusturulur. Gegirgenlik deneyi, madde 2.5’teki islemlerin sira ile
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yapilmasiyla gerceklestirilir. Asagidaki esitlik kullanilarak numunenin “Blaine”n1 (S)
bulunur.

Vel vt
S=K- :
(1-e) - Ve’ d
V't
S=K' -
d

2.5.3. Kalibrasyonunun Yeniden Yapilmasi
Cihazin siirekli kullanilmasi, hiicre, piston ve delikli diskin aginmalardan dolay1
cimento yatak hacminde ve cihaz sabitinde degisikliklere neden olabilir. Bu degisimler,

0zgiil yiizeyin ikinci referans ¢imento kullanilarak 6lciilmesi ile tayin edilir.

Cimento yatak hacmi ve cihaz sabiti:

> Her 1000 deneyden sonra
> Manometre svisy, cinsi, filtre kdgidi cinsi ve manometre tiipii degistiginde
> Ikinci referans ¢imentonun sistematik sapmalarinda yeniden kalibre edilmelidir.

2.6. Meslek Hesaplarim1 Yapma

Blaine cihazimin K sabiti numune hacmi, numune, numune miktar ve numune 6zgiil
yiizeyi (S) asagidaki esitliklerle bulunur.

(m; — my)
) v=——— 2y m=d-v-(1l-e)
Pu
Vel V't
S - d.(1-e) \n 4)S=K- :
3) Ke— —— (1-e) - Ve d
Ved- 't
Ve?
5 K=K —— V't
(1-e) - \n 6)S=K -
d

Buradan;

V = Sikistirtlms hiicre yatagmm ( numune ) hacmi ( cm’),
m,; = Cimento yokken tartilan civa agirlig1 ( gram ),

m, = Cimento varken tartilan civa agirlig1 ( gram ),

pu= Deney sicakliginda civanin yogunlugu (cm’ /gram ),
R = Cap (mm),
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K = Alet sabiti,

S = Ogzgiil yiizey — blaine (cm” /gram),

D = Numunenin yogunlugu (cm’ /gram),

e = Gozeneklik,

n = Deney sicakliginda havanin viskozitesi,
t= Gegirgenlik siiresi (sn.) bulunur.

2.6.1. Numune Hacmi Hesabi

Birbirini takip eden deneyler sonunda asinma ve deformasyon sonucu hiicre yatagi
hacmi degisebilmektedir. Bu degisimlerin deney sonuglarini etkilememesi igin belli
araliklarla (Kalibrasyonun yeniden yapilmast konusu okunmalidir.) yatak hacminin
belirlenmesi ve kalibre edilmesi gerekir. Ornegin, civa kullamlarak yapilan kalibrasyonda
asagidaki buytiklikler elde edilmistir.

Verilenler Istenen

m; = 81,091 gram V=2 (cm’)
m, = 56,503 gram

Ortam ( laboratuvar) sicakligi = 24 °C

pu = 13,540 g /cm®

Islemler:

(m, — my) (81,091-56,503)
V= — v= — V=1816cm’
P 13,540

Istenilen hacim ve gdzeneklikte (0,5) bir ¢cimento yatagini olusturmak icin de ¢imento
miktar1 su sekilde bulunur. Hacim kalibrasyonu sonunda yatak hacmi V = 1,816 cm® olan
ve yogunlugu (d) =2,65 g/em’ olan Portland Cimento miktarinin bulunmast:

Verilenler

V=1,816 cm’ Istenen
d=2,65g/cm’ m=7?(g)
e=0,5

Islemler:
m=d-v-(l-e)

m=2.65-1,816 -(1-0,5) m=2.65-1,816 -2.65-1,816 - 0,5 m=2406g
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2.6.2. Alet Sabiti (K) Kalibrasyon Hesab1

Yatak hacmi kalibrasyonundan sonra cihazin K sabiti hesaplanir. Bunu sayisal bir
ornek tizerinde hesaplayacak olursak deney sonunda elde edilen biiyiikliikler asagidaki
gibidir.

Verilenler Istenen
Referans numunenin Blaine (S) =2800 cm® /g K=?
Ortam sicaklig1 =22 °C K =2

e=0,5 Ve® = 0,354 (Tablo 2.2°den)

\n = 0,01348 (Tablo 2.1°den)
51,94+51,69+51,72

t; = 51,94 sn. t; = 51,69 sn. t; =51,72 sn t ortalama=
3
tortalama = 51,78 sn. \/ t= 7,19 sn.
i§lemler:
S - d.(1-e) Vn 2800 - 2,65 ( 1-0,5) - 0,01348 50,011
K=— K = K =
Ve V't 0,354 - 7,19 2,547
K = 19.635
e 0,354
K=K ——— K'=19635 — K =10313
(1-e) - \n 0,5-0,01348

2.6.3.Cimentonun Ozgiil Yiizey( Blaine) Hesabi

Meslek hesaplar1 konusunda yukarida yapilan islemler, esas olarak ¢imentonun 6zgiil
yiizeyinin bulunmasina doniik biiyiikliik ve kat sayilarin bulunmastydi. Gegirgenlik deneyine
tabi tutulan bir ¢imento numunesinin deney sonucu 6Sl¢iilen biiyiikliikleri asagidaki gibidir.
Ornek: Bu ¢imentonun 6zgiil yiizeyini (blaine-S-) bulunuz.

34



Verilenler Istenen
S=7?
Ortam sicaklig1 = 24 °C
Havanin viskozitesi (n) = 0,0001828 n=0,01352 (Tablo 2.1’den)
Yogunluk (d) =2,64 g/ cm®
Gozeneklilik (e) = 0,5 Ve*=0,354 (Tablo 2.2’den)
Cihaz sabiti (K )= 19,79
tortalama = 51,70 sn Vt=7,19

Yatak hacmi (V) =1,815 cm’

Islemler

Dm=d-v-(l-e) m=2,64-1,815 (10,5 m=2395g

e? 0,354
K=K ———— K =19,79-——— K/ =1045
(1-e) - \n 0,50,01352
V't 7,19
3)S=K + ——— S=1045 - ———  S=12846,04
D 2,64

2.7. Deney Raporlarim1 Hazirlama

Deneyler yapildiktan sonra hesaplar tekrar kontrol edilir. Islemlerin dogrulugundan
emin olunduktan sonra islemlerin sonuglan titizlikle asagidaki ¢izelgelere (raporlara) gegilir
ve imzalanir.
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2.7.1.Yatak Hacmi Kalibrasyon Raporu

Rapor Nu. Deney Ad1 Ortam Sicakh@1 | Deney Tarihi
(e)
Cinsi
.8
8
é’ § Yogunlugu (d=cm’/g)
o 3
A
§ Gozeneklik (e)

Blaine ( S = cm’/g)

= m; = (g)
g
5 m, = (g)
pu = (gfem’)

Yatak Hacmi  V=m; —m, / py = (cm)

Tablo 2.3: Yatak hacmi kalibrasyon raporu
2.7.2.Cihaz (K) Sabiti Kalibrasyon Raporu

Rapor Nu. Deney Adi Ortam Sicakhg: Deney Tarihi
(c)
Cinsi

.E 3
S Yogunlugu (d=cm’/g)
6

> 5 Gozeneklik (e)

2 £

Rz Blaine ( S = cm’/g)

c m; = (g)

.§ m, = (g)

© pu = (g/em’)

Yatak Hacmi V=m;—m,/py = (cm3)

Tablo 2.4: Cihaz (K) sabiti kalibrasyon raporu
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2.7.3.Blaine Deneyi Raporu

Rapor Nu.

Numunenin Numunenin
Alindig1 Yer Alindig1 Tarih

Deneyin Yapildig:
Tarih

Numunenin Cinsi

Numunenin Yogunlugu (cm’/g)

Numunenin Hacmi (cm®)

Numunenin Miktar1 (g)

Ortam Sicakligi("c)

Gozeneklilik (e)

Deney  Sicakliginda
Viskozitesi (n)

Havanin

Cihaz Sabiti (K)

K Sabiti Kalibrasyon Tarihi

Numunenin Blaini (S) (cm®/g)

Tablo 2.5: Blaine deneyi raporu
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Verilenler: Ogretmeniniz tarafindan size verilecek deney numunesi ve deney aletleri

Uygulama 1: Numune hacmini belirleyiniz.
Uygulama 2: Aletin “k” sabitini belirleyiniz.
Uygulama 3: Cimentolarda 6zgiil yiizey tayini ( Blaine aleti ) deneyini yapiniz

Laboratuvarda ¢imentolarda 6zgiil yiizey tayini (Blaine) deneyini kuralina uygun yapimiz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Deney arag gereclerini ve ekipmani » Tim deney aletlerini, alet
hazirlayiniz. listesinden kontrol ediniz.
» Numune hacmini belirleyiniz. » Hacim hesaplarimi tekrar kontrol
> ediniz.
» Aletin “k” sabitini belirleyiniz.
> » Deneyi mutlaka referansi bilinen
» Ayar numunesini olusturunuz. bir numune ile yapiniz.
» Numuneyi hiicreye yerlestiriniz. » Cimentonun topakli olmamasina
dikkat ediniz.
» Akis siiresini tespit ediniz.
> » Hiicreyi yuvasina yerlestirmeden
» Deney araglarimin temizligini yapiniz. once ¢evresine vazelin siirliniiz
» Deney raporlarini hazirlayimiz. » Kronometreyi deneye baglamadan
once sifirlayiniz.
» Temizlik yaparken arag geregleri
zedelemeyiniz.
» Raporu imzalamay1 unutmayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Numunenin adini, alindigi yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?

2. Laboratuvar ortaminin sicakligini 6l¢iip tutanaga ya da rapora
yazdiniz mi?

3. Deney numunesini laboratuvar ortamina getirdiniz mi?

4. Deneyde kullanacaginiz cihaz ve aletleri tezgahin iizerine koyup
saydiniz m?

5. Manometre sivisinin seviyesine baktiniz mi?

6. Puar ve muslugun calisip ¢aligmadigini kontrol etiniz mi?

7. Gegirgenlik hiicresini ve delikli diskin iizerindeki eski ¢cimento
tozlarini temizlediniz mi?

8. Hiicre i¢ine ince yagi siirdiiniiz mii?

9. Hiicrenin tabanina dnce diski sonra filtre kdgidini diizglince koydunuz
mu?

10. Referans numuneyi hassas bir sekilde tartip kayipsiz hiicreye
bosaltiniz mi1?

11. Hiicreyi tiklattiniz mi1?

12. Numunenin {izerine yeni bir filtre kdgidi1 koyup diizeltiniz mi?

13. Numuneyi pistonla nazikge sikigtirdiniz mi?

14. Hiicrenin gevresine vazelin siirlip yuvasina diizgiince yerlestirdiniz
mi?

15. Hiicrenin i¢indeki pistonu ¢ikartip iizerini uygun bir tipa ile kapattiniz
mi?

16. Manometredeki sivinin yiikseklik ayarini yaptiniz mi1?

17. Tipay1 kaldirip sivi, ikinci ¢izgiye geldiginde kronometreyi
calistirdiniz mi?

18. S1v1 {igiincii ¢izgiye gelince kronometreyi durdurdunuz mu?

19. Gegis siiresini tam olarak tespit ettiniz mi?

20. Deneyle ilgili sayisal verileri tutanak ve rapora kaydettiniz mi?

Diizenli ve kurallara uygun calisma

21. Onliik, eldiven giyip, gozliik taktiniz m?

22. Zamani iyi kullandiniz n1?

23. Calisma alanimu tertipli ve diizenli kullandiniz mi?

24. Is bitiminde kullandigimz aletleri temizleyip yerlerine koydunuz mu?

[,
.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1)  Asagidaki aletlerden hangisi ¢cimentonun yogunlugunu 6lger?
A) Blaine aleti
B) Yatak hiicresi
C) Piknometre
D) Terazi

2)  Gegirgenlik siiresi hangi cihazla tespit edilir?
A) Kronometre
B) Calar saat
C) Le Chatelier balonu
D) Manometre

3)  Gegirgenlik deneyimde hiicrenin i¢inde piston ¢ikarilmazsa gegirgenlik siiresi ile ilgili
ne sdylenebilir?
A) Sonug ayni olur.
B) Cihazin K sabiti degisir.
C) Gegis stiresi daha kisa olur.
D) Gegis siiresi daha uzun olur.

4)  Asagidakilerden hangisi blaine cihazinin pargasi degildir?
A) Huni
B) Puar
C) Musluk
D) Hiicre yuvasi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1)  (...) Her deneyden 6nce cihaz K sabiti kalibrasyonunu yapmak sarttir.

2)  (...) Deney numunesinin sicakliginin deney cihazlariyla ayni olmasi i¢in numune
deneyden bir saat dnce laboratuvara getirilip bekletilmesi gerekir.

3)  (...) Numune yogunlugu tespit aletlerinden biride Le chatalier balonudur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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edindiginiz bilgiler 15181nda hacim sabitligi ve 6zgiil ylizey tayini deneyini yapimiz.

MODUL DEGERLENDIiRME

Ogretmeninizin size verecegi cimento numunesinin, yukaridaki faaliyetlerden

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Numunenin adini, alindig1 yeri ve alis tarihini kaydettiniz mi?

2. Deneyde kullanilacak aletleri sayip kontroliinii yaptiniz mi?

3. Aletleri deneylere hazir hale getirdiniz mi?

4. Numuneleri hazirladiniz m?

5. Ortam sicakligini kaydettiniz mi?

6. Le chatelier deneyi icin S/C oranini tespit ettiniz mi?

7. Su ve ¢imentoyu, S/C oranina gore hesaplayip 6lgtiiniiz mii?

8. Cimento hamurunu toplam 180 sn. karistirdiniz mi1?

9. Le Chatelier aletine c¢imento hamurunu uygun sekilde
yerlestirdiniz mi?

10. Doldurulan hamurun iistiinii diizeltip plaka ile kapattiniz m1?

. Silindiri rutubet dolab1 veya 20+2°C olan suyun igine koydunuz

mu?

12.

24 saat sonunda silindir ¢ubuklar arasindaki acikligi (A)
Ol¢tiiniiz mii?

13.

Silindiri kaynatma kabina koyup 3 saat+5 dakika kaynattiniz
mi?

14.

Kaynatma sonunda ¢ubuk uclar1 arasindaki agikligi (B) 6lctiiniiz
mii?

15.

Silindiri suyun i¢inde 20+2°C kadar sogutup cubuk arasindaki
acikligi (C) ol¢tiinliz mii?

16.

Hacim genlesmeleri (B-A ) (C-B) ve (C-A) 6l¢tiiniiz mii?

17.

Manometre s1visinin seviyesine baktiniz mi1?

18.

Puar ve muslugun ¢aligip ¢calismadigini kontrol ettiniz mi?

19.

Hiicre igine ince yag slirdiiniiz mii?

20.

Hiicrenin tabanina once diski sonra filtre kagidini diizgiince
koydunuz mu?

21.

Referans numuneyi hassas bir sekilde tartip kayipsiz hiicreye
bosaltip hiicreyi tikladiniz mi?

22.

Numunenin lizerine yeni bir filtre kdgid1 koyup diizelttiniz mi?

23.

Numuneyi pistonla nazikge sikigtirdiniz m?

24.

Hiicrenin  ¢evresine vazelin siiriip yuvasma diizglince
yerlestirdiniz mi?

25.

Hiicrenin icindeki pistonu c¢ikartip iizerini uygun bir tipa ile
kapattiniz m?

26.

Manometre sivisinin ayarint yaptiniz mi?
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27. Tipayr kaldirip sivi ikinci ¢izgiye geldiginde kronometreyi
calistirdiniz m1?

28. Siv1 ligiincii ¢izgiye gelince kronometreyi durdurdunuz mu?

29. Gegis siiresini tam olarak tespit ettiniz mi?

30. Deneylerle ilgili sayisal verileri tutanak ve rapora kaydettiniz
mi?
Diizenli ve kurallara uygun calisma

31. Onliik giyip eldiven ve gozliik taktiniz mi1?

32. Uygun tutanak, rapor ve defterleri secip kullandiniz m1?

33. Zamani iyi kullandiniz m?

34. Calisma alanin tertipli ve diizenli kullandiniz m?

35. Is bitiminde kullandigimz aletleri temizleyip yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET-1’IN CEVAP ANAHTARI
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