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PREFABRIKE BETONARME YAPI ELEMANLARI iLE iLGIiLi TEKNiIK SARTNAME

1 GENEL

Prefabrike batonarme ve 6ngerilmeli beton tastyici sistem ve cephe panolari tiretim, tasima ve montaj
islemlerinde, genelde TS-500 ve TS-3233 kod. nolu standartlara uyulacaktir. Ozel teknik sartlar asagidaki
maddelerde yer almaktadir.

2 PROJELER

Idare ve/veya isveren tarafindan verilecek avan projedeki sekil, dl¢ii ve modiillere uyulacak bigimde,
prefabrike sistem adapte edilerek, prefabrike karkas ve temel uygulama projeleri (prefabrike eleman iiretim
projeleri hari¢) miiteahhit firma tarafindan, s6zlesmenin imzalanmasi ve uygulama projelerine esas donelerin
verilmesini takiben........ ay iginde bitirilerek Idare’nin ve/veya isveren onayma sunulacaktir. Projelerde,
yiiriirliliikteki sartnameler, deprem yonetmeligi ile fen sanat kurallarina uyulacaktir. Yukarida bahsedilen
proje hizmeti, miiteahhitlikce bedelsiz olarak yapilacak ve Idare’ye ve/veya isverene......... takim ozalit
olarak verilecektir. Projeler, idare ve/veya isveren tarafindan ........ giin i¢inde onaylanir.

3 URETIM

3.1 Uretim ve kalite kontrolde, ilgili Tiirk Standartlar1 ile Prefabrik Birligi’nin yonetmelik ve kilavuzlarina
uyulacaktir.

3.2 Ongerilmeli ve dngerilmesiz elemanlarda, projelerde ngoriilen gelik ve beton kaliteleri saglanacaktir.
3.3 Malzeme o6zellikleri soyle olacaktir.

a- Cimento: Genel olarak Tiirk Standartlarina uygun ¢imentolar, 6zel hallerde yiiksek veya nitelikli
¢imento kullanilacaktir. Ongerilmeli beton eleman iiretiminde, TS 19 ve TS 3646’ya uygun, en az
PC 325 kalitesinde ¢imento kullanilir.

b- Agrega: TS-706’ya uygun kirmatas veya elenmis ve yikanmis graniilometrik ¢akil ve kum karigimi
kullanilacaktir.

c- Celik: Betonarme celigi TS-708’e uygun BC I, BC Illa ve BC IV Celik Hasir’dir. Ongerilmeli
elemanlarda, TS-3721’e veya diger yabanci veya uluslar arasi standartlara uygun tel veya 6ngerilme
0zel halat1 (toron) kullanilacaktir.

d- Beton katki maddeleri kullaniminda donatiya, 6zellikle ongerme geligine zarar verecek korozit etkili
tiirde katkilardan 6zenle kaginilir.

3.4 Biitiin betonlar vibratorle (vibratoriin frekans1 betonun oOzelliklerine uygun ve sabit olmalidir)
sikistirilacak, gerekirse kaliplara distan vibratdr takilarak beton, bosluksuz ve en az gézenekli olacak sekilde
yerlestirilecektir. Her elemanin betonu bir defada dokiilecek, kesinlikle soguk derze izin verilmeyecektir.
Dokiimde kullanilan beton, tarti esasina goére calisan beton santralinda, proje dayanim degerleri dikkate
alinarak {iretilir. Prefabrik elemanlarda kullanilan beton, BS 20°den diisiik kalitede olamaz.

Vibrator gerektirmeyen ileri teknikler kullanilarak beton dokiilmesi halinde, uygun nitelikte teknik olanaklar
kullanilarak betonun bosluksuz, siki ve homojen bigimde yerlestirilmesi saglanacaktir.

3.5 Prefabrike elemanlarda buhar kiirii uygulandig: taktirde TS-3648’deki esaslara uyulacaktir. Ancak buhar
kiiri nedeniyle eleman yiizeylerinde tiniformlugu bozan piirliz ve lekelerin olusmamasi icin gereken
tedbirler alinacaktir. Buhar kiirii yapilmadigi durumlarda, normal beton takimi i¢in TS-1247’ye uyulacaktir.



3.6 Her cins betonun, her 25 m*ii i¢in en az tiger adetlik bir grup kiip veya silindir beton numunesi alinarak,
dayanim kontrolii yapilacaktir. Ongerilmeli elemanlarda, her dokiim hattindan 2 grup numune almacaktir.
Bu numuneler, buhar kiirii uygulanan elemanlarda, kaliptan alma 6ncesi ve 28’inci giinde kirilacaktir. Buhar
kiirii uygulamasi yapilmayan elemanlarda 7’inci giin iki ve 28’inci giinlerde bir numune kirilacaktir.

3.7 Uygulamada, proje ile bir ¢eliski olmas1 veya 7 ve 28 glinlilk numune dayanimlarinin sartnamede verilen
sinir degerlerinin altinda kalmasi halinde, idare gerekli goriirse, sartnamede belirtilen sekil ve sayida “tahrip
etmeyen yiikleme deneyi” ve/veya “beton tabancasi ile dayanim deneyi” yapilacaktir.

3.8 Biitiin kaliplar deformasyona mukavim, takviyeli, tercihen ¢elik veya uygun sekilde yapilmak kosuluyla
diger malzemelerden olacak, uygun bir kalip yagi kullanilacaktir. Tiim elemanlarin yiizeyleri diizgiin
olacaktir. Ancak, ylizeylerde meydana gelecek kii¢iik bozukluklar onarilabilecektir.

4 PREFABRIKE ELEMANLARIN STOKLANMASI

4.1 Uretimden ¢ikan elemanlar iizerine, iiretici firma ad1 (veya simgesi) ve iiretim tarihi agik¢a okunabilecek
bicimde isaretlenmeli, karisiklik s6z konusu olabilecek ise, yapidaki yeri hakkinda bilgi verilmeli, boyutlar
ayni, donatisi ve/veya beton cinsi veya pas pay1 farkli elemanlar isaretlerle ayrilmalidir.

4.2 Uretim holiinden ¢ikan elemanlar yiizey bozukluklarini gidermek amaci ile, gerekiyorsa tamir ve rotus
islemleri yapildiktan sonra, stok sahasinda, uygun yerlerine ahsap travers veya takoz yerlestirilerek, istif
edilir. Istifleme, kesinlikle zemin {izerine dogrudan yapilmayacaktir.

5 PREFABRIKE ELEMANLARIN TASINMASI

5.1 Prefabrike elemanlar, boy ve agirliklarina gore uygun araglarla taginacaktir. (Kamyon, treyler, 6zel arag

vb.)

5.2 Tasiyict sisteme ait elemanlar, mutlaka ahsap takoz veya traversler iizerine yerlestirilecek, elemanin
tipine, boyuna ve montajdan sonraki ¢alisma durumuna goére uygun sekilde mesnetlenecektir.

5.3 Prefabrike elemanlar, yol sartlari, vasita durumu, eleman tipi ve boyu dikkate alinarak, belli sayida sira
ile iist iistte sira ile yerlestirilebilir. Aralara takoz veya travers konulur. Bunlar ayni1 diisey dogrultu iizerinde
bulunurlar.

5.4 Prefabrike elemanlar ahsap takoz ve latalarla ara¢ kasalarina tespit edilecek, gerekirse uygun bicimde
celik halatlarla tasiyict kasasina baglanacaktir.

6 PREFABRIKE ELEMANLARIN MONTAJI

6.1 Montaj islemi, isin kapsamina gore sorumlu bir miithendis veya bir montaj teknisyeni nezaretinde,
tecriibeli elemanlarca yapilacaktir.

6.2 Prefabrike elemanlarin montaji1 sirasinda, projelerde ongoriilen tiim detaylar uygulanacaktir. Uygulanan
sistemde kaynakl1 birlesim varsa, kaynak kalinliklarinin projeye uygunlugu ayrica kontrol edilecektir.

6.3 Santiyede dokiilen diigim noktas1 betonlart da, projesinde dngoriilen nitelikte olacak, dokiilen betonun
yeteri kadar sikismasi ve yerlestirilmesi saglanacaktir. Bu betonlarda, aderansi ve akiskanlig1 arttiric1 katki
maddeleri kullanilmasi halinde, bunlarin sartnamelerde verilen 6zelliklere uygunlugu aranacaktir. Tagima ve
montaj sirasinda dogabilecek yiizey bozukluklari, aderansi yiiksek bir hargla onarilacaktir.



6.4 Tas1yici sistem baglantilarinda yer alan kaynak islemlerinde, uygun elektrod kullanilacaktir.
6.5 Prefabrike elemanlar montaj veya istif sirasinda asir1, sarsiimalardan korunacaktir.
6.6 Onemli hasara ugramis elemanlarin montajina izin verilmez.

6.7 Montaj sirasinda elemanlarin baglantisiz kalacaklar1 ¢ok kisa siirelerde bile yerlerini korumalar1 ve
devrilmemeleri saglanmalidir.

7 PAS PAYLARI, OLGU TOLERANSLARI

7.1 Pas paylari, TS-500 ve TS-3233’deki esaslara uygun olarak konulacaktir.

7.2 Ongoriillen pas payini saglamak igin donatiin gerekli yerlerine, yeteri kadar pas payr takozu
uygulanacaktir.

7.3 Olgii toleranslari, Cizelge 7.1 ve 7.2 de verilmektedir.

Cizelge 7.1 Uzunluk ve Geniglik Ol¢ilerinin Simur Tolerans Degerleri

Tamm boyutu m, sinir tolerans degerlerl mm olarak

=15 =3 >8 | >10|>15|>22
Yap1 Elemam <15 > 30

<3 <6 | <10 | <15 | 522 | <30

Gubuk geklinde yapp
1 |elemanmnn vzunluklan +10 1 +12 | £14 | £16 | £18 | £20 | £22 | 24
(kolon, kirty, makas) -

Dégeme plaklan ve
2 |duvar panolannin 10 | 12 | £14 | 216 | £18 | £20 | £22 | £24
uzunluk ve geniglikler

Ongerdlmell yap1

3 | elemanlarnmn - - +20 | £22 | 224 { ¥28B | £32 | +36
uzunluklan :
Cephe panolannin

4 | uzunluk ve +8 [ £10| 12| +14 . " - -
genigliklerd




Cizelge 7.2 Kesit Boyutlarmn Simr Tolerans Degerlerd

Tanun boyutu m, simr telerans degerlerl mm olarak

>0l | >030 [ » 08 > 1.0
Yapr Elemam <15 >15
<0.30 =086 <10 =15
Dégeme plaklan '
! kalinhklart +6 110 t10 - - -
Duvar ve cephe
2 | panclan 6 +10 +10 - - -
alinhklan
Cubuk geklindekt yap
elemanlarnn kesit
3 boyutlan (kolon, kirlg, dis, 8 +10 +10 *12 +16 120
makas gibi)
BETON TELI

Prefabrike yapi elemanlari, demiryolu travers imalatlari ve
basingli beton su borulari imalatlarinda kullanilir. Baglica
4,00 — 8,00 mm arasi ¢aplarda ASTM, BS, EN, TSE ve JIS
standartlarina uygun olarak Uretiimektedir. Baglama
kuvveti ve dlzenli uzama saglanmasi amaci ile musteri
istegine gore gentlkll beton teli de Uriin gamimizda bulunmaktadir

BETON DEMETI




', On germeli Beton Teli ve Demeti iiriinlerinde Tiirkiye’de tek iiretici konumundaki

J J
y

g8 Celik Halat ve Tel San. A.S. 1979 yilinda basladigi beton teli Giretimine, 1986 yilinda
- ___ Beton Demeti iiriiniinii eklemisg, 2009 yili icindeki yatinnmlari ile de liderligini basta
" gevre llkelere olmak iizere yurt disina tagimayi hedeflemektedir.

Kopru kirig imalatlari, prefabrike yapi elemanlari, toprak ve maden ankrajlari, niikleer santraller, silo
insaatlari, konut ingaatlan gibi alanlarda kullanilan 7 telli beton demetleri, ASTM, BS, EN, TSE ve JIS
standartlarina uygun olarak liretiimektedir.

Beton demeti kullaniminin getirdigi baslica avantajlar ;
¢ Yilkksek kopma mukavemetine sahip olmasi,

» Ufak kesitlerde biiyiik 6n germe imkani saglamasi,

* Az ankraj ve uygulama isciligine ihtiya¢g gostermesidir.

Ongerme Nedir?

On gerilme, bir yapiya dis yiiklerin tatbikinden evvel veya onunla ayni zamanda suni olarak daimi
gerilmeler verilmesidir. Betonun 6n gerilmesi icin ¢esitli tiplerde, ebatta ve mukavemetlerde 6zel
olarak imal edilmis teller ve demetler kullaniimaktadir.

On gerilmeli beton gelik elemanlan yiiksek karbon, vanadyum alasimli 6zel filmasinlerden, belirgin
bir yiik ve diizenli bir 1s1l islem sonrasinda gerilimin alinmasi ile uretilmektedir.

On gerilmeli beton yapilarda, baslangigta tatbik olunan 6n germe , betonun biiziilmesi ile
siinmesinden ve 6n germe geliklerinin gevsemesinden dolayi, zamanla azalir. Bu sebepten , ¢eligin
sabit boy altinda gevsemesi veya gerilim kaybi olarak tanimlanan 6zelligi, 6n germeli beton
yapilarin dizayninda dikkate alinan 6nemli parametrelerden biri oimaktadir.

Diisiik gevseme 6zelligi kazandirilan iiriinlerin avantajlan ;
* Daha yiiksek akma ve kopma mukavemeti,

* Yorulma ve korozyona karsi ustiin dayaniklilik,

e Tutarh yiik uzama iligkisi,

« Ustiin dogrulma ézelligi.

ASTM A 416 Standart Tablosu
Depolama Tedbirleri

On germe beton geliginin kullaniimasi esnasinda alinmasi gereken tedbirlerden bazilari ;

» On germe beton geligi yogun i1s1 kaynaklarina karsi hassastir. Yogun isinmaya maruz birakilmasi
celigin i¢ yapisini ve mekanik o6zelliklerini degistirebilir.

* Yiikleme ve bosaltma minimum miktarda yapilmali, mekanik 6zelliklerin degismemesi igin gelik
tizerinde agindirma ve basingtan kaginiimahdir.

* Digarida depolama i¢in makara veya bobinler zemin seviyesinin ustlinde istiflenmeli ve yogusmayi
onlemek i¢in iyi hava dolagimi saglayacak sekilde

ortulmelidir.

On Germeli Képrii Kirigi



http://www.celikhalat.com.tr/raporlar/betondemetiASTMstandartablosu.pdf

Cekme gerilmelerine karsi dayanimi ¢ok diisiik olan betonu kullanim yiiklerinin etkimesinden 6nce ileride olusacak
gerilmeleri dengelemek maksadiyla yapay ve siirekli bir gerilme durumuna sokmaya 6n gerilme bu yontemle iiretilen
betona da 6n gerilmeli beton denir.

Onerilmeli kdprii kirisleri karayolu ve otoyol projelerinde yaygin olarak kullanilan yiiksek mukavemetli betonla {retilen ve uzun acgikliklari
ekonomik olarak gegen prefabrik elemanlardir.

Onerilmeli kdprii kirisleri ayaklar (izerinde aralikli veya bitisik nizam yerlestirilebilir.



PREFABRIK YAPILAR



Prefabrik yapilar kullanim amaclarina gore projelendirilerek fabrikamizda iiretilir. Uretimin her
asamasinda fabrikamiz AR-GE laboratuarinin elemanlari tarafindan kalite kontrolii yapilmaktadir.

Uretim tamamlandiktan sonra insaat mahalline nakledilerek hazirlanmis olan temellere monte
edilir. Pratik oldugu ve kisa siirede iiretildigi icin zamandan tasarruf saglar. Biiyiik prefabrik sanayi
yapilar kisa siirede tamamlanuir.

Bu yapilar tek aciklikli oldugu gibi yan yana birgok agikliktan meydana gelebilir. Ayrica yatirimcinin
kullanim amacina goére bodrum ve ara kat yapiimaktadir.

Prefabrik yapilarin tasariminda yurt ici ve yurt disi gelisen teknolojiler ve giiniimiiz kosullarina
gore bu konuda tecriibe kazanan is ekiplerimizin teknik bilgi ve becerileri 6n plana cikmaktadir.
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PREKAST STRAFOR (EPS)BOSLUKLU BETON, YUZEYSEL TASIYICI PERDE SISTEMLER{
Bu prekast diisey yiizeysel tasiyic1 elemanlar; bosluklu ortotrop ylizeysel tastyici sistem durumundadir.
Bosluklar 10 cm. Kalinliginda Strafor (EPS) ile doludur.

Yapida Evrensel Diisey perde elemanlari, Miithendislik (tasiyic1 ) 6zellikler ile Mimari (detay) Ozellikleri
birlestirilmistir. Dis cephelerde beton yiizeylerde desen dokulari istege bagli olarak verilememektedir.

Istenirse ayrica kaplamada yapilabilir.

Bu yiizeysel Tasiyici elemanlar yapilarda ortotrop, lamelli perde olarak ¢aligmakta, kendisi yiiksek kaliteye
sahip (C50..70) ayrica ylizeysel tasiyict olmasi nedeni ile de ¢ok biiyiik rijitlik saglamaktadir. Ayrica
kullanilan yiiksek kalite nedeniyle de sistem bazinda siinek bir yapi sistemi elde edilmektedir. Boylece bu
sistem Cok katl yiiksek yapilarin giivenli sekilde endiistrilesmis yapi sistemi olarak yapimina imkan
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vermektedir. Bu elemanlarda kalip iskele v.b. gerekmemektedir. igindeki strafor nedeniyle, 1s1, ses V.b.
tecritlerine biiyiik katki saglamaktadir.

Diger taraftan; yap1 genel kiitlesi azaldig1 igin, yap1 sistemine deprem etkisi azalmaktadir. Bu durum zaten
cok kaliteli olan yap1 sistemi i¢in depremde giivenligi ¢ok fazla arttirmaktadir. Ciinkii yap1 sistemi tiimii ile
lamelli perde diisey tasiyici(ylizeysel) olmaktadir. Yapinin mimari 6zelliklerine gore de kapi pencere v.b.
ayrintilar da , uygulama projelerinde ¢6ziimlenerek uygulanabilmektedir. Beton yiiksek dayanimli
oldugundan kursun ge¢irmez durumdadir.

PREFABRIK SiISTEMLER

-Hafif

-Hizli uygulanabilen

-Ekonomik

-Endiistrilesmis yapim tekniklerine sahip

-Yangina dayanikl

-Is1 ve ses yalitimi saglayan ¢agimizin yap1 sistemleri...

-Prefabrik sistemlerin en ¢ok sanayi yapilarinda uygulama alani bulmasinin sebebi yukarida sayilan
ozellikleri sebebiyledir. Sanayi tesislerine yapilan yatirimlardan hizli geri doniis alinmak istenir ve bu
yiizden bu yapilarda ekonomik ¢oziimler aranir. Prefabrik sistemler sanayi yapilarinin insasinda ¢ok sik
tercih edilen yapi sistemleridir.

Prefabrik Sistem Konular:
-Prekast Sistemler

-Panel Sistemler

-Tastyict Panel Sistemler
-Tastyic1 Olmayan Paneller
-Ozel Islevleri Olan Paneller
-Cephe Kaplamalari

-I¢ Diisey Duvarlar

-Hiicre Sistemler (Konteynir)

Ozellikler :

*Ongerilmeli Beton (C70 K270)

* Bliylik Agikilik

* Agir yiikler (Depolama, Trafik ,Makina v.b.)

* Uretimde Yiiksek Kalite ve Estetik Kesitler

* Is1 ve Ses Yalitimina katki

* Kalip ve Iskele Yok

* Ortotrop Ylzeysel Tastyict Sistem

* Ongerilmeli Prekast Temel ve Temellerde Ard germe

* Tasarimda Bilgi sistemleri ve Yapay Zeka Teknolojisi

* Prekast Yap1 Elemanlar1 ile Monolitik Yap1 Sistemi

Endiistri yapilarindan iilkemizde en yaygin kullanilan yapn tiiriidiir. -Ustiinliikleri :
«Uretimi hizlidir,

*Montaj1 kolaydir,

*Kalip ve iskele masrafi yoktur,

*Ekonomiktir,

Dezavantajlar :

*Hiperstatiklik derecesi azdir veya izostatiktir,

+Stabilitesi kolayca bozulabilir,

*Uyum ve yeniden dagilim yapma yetenekleri az olup enerji yutma yetenekleri sinirhidir
*Baglant1 bolgeleri yiik iletilmesinde en zayif halkay1 olugturmaktadir,
On gerilmeli Beton Tastyic1 Sistemler

Bu sistemler iki sekilde uygulanir.
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Birincisi ;

On ¢ekmeli On gerilmeli sistemler — Daha ¢ok 25 m.acikliga kadar olan prekast

elemanlarin tiretiminde kullanilir. Sisteme dnce 6n gerilme verilir. Betonlamadan sonra

toronlar serbest birakilir. Fabrikada uygulanir.

Ikincisi;

Ard germeli On gerilme Sistemler — Bu durumda nce betonlama yapilir, daha sonra én gerilme verilerek
sistem Kitlenir. insaat yerinde uygulanmir. Yap: Data On gerilmeli ve/veya yiiksek dayamimli betonarme
olarak trettigi Ozellikle prekast temel sistemlerine ayrica ard germe teknolojisi ile sistemi tamamen
kilitlemektedir. Diinyada ilk uygulamadir. Prekast Temel elemanlar: ile temel sistemine ard germe ile
yerinde ard germe uygulamasi yapilmaktadir.

YDE

PREKAST ONGERILMELI BETON

TEMEL SISTEMLERI

Ve TEMELLERDE ARDGERME SiSTEMI Diinyada ilk

Temel sistemi ister yiizeysel temel, isterse derin temel (kazik)olsun YDE prekast temel sistemleri yapi
projesinde tasarim detaylandirilip, prekast olarak iiretilmekte ve montaji yapilan temel sistemine ard germe
verilerek sistem ileri teknoloji ile monolitik hale getirilmektedir. Ard germe sistemi ile yapi temeline
gelecek etkiler sisteme yiiklenerek yapinin bir bakima ters calistirllmasi gibi gercek etkiler geldiginde,
sistemin daha giivenli hale gelmesini saglamaktadir. Bir bakima, yapi1 sistemi yapiya gelecek etkilere
kilitlenmektedir.

Geometrik Ozellikler Ulusal ve Uluslararasi standartlara uygundur. Ancak tasarima bagl geometrik
ozellikler esnekligine de sahiptir. Boyutlar ve Teknik ozellikler yapt — zemin —etkilere gore
belirlenmektedir.

ONGERILMELI TABLIYE SISTEMLERINUYGULAMA TEKNIKLERI :

01- On gerilmeli On ¢ekmeli Bosluklu Prekast Yapi Elemanlart

Bu prekast elemanlar ile , biiylik agikliklar agir yiikler (depolama, sanayi, koprii, iskele , spor ve kiiltiir
,showroom v.b. tesislerinde normal

hareketli ve trafik , makina v.b. dinamik etkiler) i¢in 6n gerilmeli ortotrop yiizeysel tasiyici sistem olarak
tasarlanip, tiretilmektedir.

Bu uygulama iki sekilde yapilir.

0101- Temel ve Diisey tastyicilarin tamami endiistrilesmis yap1 sistemi olarak tasaralanip, fabrikada prekast
olarak iiretilip, montaj1 yapilarak

yapi sisteminin monolitik duruma getirilmesi ,

0102 — Temel ve Diisey Tasiyict Sistem geleneksel Betonarme, agikliklar da ; dngerilmeli tabliye sistemi
olarak yapilabilir. Yine yap1 tasiyici

sistemi bu durumda da iist betonlar ile monolitik duruma getirilir.

02- Ard germeli Tabliye Sistemi

0201- Yiiksek dayanimli beton sisteme ard germe verilmesi

0202- Prekast elemanlara ard germe verilmesi seklinde olabilir.

03- Geleneksel Betonarme Sistem ile

On gerilmeli Beton Sistemin Kiyaslanmasi

OMU Spor Egitim Tesisinde;. Tabliye sistemi (4x14)x 38 m. Geleneksel betonarmade kaset olarak 120cm.
kalinlikla ¢oziilmiistiir.

Ayni tabliye bosluklu 6n gerilmeli Ortotrop olarak YDE 6n gerilmeli bosluklu prekast Tabliye paneli yapilsa
, 40cm.kalinlikla ve bunun 20cm.side bosluk

kalinlig1 olarak gecilebilmektedir. Bu durum malzeme kalitesini arttirip, yapr kiitlesini azaltarak daha ¢ok
dinamik etkileri karsilamasina katk1

saglamaktadir. Ayrica Is1 ve ses yalitimina da biiyiik katkis1 olmaktadir.

UYGULAMA ALANLARIILKE OLARAK YDE ENDUSTRILESMIS YAPI SISTEMLERI
HERTURLU YAPI DA KULLANILABILMEKTEDIR.

Baz1 Uygulama Alanlan

Bina Yapilar1 Biiylik A¢iklikli ve Cok katli yapilar

+ Konut yapilari

* Saglik Tesisleri , Hastaneler
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« Is Merkezleri

* Biiro Yapilar

* Egitim Tesisleri

* Spor , Eglence ve Kiiltiir Tesisleri
» Alis Veris Merkezleri

* Konaklama tesisleri

* Siteler

* Sanayii tesisler

*V.b.

Miihendislik Yapilan

* Koprii , Temel yapilart ,viyadiikler
« Iskele yapilari

« Alt ve Ust Gegitler

*V.b.

Uygulama Asamalari

1- Once siparisi istenen yapinin Mimari Projesine gore ,proje bazinda teklifi hazirlanir .Mimari projeyoksa,
yap1 data bu konu da teknik destek saglar. ,Verecegimiz fiyat, anlasmaya esas olacak teklif durumundadir.
Gerekirse siparis isteklerinizi ¢ozmede daima yardima haziriz. Gergek degerler ile ¢alismak istiyoruz. Bunu
anlatabilmemizin en biiyiik faydasi size olacaktir. Statik proje bagka bir miihendis tarafindan yapilmis sa ;
teknik destek ile degisime yardim saglanir.

2- Uretim proje bazinda ve siparisle yapilmaktadir.

3- Siparis onay1 ve Sozlesme sonrasi, verilecek ayrintili is programina gore prekast yapi elemanlari
tesisimizde iretilir . Ve montaji ile yapt monolitik duruma gelir. Yapinin iiretiminde kullanilan beton v.b
tiim mamiillerin kalitesini belirleyen deney sonug raporu ile

yapinin teknik 6zelliklerini gergek ve bilimsel olarak belirleyen yapr sertifikasi verilir.

4- Tasarmm ve Uretimde uyulan standartlar

a. TSE b. EUROCODE,ACI,AAHSTO

b. Deprem Yonetmeligi v.b.

TESiSiMiZ BUYUK ACIKLIK , AGIR YUKLU YAPI SISTEMLERI ICIN COK OZEL HIZMET
SUNMAKTADIR.

MUSTERILERIMIZ SECKINDIR. ONLAR KALITENIN ONEMINI BILIR. KALITE EKONOMI
DEMEKTIR.

YAPARKEN BIR DEFA ODENIR ISINMAK VE SERINLEMEK iCIN OMUR BOYU

ODENIR.

YDE

PREKAST ONGERILMELI YAPI ELEMANLARININ

INSAAT TA UYGULAMA TEKNIKLERI

1- Tamami Endiistrilesmis Yap1 Sistemi

11- On gerilmeli Temel Sistemleri ve Temellerde Ard Germe

12- On gerilmeli strafor Bosluklu Yiizeysel tasiyict prekast Perde(duvar) Sistemleri

13- On gerilmeli Strafor bosluklu Tabliye Sistemleri ile tamami prekast olarak yapilip,montajdan sonra
monolitik duruma getirilir.

2- Kismen Endiistrilesmis Yapi1 Sistemi

21-Bina ve Tesis Yapilar1 Temeller ve Diisey Yap1 Kesimleri geleneksel Betonarme, Celik veya Yigma
Kagir olarak yapilir. Déseme ve Tabliye On gerilmeli Strafor bosluklu Prekast Beton Yiizeysel Tastyict
olarak kullanilir.

22- Koprii ve iskele v.b. Yapilarda da sadece tabliye 6n gerilmeli Prekast strafor bosluklu beton panel
kullantlir.

4. Nakliye, Stoklama ve Montaj:

Panelton, iki ucundan basit mesnetli, tek yonde c¢alisan bir doseme elemanidir. Tasarimi bu kriterlere

gore yapilir. Tasarimdan servis safhasina kadar gegen tiim asamalarda bu 6zellik dikkate alinarak

tasinir, nakledilir ve monte edilir. (Malzemelerin tasarim 6zellikleri dikkate alinarak tasinir, nakledilir ve monte edilir.)
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Uretimi biten paneller mesnet bélgelerinden tutularak kaldirilir ve kendilerine ug bélgelerinden
mesnet teskil edecek ahsap veya benzeri sert malzemeden yapilmis takozlar lizerine oturtulurlar.
Paneller kalinliklarina gore st Uiste belirli sayida stoklanabilir.

Sekil 6: Ahsap mesnet takozu

Sekil 7: Mesnetlerinden tutularak kaldirilan Panelton
Stoktan sahaya nakledilen paneller benzer sekilde arag lGizerinde de Ust Uiste ve uygun mesnet kosullarinda
yerlestirilir. Montaj i¢in aragtan yine ug noktalarindan halat veya 6zel aparatlar ile kaldirilir. Panellerin lizerine

oturacagi yapi elemanlarinin ylizeylerinin diizgin olmasi gereklidir. Bu dlizgiin ve pirilizsiz ylizeyi saglamak igin
neopren mesnet bantlari kullanilir.

Sekil 8: Neopren mesnet bandi
3-5mm. Kalinlikh 5-10 cm. genislikteki bu bantlar panellerin oturacagi ylizeylere yerlestirilir ve
Uzerlerine panel montaji yapilir. Paneller birbirlerine bitistirilir. Panellerin yanlarinda bulunan 6zel bir
detay sayesinde panellerin alt yizleri birbirlerine boyunca temas ederken st ylizeyde 1cm.lik bir
bosluk kalir. Bu bosluk 6zel bir harg ile doldurularak bir kesme anahtari olusturulur. Bu anahtar
sayesinde paneller bir arada ¢alismaya baslar ve Gzerlerindeki yikleri paylasmaya baslarlar.
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Sekil 9: Panellerin yan yizlerindeki kesme anahtari galisma prensibi
Daha sonra paneller lizerine dokiilen yiik yayma betonu topping ile tam bir birliktelik saglanir.

— k;\\;\
mimari kaplama = />_
\\ /
yapisal kaplama betonu o -
\ / :-.r‘:
—— T .o
hasir celik donat — ===

panel arasi dolgu harci -

panelton -
(6ngerilmeli bosluklu beton panel)
\

kiris etrivesi . |
kiris boyuna donatisi -
kiris-panel baglanti donatis ~

S . 18k A f :
Sekil 10: Topping (Yapisal kaplama betonu)
5.Tasarim:

On gerilmeli bosluklu déseme elemani tasarimi 10 asamadan olusmaktadir. Eleman bazinda yapilan
bu kontrollerden sonra tiim yapi sistemi i¢in yapilmasi gereken gesitli kontroller de vardir. Bunlar
yiuklerin dagihmi, diyafram etkileri ve bosluk bélgeleri ile ilgili tahkikleri igerir.

5.1.Standartlar:

On gerilmeli bosluklu déseme tasarimi siirecinde ¢ok cesitli standartlardan faydalaniimaktadir. Bu
standartlar ;

1- TS 3233 On gerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari. (1979)

2- ACI 318 Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary. (2008)
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3- PCl Design Handbook, Precast and Prestressed Concrete 6th Edition. (2004)

4- CPCI Canadian Design Manual 4th Edition. (2007)

5- Eurocode 2 Design Of Concrete Structures. (2005)

6- TS 9967 - Yapi Elemanlari Taslyici Sistemler ve Binalar-Prefabrike Betonarme ve On gerilmeli
Betondan-Hesap Esaslari ile imalat ve Montaj Kurallari

7- TS EN 1168 Ondoékiimli Beton Mamuller — Bosluklu Déseme Elemanlari.

8- TS EN 13369 Ondékimli Beton Mamuller-Genel Kurallar

5.2.Yilk Analizi:

Yapi kullanim amacina gore yik tanimlamalari TS 498’de detayli olarak verilmistir. Arag yukleri ile
ilgili olarak da Karayollari Sartnamesi veya AASHTO standardi kullanilabilir. Ozel yiik durumlari igin
kullanicrile irtibata gecilmeli ve yikler net bir sekilde tanimlanmalidir. Yiklemeler dogru bir sekilde
yapilmaly, ilgili yik kombinasyonlari tasima glict hesaplari icin kurulmahdir.

Ddseme hesaplarinda en sik karsilasilan yiik durumlari 61i yikler igin;

Zati

Yapisal kaplama (topping)

Mimari kaplama

Bolme Duvarlari

Hareketli ylkler iginse;

Yayih

Tekil

Kar

Su

Arag

Raf

seklindedir.

5.3. Malzeme Seg¢imi:

On gerilmeli bosluklu déseme elemanlari temel olarak iki bilesenden olusur. Bunlar beton ve 6n
germe halatidir. Kullanilan minimum beton sinifi C30 dur. Beton sifir slump olarak da tanimlanan
kuru kivam betondur ve sikistirma tokmaklama ydntemi ile yapilir. Daha yiiksek beton siniflari
kullanmak da mimkiin olmakla birlikte malzemenin gevreklesmesi nedeni ile tercih edilmez.

On germe hatlari ise halat, toron, tel, demet gibi isimler alirlar. TS 5680 Celik Demetler (Toronlar)
On gerilmeli Beton igin ile tanimlanmis olan 6n germe halatlarinin 7 telden olusan tipi 6n germeli
bosluklu déseme panellerinde en ¢ok kullanilan tiptir.

Sekil 11: On germe halati. 7 telli tip.

5.4 On germe Kuvveti Belirlenmesi

Doseme elemanlari maruz kaldiklari tiim yikleri Gizerlerine belirli bir cekme kuvveti uygulanmis olan
on gerilme halatlarinin bu kuvveti gerilme olarak betona aderans vasitasiyla aktarmasi sayesinde
tasirlar. On germe islemi cok yiiksek akma ve kopma dayanimina sahip halatlara akma
dayanimlarinin belli oranlarinda kuvvet uygulanarak ¢cekilmeleri, gerilmeleri ile yapilir. Bu kuvvetin
hesaplanmasi, elemanin (izerindeki yliklere ve zati agirligina baghdir. Kesitte olusan i¢ kuvvetler
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hesaplanir ve elemanin tarafsiz eksenine gore bu kesit tesirlerini karsilayacak kuvvet hesaplanir.
Daha sonra bu kuvvetin uygulanabilecegi miktarda 6n germe halati segilir ve secilen halat miktarina
gore belirlenen 6n germe ylizdesine bagli kuvvete gore kesitte olusan i¢ kuvvetler tekrar hesaplanir.
5.5 On germe Kuvveti Kayiplar

On germe islemi yapilmis ve {iretimi bitirilmis, montaji tamamlanmis ve kullanima alinmis 6n gerilmeli
bosluklu déseme elemanlarinda gesitli 6n germe kuvveti kayiplari s6z konusudur. Bu kayiplar tGretim
ve kullanimda gesitli asamalarda meydana gelirler. Tasarim esnasinda bu kayiplari géz 6nline almak
ve kaybedilen kuvvetten 6tiirli azalan tasima kapasitelerini hesaplamak, bu azalmis kapasitelere gére
ihtiyag varsa halat alani veya 6n germe kuvvetlerini arttirmak gereklidir. Giincel ACI 318 ve PCl
versiyonlarinda kayip hesaplamalari agiklanmistir. TS 3233’de ise bir hesap yontemi belirtilmemis
olup, gegerli bir yontem ile hesaplanmadigi siirece kayiplar ve oranlari su sekilde belirlenmistir.
Betonun &n germe esnasinda elastik kisalmasi: On germe halatlarinin cekme esnasinda boylari uzar.
Beton ile tam aderans sagladiklarinda halatlar geri bosaltilir ve bu kuvveti betonda basing gerilmesi
olusturacak sekilde aktarirlar. Bu esnada halatlar eski boylarina donmeye calisirlar. Ancak celik kadar
esnek olmayan ve kesit olarak rijit olan beton bu kisalmayi bir miktar engeller. Ne var ki yliksek 6n
germe kuvveti halatlar ile birlikte beton kesiti de bir miktar kisaltir. Bu kisalmaya baglh olarak bir
miktar kuvvet kaybedilmis olur. TS 3233’e gore bu kayip toplam 6n germe kuvvetinin %3’l kadardir.
Betonda Rotre (blziilme) : Rotre, buiziilme, kilcal ¢atlak olusumu anlamina gelir. Taze veya prizini
almamis betonun hidratasyon isisi ile su kaybederek veya ortam ile sicaklik farklarindan dolayi
blizilerek catlamasi durumudur. Diger bir deyisle rotre, yiik etkisi olmadan betonda su kaybi sonucu
ortaya ¢ikan bir deformasyondur. Rotre catlaklarini engellemek icin beton heniiz tazeyken sulanir
veya olusmasi muhtemel rétre ¢atlaklarini belirli noktalara yénlendirmek icin Gretilen Griinler
Gzerinde g¢entikler olusturulur. Betondaki bu beklenmeyen sekil degisimi 6n germe kuvvetinin bir
kisminin kaybina neden olur. TS 3233’e gére bu kayip %7 dizeyindedir.

Betonun sinmesi: Beton yapi elemanlari dis ¢evrenin etkisi sonucu zamanla deformasyona ugrarlar.
Yik etkisi altindaki betonda ilk anda olusan deformasyon ani ve elastiktir, daha sonra zamana bagli
deformasyonlar olusur. ilk anda olusan deformasyonlar elastik, daha sonra olusanlar ise siinme
olarak adlandirilir. Betonun siinme deformasyonu temel sinme ve kuruma siinmesi olarak iki kisma
ayrilir. Cevre ile su alis verisinin olmadig durumda ve yiik etkisi altinda olusan deformasyonlar temel
siinme, degisen nem ortaminda ve ylk etkisinde olusan deformasyonlar ise kuruma sinmesi olarak
adlandirilir. Sinme ile rotre arasindaki fark rotre olusumunda herhangi bir yiik etkisinin olmayisidir.
TS 3233’de stinme kayiplari %6 diizeyinde 6n gortlmustdr.

On germe halatlarinin gevsemesi: On germe halatlari ile ilgili TS 5680’de de tanimlandig gibi ¢esitli
gevseme degerleri vardir. On germe halatlarinin gevsememesi ve lzerlerindeki gerilmeyi
kaybetmemesi tasarima esas unsurdur. Ne var ki tiim 6n germe halatlari zamana bagl olarak bir
miktar gevseme yaparlar. Bu degerler cesitli testler ile belirlenmis ve sinirlandirilmistir. On gerilmeli
beton teknolojisinin kullanildigi yapi elemanlarinda ¢ok diisiik gevsemeli 6n germe halatlari kullanilir.
TS 3233’e gore bu gevseme nedeni ile ortaya ¢ikan kuvvet kaybi %1 dolayindadir.

5.5 Gerilme Analizleri:

Hesaplanan i¢ kuvvetler ve 6n gerilme kuvvetinin kesitte olusturdugu toplam kesit tesirleri elemanin
acikhik ve mesnet, alt ve Ust ylzeylerinde ayri ayri hesaplanir. Elemanlarin Gretiminden montaj
alanina sevkine kadar gegen siire boyunca olusan gerilmeler “Transfer Gerilmeleri”, yapisal kaplama
betonu dokiliip doseme hizmet vermeye basladigl andan itibaren olusan gerilmelerde “Servis
Gerilmeleri” olarak adlandirilir. Her iki durum icinde elemanin acgiklik ve mesnetlerindeki alt ve Gst
bolge gerilmeleri kontrol edilmeli, yapisal kaplama betonunun zarar gérmemesi icin servis gerilmeleri
asamasinda kaplama Uzeri gerilmesi de ayrica gézden gegirilmelidir.

TRANSFER SERVIS

MESNET ACIKLIK MESNET ACIHKLIK
ALl UST AL UST ALl Ust AL UST
sasing | cekme | basing | cekme | b/¢ b/c celkme | basing

Sekil 12: Gerilme durumlari ve bolgelerinde ortaya gikan olasi gerilme gesitleri
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Gerilme durumlari icin sinir degerleri gosteren tablo asagidaki gibidir.

Transfer Gerilmeleri  simir | Servis  Gerilmeleri  simir
degerleri degerleri
Basing Cekme Basing Cekme
Gerilmesi Gerilmesi Gerilmesi Gerilmesi
opfa | LOVIek
0.45 fck 1.6V fck
0.8Vfck f
aciklikta

Tablo 2: Emniyet gerilmesi degerleri
Bu degerler TS 3233’de belirtilmistir ve ACI 318’in glincel siriimleri ile de birebir 6rtiismektedir.
5.6 Tasima Giicu :
Egilme elemanlarinda tagima glicli yontemi ile yapilan tasarimlarda etkin yiklemeler 1.4G + 1.6Q
kombinasyonu ile arttirilir. Egilme tasima glicii Mr degerinin, en elverissiz yikleme durumundan elde
edilen hesap momenti Md’den bliylk oldugu gosterilmelidir. Kesitin tasima glici;
(TS 3233)
(ACI 318 & PCl) formlleri ile hesaplanabilir.
Bu esitliklerde Aps 6n germe halati toplam alanini, fps ise kayiplardan sonra azaltiimis 6n germe
halati hesap dayanimi degerini temsil eder.
5.7 Kesme ve Birlesik Kesitte Kayma Hesaplari:
On gerilmeli bosluklu déseme elemanlarinda kayma hesaplari standart betonarme yapi elemanlarinin
kayma hesap yontemleri ile farklilik gdsterir. On germe kuvvetinin kesme kapasitesine olan etkisi g6z
ontline alinir. Kesitte hi¢ donati olmamasindan 6tlri tiim kesme kuvveti betonun kayma dayanimiile
karsilanmaktadir.
Guncel ACI 318 yonetmeligine gore panellerin maksimum ve minimum kesme kapasiteleri hesaplanir.
Daha sonra tiim 6n germe kayiplari sonrasi betonda olusan nihai basing gerilmelerine bagli olarak
panelin kesme kapasitesi eleman boyunca adim adim hesaplanir.
Dis yuklerden olusan kesme kuvvetleri detayli bir sekilde adim adim hesaplanir ve panelin kapasiteleri
ile karsilastirilarak kesme hesaplari tamamlanir. Eger herhangi bir noktada dis yiiklerden dogan
tesirler panel kesme kapasitesini asiyorsa panellerin kesme kapasitelerini arttirmak gereklidir. Bu
artinm kesitin bazi bosluklarini kiigtlterek ve / veya doldurarak yapilabilir. Bu islem de yetersiz
kahyorsa kesit kalinliginin artirilmasi da baska bir yoldur.
On gerilmeli bosluklu déseme elemanlarinin lizerine dokiilen yapisal kaplama, topping, betonu kesme
kapasitesini artiran bir diger unsurdur. Bu betonun kalinliginin artirilmasi da kesme kapasitesini
artiracaktir. Ancak topping kalinhginin artisinin ilave bir agirlik artisi oldugu gézden kacirilmamalidir.
Bu betonun déseme elemanlari ile iyi bir aderans saglamasi bir baska 6énemli unsurdur. Servis 6mri
boyunca kompozit bir kesit olarak calisacak désemenin ayrismasini 6nlemek amaci ile tasarim ve
uygulama sirecinde cesitli nlemler alinir. Birlesik kesitte yatay kayma olarak ifade edilen paneltopping
arasi strtinme ile yuk aktarimi ve kompozit kesit olusturulmasi konusunda gerekli
hesaplamalar TS 9967’de detayli olarak incelenir. Kesite etkiyen en biiylik kesme kuvvetinin bu iki
katmani birbirinden ayiramamasi gereklidir. Bu amacla panel ylizey alani ve puruzlilik oranina bagl
olarak bir tasarim yapilr.

Sekil 12: Birlesik kesitte kaymanin olusma sekli
Gerekli ise panel ylizeyleri 6zel olarak pirizli Gretilir. Yine bu aderansi artirmak igin panel aralarinda
topping icine dogru 6zel olarak “Z” seklinde biikiilmiis donatilar kullanilir. Bu sayede topping
panellere adeta dikilir.
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Sekil 13: “Z” kayma donatisi
Panellerin bir arada calismasini saglamak amaci ile iki panelin derz arasina cesitli detay
uygulamalari yapilir. Bu sayede panellerin birbirlerine kesme kuvveti aktarmasi saglanir. Derzler
grout harci ile doldurulabilir, kaynakli birlesimler yapilabilir veya sadece topping vasitasi ile yik
aktarimi saglandigi kabul edilir.

Grout Harci: Cimento esasly, kalin agregal, yiiksek performansl tamir ve dolgu harcidir. Elyaf ve polimer
katkilar ile zenginlestirilmistir, kuvvetli yapisma ve ¢atlamama 6zelliklerine sahiptir.

Su yalitimi 6ncesinde ylizey hazirliginda, segregasyon ve bosluklarin doldurulmasinda, pahlarin
olusturulmasinda, tij deliklerinin doldurulmasinda ve beton hatalarinin diizeltilmesinde kullanilir.

Sarfiyat Ambalaj
1,80 kg/1t 25 kg kraft torba

5.8 Sehim Kontrolleri

On gerilmeli bosluklu déseme elemanlarinda sehim hesaplari ilgili ydnetmelik ve standartlarca yapilir.

Geleneksel doseme sehim hesaplarindan farkl olarak 6n germe kuvvetinden dogan ter sehim —

kambur- hesaplanir ve ani yiikleme sehimleri ile sliperpoze edilir. Zamana bagli 6n germe kuvveti

kayiplari duslintlerek i¢ ve dis ylklerden olusan sehimler standartlarda belirtilen katsayilar ile

artirilarak nihai sehimler hesaplanir.

5.9 Yiik Dagilimi

Prefabrik doseme elemanlari kompozit kesitlere donlissiin veya donlismesin, birbirleri ile baglantilari

kuruldugu andan itibaren Uzerlerine etkiyen yikleri paylasmaya baslarlar. Bu konu ile ilgili detayl bilgi

PClI Hollow Core Design Manual’da bulunabilir. Prensip olarak panellere etkiyen yiikler kesme

kamalari ve yapisal kaplama ile yanlarindaki panellere yayilmaktadir. Tim bu yik dagilimi désemenin

geometrisine baghdir.

Segregasyon

Segregasyon, metal ve alasimlarin katilasmasinda olusabilen ve mikroyapinin homojen olmamasina neden

olan degisik tarz karismama islemine verilen addir. Segregasyon seiger (dikine anlamina gelir) kelimesinden
turetilmistir ve degisik agirliktaki ergiyiklerin Ustliste tabakalasmasini tanimlar. Basta yogunluk farkindan gelen agirlik
segregasyonunun yanisira blok/ingot segregasyonu ile kristal segregasyonlari goralir /1-4/. Agirhk segregasyonu
oncelikle kursunun ikili sistemlerinde, 6rnegin Fe-Pb, Cu-Pb ve Pb-Zn gibi yogun agirlik farki gésteren elementlerin faz
sistemlerinde gorulmistir ve kendini ikili sistemlerde sivi konumda karisma boslugu (iki sivinin bulundugu bolge)
olarak gosterir.

l TV]:'d i :l T

Sekil 14: Panel birlesimi derz detaylari.
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Sekil 15: Yik dagihmi
5.10 Diyafram Etkisi
On gerilmeli bosluklu déseme elemanlari ile olusturulan désemeler yatay deprem veya riizgar
yuklerini, bir arada ¢alismalari durumunda her iki doseme yoniinde bagli bulunduklari kirislere
iletirler. Ancak bu ylk aktariminin saghkli bir sekilde gergeklesmesi icin gerekli baglantilarin yapiimis
olmasi ve dogru detaylandiriimasi gereklidir. Dosemelerin lizerine uygulanan yapisal kaplama betonu
bu ylklerin aktariminda kilit rol oynamaktadir. Bu baglantilar ile ilgili tipik detaylar Sekil 17°de
gosterilmistir.

Sekil 16: Rijit diyafram olusturan déseme- kiris ve doseme- perde baglantilari
Yapisal kaplama betonu déseme panelleri ile dosemelerin mesnetlendigi kiris veya perdeler ile dogru
ve yeterli bir sekilde baglanirsa rijit diyafram déseme kabuli yapilabilir.
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Sekil 17: Tipik panel-kiris baglanti detaylari. Soldan saga sirasi ile; Ara mesnet, kenar mesnet, panele
dik yonde baglanti

HUCRE SISTEMLER (Konteynir)

4

Hiicre sistemler, bina yapiminin endiistrilesmesinde ileri bir gelisme diizeyini
gosteren, diger bir degisle endiistrilesme diizeyi yiiksek olan sistemlerdir. Hiicreler, duvar panelleri ile
doseme tinitelerinin birlestirilerek bir birim olusturulmasi ile iiretilmis, bitmis, hazir yapi tiniteleridirler.
Hafif panel sistemlerin ardindan ortaya ¢ikan bu sistemlere, {iriiniin yani binanin fabrika iiretimine dayanan
ileri bir bitmislikle elde edilmesi amaciyla yonelme olmaktadir.

Binani yapiminda endiistrilesmis sistemlerin gelisim evreleri incelendiginde yiik tagiyan duvar panelleri,
cergeve striiktiirlerle cephe elemanlarinin kombinezonu olarak kabul edilebilir. Benzer sekilde tasiyici
doseme panelleri de kiris ve normal déseme plaginin kombinezonundan olusmaktadir. Bir sonraki mantiksal
gelisme ise, duvar panelleri ile doseme iinitelerin birlestirilmesinden olusan {i¢ boyutlu mekansal birimlerdir.
Bu gelisim prefabrikasyon kavraminda bir degisikligi de beraberinde getirmektedir. Daha dnceleri, bina
yapiminda prefabrike bilesenler genellikle yari-bitmis iiriin 6zelligindeydi. Hiicrenin ortaya cikisi ile
fabrikada tamamen bitmis bir liriin imali miimkiin olmaktadir. Bunun 6rnekleri olarak karavanlar,
konteynirlar, ABD’deki mobil evlerdir.

Hiicre birimleri islevsel acidan iki grupta toplanmaktadir.

1- Yasama mekani hiicreleri,
2- Tesisat hiicreleri.

W Tesisat hiicreleri, tiim sihhi tesisat gerekgelerini kapsamina alir. Diger bir
degisle, fabrika da gerekli kaplamalar1 da bitmis olarak kullanmaya hazir iiretilir. Santiyede ise bunlarin
yalniz baglantilarin1 yapmak islemi yapilir. Resimde i¢ tesisat mekanigi fabrikada tamamlanmuis bir {initenin
nakliyesi goziikmektedir. Bu sistem diger sistemler ile baglantis1 kurularak hizla iiretime dahil edilmektedir.
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RAPOR HAZIRLIGI

Onayl proje 6rnegi

Zemin etiitleri

Yapan firma adi

Hangi standartlar kullanilarak imal edildigi
Malzemenin imal tarihi

Kime yapildigi

Isin nerede yapildig1

Baslama ve bitis tarihi

Yapilan isin kurallara uygun olup olmadigi (kontrol elemanlari tarafindan tutulan raporlar)
Kullanilan elemanlar ve miktari

Uygulama ekibi

Numune raporlari

ek ko SRR R SR S

Yapilan isin kontrolii:
e Biiroda yapilan kontroller
e Santiyede yapilan kontroller
o Gozle yapilan
o Cesitli avadanliklar kullanilarak yapilan kontrol.

Ekipman Koruma:

Montajda kullanilan makina ve arag gerecler:
Ving

Tasima kayisi, halat

Teodolit, Nivo, vb. Elektronik 6l¢tim aletleri
Montaj i¢in sabitleme aparatlari

Balyoz, ¢ekig, kama, su terazisi vb.

X/
°

X3

*

X/
°

X3

*

X/
°

Koruma Tedbirleri:

Kullandigimiz malzemeler ve imal ettiklerimiz Dis hava kosullarinda muhafaza edilecek tiirden degildir.
Bundan dolay1 Kapali ortamlar tercih edilmelidir.

Tehlikeli ve Patlayici Malzemeler:
MALZEME DUZEN KONTROLU:
Malzeme Temini:

Malzeme ve Ekipman Istifleme:
Malzemeleri Siiflandirma:

Malzeme ve Ekipmani Koruma:
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