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PREFABRİKE BETONARME YAPI ELEMANLARI İLE İLGİLİ TEKNİK ŞARTNAME 

 

1          GENEL 

 

 Prefabrike batonarme ve öngerilmeli beton taşıyıcı sistem ve cephe panoları üretim, taşıma ve montaj 

işlemlerinde, genelde TS-500 ve TS-3233 kod. nolu standartlara uyulacaktır. Özel teknik şartlar aşağıdaki 

maddelerde yer almaktadır. 

 

2          PROJELER 

 

 İdare ve/veya işveren tarafından verilecek avan projedeki şekil, ölçü ve modüllere uyulacak biçimde, 

prefabrike sistem adapte edilerek, prefabrike karkas ve temel uygulama projeleri (prefabrike eleman üretim 

projeleri hariç) müteahhit firma tarafından, sözleşmenin imzalanması ve uygulama projelerine esas donelerin 

verilmesini takiben…….. ay içinde bitirilerek İdare’nin ve/veya işveren onayına sunulacaktır. Projelerde, 

yürürlülükteki şartnameler, deprem yönetmeliği ile fen sanat kurallarına uyulacaktır. Yukarıda bahsedilen 

proje hizmeti, müteahhitlikçe bedelsiz olarak yapılacak ve İdare’ye ve/veya işverene……… takım ozalit 

olarak verilecektir. Projeler, idare ve/veya işveren tarafından ……..gün içinde onaylanır. 

 

3          ÜRETİM 

 

3.1 Üretim ve kalite kontrolde, ilgili Türk Standartları ile Prefabrik Birliği’nin yönetmelik ve kılavuzlarına 

uyulacaktır. 

 

3.2 Öngerilmeli ve öngerilmesiz elemanlarda, projelerde öngörülen çelik ve beton kaliteleri sağlanacaktır. 

 

3.3 Malzeme özellikleri şöyle olacaktır. 

 

a- Çimento: Genel olarak Türk Standartlarına uygun çimentolar, özel hallerde yüksek veya nitelikli 

çimento kullanılacaktır. Öngerilmeli beton eleman üretiminde, TS 19 ve TS 3646’ya uygun, en az 

PÇ 325 kalitesinde çimento kullanılır. 

b- Agrega: TS-706’ya uygun kırmataş veya elenmiş ve yıkanmış granülometrik çakıl ve kum karışımı 

kullanılacaktır. 

c- Çelik: Betonarme çeliği TS-708’e uygun BÇ I, BÇ IIIa ve BÇ IV Çelik Hasır’dır. Öngerilmeli 

elemanlarda, TS-3721’e veya diğer yabancı veya uluslar arası standartlara uygun tel veya öngerilme 

özel halatı (toron) kullanılacaktır. 

d- Beton katkı maddeleri kullanımında donatıya, özellikle öngerme çeliğine zarar verecek korozit etkili 

türde katkılardan özenle kaçınılır. 

 

3.4 Bütün betonlar vibratörle (vibratörün frekansı betonun özelliklerine uygun ve sabit olmalıdır) 

sıkıştırılacak, gerekirse kalıplara dıştan vibratör takılarak beton, boşluksuz ve en az gözenekli olacak şekilde 

yerleştirilecektir. Her elemanın betonu bir defada dökülecek, kesinlikle soğuk derze izin verilmeyecektir.  

Dökümde kullanılan beton, tartı esasına göre çalışan beton santralında, proje dayanım değerleri dikkate 

alınarak üretilir. Prefabrik elemanlarda kullanılan beton, BS 20’den düşük kalitede olamaz. 

Vibratör gerektirmeyen ileri teknikler kullanılarak beton dökülmesi halinde, uygun nitelikte teknik olanaklar 

kullanılarak betonun boşluksuz, sıkı ve homojen biçimde yerleştirilmesi sağlanacaktır.  

 

3.5 Prefabrike elemanlarda buhar kürü uygulandığı taktirde TS-3648’deki esaslara uyulacaktır. Ancak buhar 

kürü nedeniyle eleman yüzeylerinde üniformluğu bozan pürüz ve lekelerin oluşmaması için gereken 

tedbirler alınacaktır. Buhar kürü yapılmadığı durumlarda, normal beton takımı için TS-1247’ye uyulacaktır. 

 



 3 

3.6 Her cins betonun, her 25 m
3
’ü için en az üçer adetlik bir grup küp veya silindir beton numunesi alınarak, 

dayanım kontrolü yapılacaktır. Öngerilmeli elemanlarda, her döküm hattından  2 grup numune alınacaktır. 

Bu numuneler, buhar kürü uygulanan elemanlarda, kalıptan alma öncesi ve 28’inci günde kırılacaktır. Buhar 

kürü uygulaması yapılmayan elemanlarda 7’inci gün iki ve 28’inci günlerde bir numune kırılacaktır. 

 

3.7 Uygulamada, proje ile bir çelişki olması veya 7 ve 28 günlük numune dayanımlarının şartnamede verilen 

sınır değerlerinin altında kalması halinde, idare gerekli görürse, şartnamede belirtilen şekil ve sayıda “tahrip 

etmeyen yükleme deneyi” ve/veya “beton tabancası ile dayanım deneyi” yapılacaktır. 

 

3.8 Bütün kalıplar deformasyona mukavim, takviyeli, tercihen çelik veya uygun şekilde yapılmak koşuluyla 

diğer malzemelerden olacak, uygun bir kalıp yağı kullanılacaktır. Tüm elemanların yüzeyleri düzgün 

olacaktır. Ancak, yüzeylerde meydana gelecek küçük bozukluklar onarılabilecektir.  

 

4          PREFABRİKE ELEMANLARIN STOKLANMASI 

 

4.1 Üretimden çıkan elemanlar üzerine, üretici firma adı (veya simgesi) ve üretim tarihi açıkça okunabilecek 

biçimde işaretlenmeli, karışıklık söz konusu olabilecek ise, yapıdaki yeri hakkında bilgi verilmeli, boyutları 

aynı, donatısı ve/veya beton cinsi veya pas payı farklı elemanlar işaretlerle  ayrılmalıdır. 

 

4.2 Üretim holünden çıkan elemanlar yüzey bozukluklarını gidermek amacı ile, gerekiyorsa tamir ve rötuş 

işlemleri yapıldıktan sonra, stok sahasında, uygun yerlerine ahşap travers veya takoz yerleştirilerek, istif 

edilir. İstifleme, kesinlikle zemin üzerine doğrudan yapılmayacaktır.  

 

5          PREFABRİKE ELEMANLARIN TAŞINMASI 

 

5.1 Prefabrike elemanlar, boy ve ağırlıklarına göre uygun araçlarla taşınacaktır. (Kamyon, treyler, özel araç 

vb.) 

 

5.2 Taşıyıcı sisteme ait elemanlar, mutlaka ahşap takoz veya traversler üzerine yerleştirilecek, elemanın 

tipine, boyuna ve montajdan sonraki çalışma durumuna göre uygun şekilde mesnetlenecektir. 

 

5.3 Prefabrike elemanlar, yol şartları, vasıta durumu, eleman tipi ve boyu dikkate alınarak, belli sayıda sıra 

ile üst üstte sıra ile yerleştirilebilir. Aralara takoz veya travers konulur. Bunlar aynı düşey doğrultu üzerinde 

bulunurlar. 

 

5.4 Prefabrike elemanlar ahşap takoz ve latalarla araç kasalarına tespit edilecek, gerekirse uygun biçimde 

çelik halatlarla taşıyıcı kasasına bağlanacaktır. 

 

6          PREFABRİKE ELEMANLARIN MONTAJI 

 

6.1 Montaj işlemi, işin kapsamına göre sorumlu bir mühendis veya bir montaj teknisyeni nezaretinde, 

tecrübeli elemanlarca yapılacaktır.  

 

6.2 Prefabrike elemanların montajı sırasında, projelerde öngörülen tüm detaylar uygulanacaktır. Uygulanan 

sistemde kaynaklı birleşim varsa, kaynak kalınlıklarının projeye uygunluğu ayrıca kontrol edilecektir. 

 

6.3 Şantiyede dökülen düğüm noktası betonları da, projesinde öngörülen nitelikte olacak, dökülen betonun 

yeteri kadar sıkışması ve yerleştirilmesi sağlanacaktır. Bu betonlarda, aderansı ve akışkanlığı arttırıcı katkı 

maddeleri kullanılması halinde, bunların şartnamelerde verilen özelliklere uygunluğu aranacaktır. Taşıma ve 

montaj sırasında doğabilecek yüzey bozuklukları, aderansı yüksek bir harçla onarılacaktır. 
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6.4 Taşıyıcı sistem bağlantılarında yer alan kaynak işlemlerinde, uygun elektrod kullanılacaktır. 

 

6.5 Prefabrike elemanlar montaj veya istif sırasında aşırı, sarsılmalardan korunacaktır. 

 

6.6 Önemli hasara uğramış elemanların montajına izin verilmez. 

 

6.7 Montaj sırasında elemanların bağlantısız kalacakları çok kısa sürelerde bile yerlerini korumaları ve 

devrilmemeleri sağlanmalıdır. 

 

7          PAS PAYLARI, ÖLÇÜ TOLERANSLARI 

 

7.1 Pas payları, TS-500 ve TS-3233’deki esaslara uygun olarak konulacaktır. 

 

7.2 Öngörülen pas payını sağlamak için donatının gerekli yerlerine, yeteri kadar pas payı takozu 

uygulanacaktır.  

 

7.3 Ölçü toleransları, Çizelge 7.1 ve 7.2 de verilmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 5 

 
 

 

BETON TELİ 

Prefabrike yapı elemanları, demiryolu travers imalatları ve 
basınçlı beton su boruları imalatlarında kullanılır. Başlıca 
4,00 – 8,00 mm arası çaplarda ASTM, BS, EN, TSE ve JIS 
standartlarına uygun olarak üretilmektedir. Bağlama 
kuvveti ve düzenli uzama sağlanması amacı ile müşteri 

isteğine göre çentikli beton teli de ürün gamımızda bulunmaktadır 
 

BETON DEMETİ 
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Ön germeli Beton Teli ve Demeti ürünlerinde Türkiye’de tek üretici konumundaki 
Çelik Halat ve Tel San. A.Ş. 1979 yılında başladığı beton teli üretimine, 1986 yılında 
Beton Demeti ürününü eklemiş, 2009 yılı içindeki yatırımları ile de liderliğini başta 
çevre ülkelere olmak üzere yurt dışına taşımayı hedeflemektedir. 

 
Köprü kiriş imalatları, prefabrike yapı elemanları, toprak ve maden ankrajları, nükleer santraller, silo 
inşaatları, konut inşaatları gibi alanlarda kullanılan 7 telli beton demetleri, ASTM, BS, EN, TSE ve JIS 
standartlarına uygun olarak üretilmektedir. 
 
Beton demeti kullanımının getirdiği başlıca avantajlar ; 
• Yüksek kopma mukavemetine sahip olması, 
• Ufak kesitlerde büyük ön germe imkanı sağlaması, 
• Az ankraj ve uygulama işçiliğine ihtiyaç göstermesidir. 
 
Öngerme  Nedir? 
 
Ön gerilme, bir yapıya dış yüklerin tatbikinden evvel veya onunla aynı zamanda suni olarak daimi 
gerilmeler verilmesidir. Betonun ön gerilmesi için çeşitli tiplerde, ebatta ve mukavemetlerde özel 
olarak imal edilmiş teller ve demetler kullanılmaktadır. 
 
Ön gerilmeli beton çelik elemanları yüksek karbon, vanadyum alaşımlı özel filmaşinlerden, belirgin 
bir yük ve düzenli bir ısıl işlem sonrasında gerilimin alınması ile üretilmektedir. 
 
Ön gerilmeli beton yapılarda, başlangıçta tatbik olunan ön germe , betonun büzülmesi ile 
sünmesinden ve ön germe çeliklerinin gevşemesinden dolayı, zamanla azalır. Bu sebepten , çeliğin 
sabit boy altında gevşemesi veya gerilim kaybı olarak tanımlanan özelliği, ön germeli beton 
yapıların dizaynında dikkate alınan önemli parametrelerden biri olmaktadır. 
 
Düşük gevşeme özelliği kazandırılan ürünlerin avantajları ; 
• Daha yüksek akma ve kopma mukavemeti, 
• Yorulma ve korozyona karşı üstün dayanıklılık, 
• Tutarlı yük uzama ilişkisi, 
• Üstün doğrulma özelliği. 
 
ASTM A 416 Standart Tablosu 
 
Depolama Tedbirleri 
 
Ön germe beton çeliğinin kullanılması esnasında alınması gereken tedbirlerden bazıları ; 
• Ön germe beton çeliği yoğun ısı kaynaklarına karşı hassastır. Yoğun ısınmaya maruz bırakılması 
çeliğin iç yapısını ve mekanik özelliklerini değiştirebilir. 
• Yükleme ve boşaltma minimum miktarda yapılmalı, mekanik özelliklerin değişmemesi için çelik 
üzerinde aşındırma ve basınçtan kaçınılmalıdır. 
• Dışarıda depolama için makara veya bobinler zemin seviyesinin üstünde istiflenmeli ve yoğuşmayı 
önlemek için iyi hava dolaşımı sağlayacak şekilde  

örtülmelidir. 

Ön Germeli Köprü Kirişi 
 

 

http://www.celikhalat.com.tr/raporlar/betondemetiASTMstandartablosu.pdf
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Çekme gerilmelerine karşı dayanımı çok düşük olan betonu kullanım yüklerinin etkimesinden önce ileride oluşacak 
gerilmeleri dengelemek maksadıyla yapay ve sürekli bir gerilme durumuna sokmaya ön gerilme bu yöntemle üretilen 
betona da ön gerilmeli beton denir. 

Önerilmeli köprü kirişleri karayolu ve otoyol projelerinde yaygın olarak kullanılan yüksek mukavemetli betonla üretilen ve uzun açıklıkları 
ekonomik olarak geçen prefabrik elemanlardır. 

Önerilmeli köprü kirişleri ayaklar üzerinde aralıklı veya bitişik nizam yerleştirilebilir. 
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PREFABRİK YAPILAR 
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Prefabrik yapılar kullanım amaçlarına göre projelendirilerek fabrikamızda üretilir. Üretimin her 
aşamasında fabrikamız AR-GE laboratuarının elemanları tarafından kalite kontrolü yapılmaktadır. 

Üretim tamamlandıktan sonra inşaat mahalline nakledilerek hazırlanmış olan temellere monte 
edilir. Pratik olduğu ve kısa sürede üretildiği için zamandan tasarruf sağlar. Büyük prefabrik sanayi 
yapıları kısa sürede tamamlanır.  

Bu yapılar tek açıklıklı olduğu gibi yan yana birçok açıklıktan meydana gelebilir. Ayrıca yatırımcının 
kullanım amacına göre bodrum ve ara kat yapılmaktadır. 

Prefabrik yapıların tasarımında yurt içi ve yurt dışı gelişen teknolojiler ve günümüz koşullarına 
göre bu konuda tecrübe kazanan iş ekiplerimizin teknik bilgi ve becerileri ön plana çıkmaktadır. 
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PREKAST ELEMANLAR 
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PREKAST STRAFOR (EPS)BOŞLUKLU BETON, YÜZEYSEL TAŞIYICI PERDE SİSTEMLERİ 

Bu prekast düşey yüzeysel taşıyıcı elemanlar; boşluklu ortotrop yüzeysel taşıyıcı sistem durumundadır. 

Boşluklar 10 cm. Kalınlığında Strafor (EPS) ile doludur. 

Yapıda Evrensel Düşey perde elemanları, Mühendislik (taşıyıcı ) özellikler ile Mimari (detay) özellikleri 

birleştirilmiştir. Dış cephelerde beton yüzeylerde desen dokuları isteğe bağlı olarak verilememektedir. 

İstenirse ayrıca kaplamada yapılabilir. 

 

Bu yüzeysel Taşıyıcı elemanlar yapılarda ortotrop, lamelli perde olarak çalışmakta, kendisi yüksek kaliteye 

sahip (C50..70) ayrıca yüzeysel taşıyıcı olması nedeni ile de çok büyük rijitlik sağlamaktadır. Ayrıca 

kullanılan yüksek kalite nedeniyle de sistem bazında sünek bir yapı sistemi elde edilmektedir. Böylece bu 

sistem Çok katlı yüksek yapıların güvenli şekilde endüstrileşmiş yapı sistemi olarak yapımına imkan 
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vermektedir. Bu elemanlarda kalıp iskele v.b. gerekmemektedir. İçindeki strafor nedeniyle, ısı, ses v.b. 

tecritlerine büyük katkı sağlamaktadır. 

Diğer taraftan; yapı genel kütlesi azaldığı için, yapı sistemine deprem etkisi azalmaktadır. Bu durum zaten 

çok kaliteli olan yapı sistemi için depremde güvenliği çok fazla arttırmaktadır. Çünkü yapı sistemi tümü ile 

lamelli perde düşey taşıyıcı(yüzeysel) olmaktadır. Yapının mimari özelliklerine göre de kapı pencere v.b. 

ayrıntılar da , uygulama projelerinde çözümlenerek uygulanabilmektedir. Beton yüksek dayanımlı 

olduğundan kurşun geçirmez durumdadır. 

 

PREFABRİK SİSTEMLER 
 

-Hafif 

-Hızlı uygulanabilen  

-Ekonomik 

-Endüstrileşmiş yapım tekniklerine sahip 

-Yangına dayanıklı 

-Isı ve ses yalıtımı sağlayan çağımızın yapı sistemleri... 

-Prefabrik sistemlerin en çok sanayi yapılarında uygulama alanı bulmasının sebebi yukarıda sayılan 

özellikleri sebebiyledir. Sanayi tesislerine yapılan yatırımlardan hızlı geri dönüş alınmak istenir ve bu 

yüzden bu yapılarda ekonomik çözümler aranır. Prefabrik sistemler sanayi yapılarının inşasında çok sık 

tercih edilen yapı sistemleridir.  

 

Prefabrik Sistem Konuları  
-Prekast Sistemler 

-Panel Sistemler 

-Taşıyıcı Panel Sistemler  

-Taşıyıcı Olmayan Paneller 

-Özel İşlevleri Olan Paneller 

-Cephe Kaplamaları 

-İç Düşey Duvarlar  

-Hücre Sistemler (Konteynır) 

 

Özellikler : 

*Öngerilmeli Beton (C70 K270) 

* Büyük Açıkılık 

* Ağır yükler (Depolama, Trafik ,Makina v.b.) 

* Üretimde Yüksek Kalite ve Estetik Kesitler 

* Isı ve Ses Yalıtımına katkı 

* Kalıp ve İskele Yok 

* Ortotrop Yüzeysel Taşıyıcı Sistem 

* Öngerilmeli Prekast Temel ve Temellerde Ard germe 

* Tasarımda Bilgi sistemleri ve Yapay Zeka Teknolojisi 

* Prekast Yapı Elemanları ile Monolitik Yapı Sistemi 

Endüstri yapılarından ülkemizde en yaygın kullanılan yapı türüdür. -Üstünlükleri : 

•Üretimi hızlıdır, 

•Montajı kolaydır, 

•Kalıp ve iskele masrafı yoktur, 

•Ekonomiktir, 

Dezavantajları : 

•Hiperstatiklik derecesi azdır veya izostatiktir, 

•Stabilitesi kolayca bozulabilir, 

•Uyum ve yeniden dağılım yapma yetenekleri az olup enerji yutma yetenekleri sınırlıdır , 

•Bağlantı bölgeleri yük iletilmesinde en zayıf halkayı oluşturmaktadır, 

Ön gerilmeli Beton Taşıyıcı Sistemler 

Bu sistemler iki şekilde uygulanır. 
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Birincisi ; 

Ön çekmeli Ön gerilmeli sistemler – Daha çok 25 m.açıklığa kadar olan prekast 

elemanların üretiminde kullanılır. Sisteme önce ön gerilme verilir. Betonlamadan sonra 

toronlar serbest bırakılır. Fabrikada uygulanır. 

İkincisi; 

Ard germeli Ön gerilme Sistemler – Bu durumda önce betonlama yapılır, daha sonra ön gerilme verilerek 

sistem kitlenir. İnşaat yerinde uygulanır. Yapı Data Ön gerilmeli ve/veya yüksek dayanımlı betonarme 

olarak ürettiği özellikle prekast temel sistemlerine ayrıca ard germe teknolojisi ile sistemi tamamen 

kilitlemektedir. Dünyada ilk uygulamadır. Prekast Temel elemanları ile temel sistemine ard germe ile 

yerinde ard germe uygulaması yapılmaktadır. 

YDE 

PREKAST ÖNGERİLMELİ BETON 

TEMEL SİSTEMLERİ 

Ve TEMELLERDE ARDGERME SİSTEMİ Dünyada ilk 

Temel sistemi ister yüzeysel temel, isterse derin temel (kazık)olsun YDE prekast temel sistemleri yapı 

projesinde tasarım detaylandırılıp, prekast olarak üretilmekte ve montajı yapılan temel sistemine ard germe 

verilerek sistem ileri teknoloji ile monolitik hale getirilmektedir. Ard germe sistemi ile yapı temeline 

gelecek etkiler sisteme yüklenerek yapının bir bakıma ters çalıştırılması gibi gerçek etkiler geldiğinde, 

sistemin daha güvenli hale gelmesini sağlamaktadır. Bir bakıma, yapı sistemi yapıya gelecek etkilere 

kilitlenmektedir. 

Geometrik Özellikler Ulusal ve Uluslararası standartlara uygundur. Ancak tasarıma bağlı geometrik 

özellikler esnekliğine de sahiptir. Boyutlar ve Teknik özellikler yapı – zemin –etkilere göre 

belirlenmektedir. 

ÖNGERİLMELİ TABLİYE SİSTEMLERİNUYGULAMA TEKNİKLERİ : 

01- Ön gerilmeli Ön çekmeli Boşluklu Prekast Yapı Elemanları 

Bu prekast elemanlar ile , büyük açıklıklar ağır yükler (depolama, sanayi, köprü, iskele , spor ve kültür 

,showroom v.b. tesislerinde normal 

hareketli ve trafik , makina v.b. dinamik etkiler) için ön gerilmeli ortotrop yüzeysel taşıyıcı sistem olarak 

tasarlanıp, üretilmektedir. 

Bu uygulama iki şekilde yapılır. 

0101- Temel ve Düşey taşıyıcıların tamamı endüstrileşmiş yapı sistemi olarak tasaralanıp, fabrikada prekast 

olarak üretilip, montajı yapılarak 

yapı sisteminin monolitik duruma getirilmesi , 

0102 – Temel ve Düşey Taşıyıcı Sistem geleneksel Betonarme, açıklıklar da ; öngerilmeli tabliye sistemi 

olarak yapılabilir. Yine yapı taşıyıcı 

sistemi bu durumda da üst betonlar ile monolitik duruma getirilir. 

02- Ard germeli Tabliye Sistemi 

0201- Yüksek dayanımlı beton sisteme ard germe verilmesi 

0202- Prekast elemanlara ard germe verilmesi şeklinde olabilir. 

03- Geleneksel Betonarme Sistem ile 

Ön gerilmeli Beton Sistemin Kıyaslanması 

OMÜ Spor Eğitim Tesisinde;. Tabliye sistemi (4x14)x 38 m. Geleneksel betonarmade kaset olarak 120cm. 

kalınlıkla çözülmüştür.  

Aynı tabliye boşluklu ön gerilmeli Ortotrop olarak YDE ön gerilmeli boşluklu prekast Tabliye paneli yapılsa 

, 40cm.kalınlıkla ve bunun 20cm.side boşluk 

kalınlığı olarak geçilebilmektedir. Bu durum malzeme kalitesini arttırıp, yapı kütlesini azaltarak daha çok 

dinamik etkileri karşılamasına katkı 

sağlamaktadır. Ayrıca Isı ve ses yalıtımına da büyük katkısı olmaktadır. 

UYGULAMA ALANLARIİLKE OLARAK YDE ENDÜSTRİLEŞMİŞ YAPI SİSTEMLERİ 

HERTÜRLÜ YAPI DA KULLANILABİLMEKTEDİR. 

Bazı Uygulama Alanları 

Bina Yapıları Büyük Açıklıklı ve Çok katlı yapılar 

• Konut yapıları 

• Sağlık Tesisleri , Hastaneler 
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• İş Merkezleri 

• Büro Yapılar 

• Eğitim Tesisleri 

• Spor , Eğlence ve Kültür Tesisleri 

• Alış Veriş Merkezleri 

• Konaklama tesisleri 

• Siteler 

• Sanayii tesisler 

• V.b. 

Mühendislik Yapıları 

• Köprü , Temel yapıları ,viyadükler 

• İskele yapıları 

• Alt ve Üst Geçitler 

• V.b. 

 

Uygulama Aşamaları 

1- Önce siparişi istenen yapının Mimari Projesine göre ,proje bazında teklifi hazırlanır .Mimari projeyoksa, 

yapı data bu konu da teknik destek sağlar. ,Vereceğimiz fiyat, anlaşmaya esas olacak teklif durumundadır. 

Gerekirse sipariş isteklerinizi çözmede daima yardıma hazırız. Gerçek değerler ile çalışmak istiyoruz. Bunu 

anlatabilmemizin en büyük faydası size olacaktır. Statik proje başka bir mühendis tarafından yapılmış sa ; 

teknik destek ile değişime yardım sağlanır. 

2- Üretim proje bazında ve siparişle yapılmaktadır. 

3- Sipariş onayı ve Sözleşme sonrası, verilecek ayrıntılı iş programına göre prekast yapı elemanları 

tesisimizde üretilir . Ve montajı ile yapı monolitik duruma gelir. Yapının üretiminde kullanılan beton v.b 

tüm mamüllerin kalitesini belirleyen deney sonuç raporu ile 

yapının teknik özelliklerini gerçek ve bilimsel olarak belirleyen yapı sertifikası verilir. 

4- Tasarım ve Üretimde uyulan standartlar 

a. TSE b. EUROCODE,ACI,AAHSTO 

b. Deprem Yönetmeliği v.b. 

 

TESİSİMİZ BÜYÜK AÇIKLIK , AĞIR YÜKLÜ YAPI SİSTEMLERİ İÇİN ÇOK ÖZEL HİZMET 

SUNMAKTADIR. 

MÜŞTERİLERİMİZ SEÇKİNDİR. ONLAR KALİTENİN ÖNEMİNİ BİLİR. KALİTE EKONOMİ 

DEMEKTİR. 

YAPARKEN BİR DEFA ÖDENİR ISINMAK VE SERİNLEMEK İÇİN ÖMÜR BOYU 

ÖDENİR. 

YDE 

PREKAST ÖNGERİLMELİ YAPI ELEMANLARININ 

İNŞAAT TA UYGULAMA TEKNİKLERİ 

1- Tamamı Endüstrileşmiş Yapı Sistemi 

11- Ön gerilmeli Temel Sistemleri ve Temellerde Ard Germe 

12- Ön gerilmeli strafor Boşluklu Yüzeysel taşıyıcı prekast Perde(duvar) Sistemleri 

13- Ön gerilmeli Strafor boşluklu Tabliye Sistemleri İle tamamı prekast olarak yapılıp,montajdan sonra 

monolitik duruma getirilir. 

2- Kısmen Endüstrileşmiş Yapı Sistemi 

21-Bina ve Tesis Yapıları Temeller ve Düşey Yapı Kesimleri geleneksel Betonarme, Çelik veya Yığma 

Kagir olarak yapılır. Döşeme ve Tabliye Ön gerilmeli Strafor boşluklu Prekast Beton Yüzeysel Taşıyıcı 

olarak kullanılır. 

22- Köprü ve İskele v.b. Yapılarda da sadece tabliye ön gerilmeli Prekast strafor boşluklu beton panel 

kullanılır. 

 
4. Nakliye, Stoklama ve Montaj: 
Panelton, iki ucundan basit mesnetli, tek yönde çalışan bir döşeme elemanıdır. Tasarımı bu kriterlere 
göre yapılır. Tasarımdan servis safhasına kadar geçen tüm aşamalarda bu özellik dikkate alınarak 
taşınır, nakledilir ve monte edilir. (Malzemelerin tasarım özellikleri dikkate alınarak taşınır, nakledilir ve monte edilir.) 
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Üretimi biten paneller mesnet bölgelerinden tutularak kaldırılır ve kendilerine uç bölgelerinden 
mesnet teşkil edecek ahşap veya benzeri sert malzemeden yapılmış takozlar üzerine oturtulurlar. 
Paneller kalınlıklarına göre üst üste belirli sayıda stoklanabilir. 

 
Şekil 6: Ahşap mesnet takozu 

 
Şekil 7: Mesnetlerinden tutularak kaldırılan Panelton 

Stoktan sahaya nakledilen paneller benzer şekilde araç üzerinde de üst üste ve uygun mesnet koşullarında 
yerleştirilir. Montaj için araçtan yine uç noktalarından halat veya özel aparatlar ile kaldırılır. Panellerin üzerine 
oturacağı yapı elemanlarının yüzeylerinin düzgün olması gereklidir. Bu düzgün ve pürüzsüz yüzeyi sağlamak için 
neopren mesnet bantları kullanılır. 

 
Şekil 8: Neopren mesnet bandı 

3-5mm. Kalınlıklı 5-10 cm. genişlikteki bu bantlar panellerin oturacağı yüzeylere yerleştirilir ve 
üzerlerine panel montajı yapılır. Paneller birbirlerine bitiştirilir. Panellerin yanlarında bulunan özel bir 
detay sayesinde panellerin alt yüzleri birbirlerine boyunca temas ederken üst yüzeyde 1cm.lik bir 
boşluk kalır. Bu boşluk özel bir harç ile doldurularak bir kesme anahtarı oluşturulur. Bu anahtar 
sayesinde paneller bir arada çalışmaya başlar ve üzerlerindeki yükleri paylaşmaya başlarlar. 
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Şekil 9: Panellerin yan yüzlerindeki kesme anahtarı çalışma prensibi 

Daha sonra paneller üzerine dökülen yük yayma betonu topping ile tam bir birliktelik sağlanır. 

 

 
Şekil 10: Topping (Yapısal kaplama betonu) 

5.Tasarım: 

Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanı tasarımı 10 aşamadan oluşmaktadır. Eleman bazında yapılan 
bu kontrollerden sonra tüm yapı sistemi için yapılması gereken çeşitli kontroller de vardır. Bunlar 
yüklerin dağılımı, diyafram etkileri ve boşluk bölgeleri ile ilgili tahkikleri içerir. 
 
5.1.Standartlar: 
Ön gerilmeli boşluklu döşeme tasarımı sürecinde çok çeşitli standartlardan faydalanılmaktadır. Bu 
standartlar ; 
1- TS 3233 Ön gerilmeli Beton Yapıların Hesap ve Yapım Kuralları. (1979) 
2- ACI 318 Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary. (2008) 
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3- PCI Design Handbook, Precast and Prestressed Concrete 6th Edition. (2004) 
4- CPCI Canadian Design Manual 4th Edition. (2007) 
5- Eurocode 2 Design Of Concrete Structures. (2005) 
6- TS 9967 - Yapı Elemanları Taşıyıcı Sistemler ve Binalar-Prefabrike Betonarme ve Ön gerilmeli 
Betondan-Hesap Esasları ile İmalat ve Montaj Kuralları 
7- TS EN 1168 Öndökümlü Beton Mamuller – Boşluklu Döşeme Elemanları. 
8- TS EN 13369 Öndökümlü Beton Mamuller-Genel Kurallar 
5.2.Yük Analizi: 

Yapı kullanım amacına göre yük tanımlamaları TS 498’de detaylı olarak verilmiştir. Araç yükleri ile 
ilgili olarak da Karayolları Şartnamesi veya AASHTO standardı kullanılabilir. Özel yük durumları için 
kullanıcı ile irtibata geçilmeli ve yükler net bir şekilde tanımlanmalıdır. Yüklemeler doğru bir şekilde 
yapılmalı, ilgili yük kombinasyonları taşıma gücü hesapları için kurulmalıdır. 
Döşeme hesaplarında en sık karşılaşılan yük durumları ölü yükler için; 
Zati 
Yapısal kaplama (topping) 
Mimari kaplama 
Bölme Duvarları 
Hareketli yükler içinse; 
Yayılı 
Tekil 
Kar 
Su 
Araç 
Raf 
şeklindedir. 
5.3. Malzeme Seçimi: 
Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanları temel olarak iki bileşenden oluşur. Bunlar beton ve ön 
germe halatıdır. Kullanılan minimum beton sınıfı C30 dur. Beton sıfır slump olarak da tanımlanan 
kuru kıvam betondur ve sıkıştırma tokmaklama  yöntemi ile yapılır. Daha yüksek beton sınıfları 
kullanmak da mümkün olmakla birlikte malzemenin gevrekleşmesi nedeni ile tercih edilmez. 
Ön germe hatları ise halat, toron, tel, demet gibi isimler alırlar. TS 5680 Çelik Demetler (Toronlar) 
Ön gerilmeli Beton İçin ile tanımlanmış olan ön germe halatlarının 7 telden oluşan tipi ön germeli 
boşluklu döşeme panellerinde en çok kullanılan tiptir. 

 
Şekil 11: Ön germe halatı. 7 telli tip. 

 
5.4 Ön germe Kuvveti Belirlenmesi 

Döşeme elemanları maruz kaldıkları tüm yükleri üzerlerine belirli bir çekme kuvveti uygulanmış olan 
ön gerilme halatlarının bu kuvveti gerilme olarak betona aderans vasıtasıyla aktarması sayesinde 
taşırlar. Ön germe işlemi çok yüksek akma ve kopma dayanımına sahip halatlara akma 
dayanımlarının belli oranlarında kuvvet uygulanarak çekilmeleri, gerilmeleri ile yapılır. Bu kuvvetin 
hesaplanması, elemanın üzerindeki yüklere ve zati ağırlığına bağlıdır. Kesitte oluşan iç kuvvetler 



 18 

hesaplanır ve elemanın tarafsız eksenine göre bu kesit tesirlerini karşılayacak kuvvet hesaplanır. 
Daha sonra bu kuvvetin uygulanabileceği miktarda ön germe halatı seçilir ve seçilen halat miktarına 
göre belirlenen ön germe yüzdesine bağlı kuvvete göre kesitte oluşan iç kuvvetler tekrar hesaplanır. 
5.5 Ön germe Kuvveti Kayıpları 
Ön germe işlemi yapılmış ve üretimi bitirilmiş, montajı tamamlanmış ve kullanıma alınmış ön gerilmeli 
boşluklu döşeme elemanlarında çeşitli ön germe kuvveti kayıpları söz konusudur. Bu kayıplar üretim 
ve kullanımda çeşitli aşamalarda meydana gelirler. Tasarım esnasında bu kayıpları göz önüne almak 
ve kaybedilen kuvvetten ötürü azalan taşıma kapasitelerini hesaplamak, bu azalmış kapasitelere göre 
ihtiyaç varsa halat alanı veya ön germe kuvvetlerini arttırmak gereklidir. Güncel ACI 318 ve PCI 
versiyonlarında kayıp hesaplamaları açıklanmıştır. TS 3233’de ise bir hesap yöntemi belirtilmemiş 
olup, geçerli bir yöntem ile hesaplanmadığı sürece kayıplar ve oranları şu şekilde belirlenmiştir. 
Betonun ön germe esnasında elastik kısalması: Ön germe halatlarının çekme esnasında boyları uzar. 
Beton ile tam aderans sağladıklarında halatlar geri boşaltılır ve bu kuvveti betonda basınç gerilmesi 
oluşturacak şekilde aktarırlar. Bu esnada halatlar eski boylarına dönmeye çalışırlar. Ancak çelik kadar 
esnek olmayan ve kesit olarak rijit olan beton bu kısalmayı bir miktar engeller. Ne var ki yüksek ön 
germe kuvveti halatlar ile birlikte beton kesiti de bir miktar kısaltır. Bu kısalmaya bağlı olarak bir 
miktar kuvvet kaybedilmiş olur. TS 3233’e göre bu kayıp toplam ön germe kuvvetinin %3’ü kadardır. 
Betonda Rötre (büzülme) : Rötre, büzülme, kılcal çatlak oluşumu anlamına gelir. Taze veya prizini 
almamış betonun hidratasyon ısısı ile su kaybederek veya ortam ile sıcaklık farklarından dolayı 
büzülerek çatlaması durumudur. Diğer bir deyişle rötre, yük etkisi olmadan betonda su kaybı sonucu 
ortaya çıkan bir deformasyondur. Rötre çatlaklarını engellemek için beton henüz tazeyken sulanır 
veya oluşması muhtemel rötre çatlaklarını belirli noktalara yönlendirmek için üretilen ürünler 
üzerinde çentikler oluşturulur. Betondaki bu beklenmeyen şekil değişimi ön germe kuvvetinin bir 
kısmının kaybına neden olur. TS 3233’e göre bu kayıp %7 düzeyindedir. 
Betonun sünmesi: Beton yapı elemanları dış çevrenin etkisi sonucu zamanla deformasyona uğrarlar. 
Yük etkisi altındaki betonda ilk anda oluşan deformasyon ani ve elastiktir, daha sonra zamana bağlı 
deformasyonlar oluşur. İlk anda oluşan deformasyonlar elastik, daha sonra oluşanlar ise sünme 
olarak adlandırılır. Betonun sünme deformasyonu temel sünme ve kuruma sünmesi olarak iki kısma 
ayrılır. Çevre ile su alış verişinin olmadığı durumda ve yük etkisi altında oluşan deformasyonlar temel 
sünme, değişen nem ortamında ve yük etkisinde oluşan deformasyonlar ise kuruma sünmesi olarak 
adlandırılır. Sünme ile rötre arasındaki fark rötre oluşumunda herhangi bir yük etkisinin olmayışıdır. 
TS 3233’de sünme kayıpları %6 düzeyinde ön görülmüştür. 
Ön germe halatlarının gevşemesi: Ön germe halatları ile ilgili TS 5680’de de tanımlandığı gibi çeşitli 
gevşeme değerleri vardır. Ön germe halatlarının gevşememesi ve üzerlerindeki gerilmeyi 
kaybetmemesi tasarıma esas unsurdur. Ne var ki tüm ön germe halatları zamana bağlı olarak bir 
miktar gevşeme yaparlar. Bu değerler çeşitli testler ile belirlenmiş ve sınırlandırılmıştır. Ön gerilmeli 
beton teknolojisinin kullanıldığı yapı elemanlarında çok düşük gevşemeli ön germe halatları kullanılır. 
TS 3233’e göre bu gevşeme nedeni ile ortaya çıkan kuvvet kaybı %1 dolayındadır. 
5.5 Gerilme Analizleri: 
Hesaplanan iç kuvvetler ve ön gerilme kuvvetinin kesitte oluşturduğu toplam kesit tesirleri elemanın 
açıklık ve mesnet, alt ve üst yüzeylerinde ayrı ayrı hesaplanır. Elemanların üretiminden montaj 
alanına sevkine kadar geçen süre boyunca oluşan gerilmeler “Transfer Gerilmeleri”, yapısal kaplama 
betonu dökülüp döşeme hizmet vermeye başladığı andan itibaren oluşan gerilmelerde “Servis 
Gerilmeleri” olarak adlandırılır. Her iki durum içinde elemanın açıklık ve mesnetlerindeki alt ve üst 
bölge gerilmeleri kontrol edilmeli, yapısal kaplama betonunun zarar görmemesi için servis gerilmeleri 
aşamasında kaplama üzeri gerilmesi de ayrıca gözden geçirilmelidir. 

 
Şekil 12: Gerilme durumları ve bölgelerinde ortaya çıkan olası gerilme çeşitleri 
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Gerilme durumları için sınır değerleri gösteren tablo aşağıdaki gibidir. 

 
 

Tablo 2: Emniyet gerilmesi değerleri 
Bu değerler TS 3233’de belirtilmiştir ve ACI 318’in güncel sürümleri ile de birebir örtüşmektedir. 
5.6 Taşıma Gücü : 
Eğilme elemanlarında taşıma gücü yöntemi ile yapılan tasarımlarda etkin yüklemeler 1.4G + 1.6Q 
kombinasyonu ile arttırılır. Eğilme taşıma gücü Mr değerinin, en elverişsiz yükleme durumundan elde 
edilen hesap momenti Md’den büyük olduğu gösterilmelidir. Kesitin taşıma gücü; 
(TS 3233) 
(ACI 318 & PCI) formülleri ile hesaplanabilir. 
Bu eşitliklerde Aps ön germe halatı toplam alanını, fps ise kayıplardan sonra azaltılmış ön germe 
halatı hesap dayanımı değerini temsil eder. 
5.7 Kesme ve Birleşik Kesitte Kayma Hesapları: 

Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanlarında kayma hesapları standart betonarme yapı elemanlarının 
kayma hesap yöntemleri ile farklılık gösterir. Ön germe kuvvetinin kesme kapasitesine olan etkisi göz 
önüne alınır. Kesitte hiç donatı olmamasından ötürü tüm kesme kuvveti betonun kayma dayanımı ile 
karşılanmaktadır. 
Güncel ACI 318 yönetmeliğine göre panellerin maksimum ve minimum kesme kapasiteleri hesaplanır. 
Daha sonra tüm ön germe kayıpları sonrası betonda oluşan nihai basınç gerilmelerine bağlı olarak 
panelin kesme kapasitesi eleman boyunca adım adım hesaplanır. 
Dış yüklerden oluşan kesme kuvvetleri detaylı bir şekilde adım adım hesaplanır ve panelin kapasiteleri 
ile karşılaştırılarak kesme hesapları tamamlanır. Eğer herhangi bir noktada dış yüklerden doğan 
tesirler panel kesme kapasitesini aşıyorsa panellerin kesme kapasitelerini arttırmak gereklidir. Bu 
artırım kesitin bazı boşluklarını küçülterek ve / veya doldurarak yapılabilir. Bu işlem de yetersiz 
kalıyorsa kesit kalınlığının artırılması da başka bir yoldur. 
Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanlarının üzerine dökülen yapısal kaplama, topping, betonu kesme 
kapasitesini artıran bir diğer unsurdur. Bu betonun kalınlığının artırılması da kesme kapasitesini 
artıracaktır. Ancak topping kalınlığının artışının ilave bir ağırlık artışı olduğu gözden kaçırılmamalıdır. 
Bu betonun döşeme elemanları ile iyi bir aderans sağlaması bir başka önemli unsurdur. Servis ömrü 
boyunca kompozit bir kesit olarak çalışacak döşemenin ayrışmasını önlemek amacı ile tasarım ve 
uygulama sürecinde çeşitli önlemler alınır. Birleşik kesitte yatay kayma olarak ifade edilen paneltopping 
arası sürtünme ile yük aktarımı ve kompozit kesit oluşturulması konusunda gerekli 
hesaplamalar TS 9967’de detaylı olarak incelenir. Kesite etkiyen en büyük kesme kuvvetinin bu iki 
katmanı birbirinden ayıramaması gereklidir. Bu amaçla panel yüzey alanı ve pürüzlülük oranına bağlı 
olarak bir tasarım yapılır. 

 
Şekil 12: Birleşik kesitte kaymanın oluşma şekli 

Gerekli ise panel yüzeyleri özel olarak pürüzlü üretilir. Yine bu aderansı artırmak için panel aralarında 
topping içine doğru özel olarak “Z” şeklinde bükülmüş donatılar kullanılır. Bu sayede topping 
panellere adeta dikilir. 
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Şekil 13: “Z” kayma donatısı 

Panellerin bir arada çalışmasını sağlamak amacı ile iki panelin derz arasına çeşitli detay 
uygulamaları yapılır. Bu sayede panellerin birbirlerine kesme kuvveti aktarması sağlanır. Derzler 
grout harcı ile doldurulabilir, kaynaklı birleşimler yapılabilir veya sadece topping vasıtası ile yük 
aktarımı sağlandığı kabul edilir. 
 

Grout Harcı:  Çimento esaslı, kalın agregalı, yüksek performanslı tamir ve dolgu harcıdır. Elyaf ve polimer 
katkılar ile zenginleştirilmiştir, kuvvetli yapışma ve çatlamama özelliklerine sahiptir.  
 
Su yalıtımı öncesinde yüzey hazırlığında, segregasyon ve boşlukların doldurulmasında, pahların 
oluşturulmasında, tij deliklerinin doldurulmasında ve beton hatalarının düzeltilmesinde kullanılır.  

Sarfiyat Ambalaj 

1,80 kg/lt  25 kg kraft torba  

 

 
Şekil 14: Panel birleşimi derz detayları. 

5.8 Sehim Kontrolleri 
Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanlarında sehim hesapları ilgili yönetmelik ve standartlarca yapılır. 
Geleneksel döşeme sehim hesaplarından farklı olarak ön germe kuvvetinden doğan ter sehim – 
kambur- hesaplanır ve ani yükleme sehimleri ile süperpoze edilir. Zamana bağlı ön germe kuvveti 
kayıpları düşünülerek iç ve dış yüklerden oluşan sehimler standartlarda belirtilen katsayılar ile 
artırılarak nihai sehimler hesaplanır. 
5.9 Yük Dağılımı 
Prefabrik döşeme elemanları kompozit kesitlere dönüşsün veya dönüşmesin, birbirleri ile bağlantıları 
kurulduğu andan itibaren üzerlerine etkiyen yükleri paylaşmaya başlarlar. Bu konu ile ilgili detaylı bilgi 
PCI Hollow Core Design Manual’da bulunabilir. Prensip olarak panellere etkiyen yükler kesme 
kamaları ve yapısal kaplama ile yanlarındaki panellere yayılmaktadır. Tüm bu yük dağılımı döşemenin 
geometrisine bağlıdır. 

Segregasyon 
Segregasyon, metal ve alasımların katılaşmasında olusabilen ve mikroyapının homojen olmamasına neden 
olan degisik tarz karısmama islemine verilen addır. Segregasyon seiger (dikine anlamına gelir) kelimesinden 
türetilmistir ve degisik agırlıktaki ergiyiklerin üstüste tabakalasmasını tanımlar. Basta yogunluk farkından gelen agırlık 
segregasyonunun yanısıra blok/ingot segregasyonu ile kristal segregasyonları görülür /1-4/. Agırlık segregasyonu 
öncelikle kursunun ikili sistemlerinde, örnegin Fe-Pb, Cu-Pb ve Pb-Zn gibi yogun agırlık farkı gösteren elementlerin faz 
sistemlerinde görülmüstür ve kendini ikili sistemlerde sıvı konumda karısma boslugu (iki sıvının bulundugu bölge) 
olarak gösterir. 
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Şekil 15: Yük dağılımı 

5.10 Diyafram Etkisi 

Ön gerilmeli boşluklu döşeme elemanları ile oluşturulan döşemeler yatay deprem veya rüzgar 
yüklerini, bir arada çalışmaları durumunda her iki döşeme yönünde bağlı bulundukları kirişlere 
iletirler. Ancak bu yük aktarımının sağlıklı bir şekilde gerçekleşmesi için gerekli bağlantıların yapılmış 
olması ve doğru detaylandırılması gereklidir. Döşemelerin üzerine uygulanan yapısal kaplama betonu 
bu yüklerin aktarımında kilit rol oynamaktadır. Bu bağlantılar ile ilgili tipik detaylar Şekil 17’de 
gösterilmiştir. 

 
Şekil 16: Rijit diyafram oluşturan döşeme- kiriş ve döşeme- perde bağlantıları 
Yapısal kaplama betonu döşeme panelleri ile döşemelerin mesnetlendiği kiriş veya perdeler ile doğru 
ve yeterli bir şekilde bağlanırsa rijit diyafram döşeme kabulü yapılabilir. 
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Şekil 17: Tipik panel-kiriş bağlantı detayları. Soldan sağa sırası ile; Ara mesnet, kenar mesnet, panele 
dik yönde bağlantı 
 

HÜCRE SİSTEMLER (Konteynır) 
 

Hücre sistemler, bina yapımının endüstrileşmesinde ileri bir gelişme düzeyini 

gösteren, diğer bir değişle endüstrileşme düzeyi yüksek olan sistemlerdir. Hücreler, duvar panelleri ile 

döşeme ünitelerinin birleştirilerek bir birim oluşturulması ile üretilmiş, bitmiş, hazır yapı üniteleridirler. 

Hafif panel sistemlerin ardından ortaya çıkan bu sistemlere, ürünün yani binanın fabrika üretimine dayanan 

ileri bir bitmişlikle elde edilmesi amacıyla yönelme olmaktadır.  

 

Binanın yapımında endüstrileşmiş sistemlerin gelişim evreleri incelendiğinde yük taşıyan duvar panelleri, 

çerçeve strüktürlerle cephe elemanlarının kombinezonu olarak kabul edilebilir. Benzer şekilde taşıyıcı 

döşeme panelleri de kiriş ve normal döşeme plağının kombinezonundan oluşmaktadır. Bir sonraki mantıksal 

gelişme ise, duvar panelleri ile döşeme ünitelerin birleştirilmesinden oluşan üç boyutlu mekansal birimlerdir. 

Bu gelişim prefabrikasyon kavramında bir değişikliği de beraberinde getirmektedir. Daha önceleri, bina 

yapımında prefabrike bileşenler genellikle yarı-bitmiş ürün özelliğindeydi. Hücrenin ortaya çıkışı ile 

fabrikada tamamen bitmiş bir ürün imali mümkün olmaktadır. Bunun örnekleri olarak karavanlar, 

konteynırlar, ABD’deki mobil evlerdir. 

 

Hücre birimleri işlevsel açıdan iki grupta toplanmaktadır. 
 

1- Yaşama mekanı hücreleri, 

2- Tesisat hücreleri. 

 

Tesisat hücreleri, tüm sıhhi tesisat gerekçelerini kapsamına alır. Diğer bir 

değişle, fabrika da gerekli kaplamaları da bitmiş olarak kullanmaya hazır üretilir. Şantiyede ise bunların 

yalnız bağlantılarını yapmak işlemi yapılır. Resimde iç tesisat mekaniği fabrikada tamamlanmış bir ünitenin 

nakliyesi gözükmektedir. Bu sistem diğer sistemler ile bağlantısı kurularak hızla üretime dahil edilmektedir. 
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     RAPOR HAZIRLIĞI 

 Onaylı proje örneği 

 Zemin etütleri 

 Yapan firma adı 

 Hangi standartlar kullanılarak imal edildiği 

 Malzemenin imal tarihi 

 Kime yapıldığı 

 İşin nerede yapıldığı 

 Başlama ve bitiş tarihi 

 Yapılan işin kurallara uygun olup olmadığı (kontrol  elemanları tarafından tutulan raporlar) 

 Kullanılan elemanlar ve miktarı 

 Uygulama ekibi 

 Numune raporları 

 

    Yapılan işin kontrolü:  

 Büroda yapılan kontroller 

 Şantiyede yapılan kontroller 

o Gözle yapılan 

o Çeşitli avadanlıklar kullanılarak yapılan kontrol. 

 

   Ekipman Koruma: 

            Montajda kullanılan makina ve araç gereçler: 

 Vinç 

 Taşıma kayışı, halatı 

 Teodolit, Nivo, vb. Elektronik ölçüm aletleri 

 Montaj için sabitleme aparatları 

 Balyoz, çekiç, kama, su terazisi vb. 

Koruma Tedbirleri:  

Kullandığımız malzemeler ve imal ettiklerimiz Dış hava koşullarında muhafaza edilecek türden değildir. 

Bundan dolayı Kapalı ortamlar tercih edilmelidir. 

Tehlikeli ve Patlayıcı Malzemeler: 

MALZEME DÜZEN KONTROLÜ: 

Malzeme Temini: 

Malzeme ve Ekipman İstifleme: 

Malzemeleri Sınıflandırma: 

Malzeme ve Ekipmanı Koruma: 

 

 


