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1 BETONARME PREFABRIKE YAPI ELEMANLARI
Bu boliimde konut, hizmet ve endiistri binalarinin yapiminda kullanilan betonarme prefabrike (6n

yapim) yap1 elemanlarini 6zellikleri incelenmektedir.
1.1 Prefabrike Eleman

Birlestirildiklerinde bir tastyict sistemi meydana getiren ve atdlyelerde dnceden imal edilmis olan

betonarme veya ongerilmeli beton kisimlara prefabrike eleman denir.
1.2 Prefabrike elemanlar

Kiris, kolon, gerceve, kemer gibi ¢ubuk elemanlar ile doseme ve duvar yapmak i¢in kullanilan ve
pano denen diizlemsel elemanlar ve kabuk kisimlarindan olusan kabuk elemanlar seklinde olabilirler

(Sekil 1.1).

Elemanlar diger elemanlarla birlesim yerlerinde, gerekli i¢ kuvvet aktarilmasina imkan verecek

Folon

Cephe Ortiit Panosu

form ve donatiya sahip olmalidirlar.

Sekil 1.1 Prefabrike Betonarme Elemanlar



1.2.1 Kiris Elemanlar

Kirig elemanlar bir basit kirisi, bir miitemadi kirisi veya bir ¢ergeve kirisini tegkil etmek igin

kullanilan elemanlardir (Sekil 1.2-1.8)

Birbirleri ve kolon elemanlarla birlesimleri mafsalli veya rijit olabilir.

_ Asik Kirisi T
Ll | 3ot _

Sekil 1.2 Asik Kirisi

Sekil 1.2 Oluk Kirisi



Sekil 1.3 Cat1 Kirisi (Makas)

Sekil 1.4 Doseme Kirisi



Sekil 1.5 Kren Kirisi

£ om0 D

Sekil 1.6 Koprii Kirisi



Fener Kirisi
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Sekil 1.7 Fener Kirisi
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1.2.2 Kolon Elemanlar

Kolon elemanlar, bir, iki veya ii¢ kat yiiksekliginde olabilirler. Kendileri ve kirislerle birlesimleri
mafsalli veya rijit olabilir. Kolonlar kirislerin oturmalart i¢in inceltilmis uclu konsollar veya kisa

konsollar ihtiva edebilirler.

1.9 Kolon
1.2.3 Cerceve Elemanlar

Cergeve elemanlar, genel olarak T, », H harfleri ile a >90° seklinde olabilirler. Birbirleri ile ve

kirislerle ekleri mafsalli veya rijit olabilir, (Sekil 1.10).
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1.10 Cerceve



1.2.4 Doseme Panolar

Doseme panolar1 genel olarak binada bir hacmin plan alaninda olan ve bazen de en kiiciik {i¢ tanesi
bir hacmin plan alanini kaplayan déseme elemanlaridir. Déseme panolar1 dolu veya bosluklu kesitli
olabildikleri gibi [] veya TT kesitli de olabilirler. Kaset doseme seklinde doseme panolart da olabilir,
(Sekil 1.11-1.13).

1.11 Déseme Paneli

Bosluklu Doseme

Panelleri siiyik yikier altinda genis
acikliklarin gegilmesini saglar. Yangina,
deprame kars| direnc gdsteren pratik
ve ekonomik bir drindur,

1.12 Bosluklu Doseme
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1.13 Doseme Panosu Detay1
1.2.5 Duvar Panolan

Duvar panolar1 genel olarak bir hacmin bir yan yiiziinii yekpare olarak orten dolu kesitli diizlemsel
elemanlardir. Kutu ve profil kesitli dig duvar panolar1 da vardir. Bir kat ytliksekliginden daha yiiksekte
olabilen bu panolar diiseyde birlestirilerek olduk¢a biiyiik bir hacmin yan yiizleri ortiilebilir (Sekil
1.14).

_Duvar Paneli

1.14 Duvar Paneli
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Duvar panolariin tasiyict, rijitlestirici ve bolme duvarlarinda kullanilan tiirleri birbirinden

farklidir. Duvar panosu detay1 Sekil 1.15’de verilmistir.
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1.17 Panel Kenar Birlesim Detay1

1.2.6 Kabuk Elemanlar
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Kabuk elemanlar disiiniilen kabuk OoOrtiiyii meydana getirmek {izere teskil edilmis kabuk

parcalaridir.

1.2.7 Kompozit Elemanlar

Kompozit elemanlar bir kismi prefabrike olarak yapilmis ve bir kismi yerinde dokme betonla

olusturulmus elemanlardir, (Sekil 1.18).
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1.2.8 Anolu Elemanlar

Anolu (pargali) eleman prefabrike birka¢ anodan olugsmaktadir. Anolar dngerilme ile birlestirilerek
yekpare bir eleman elde edilmektedir.
1.2.9 FEleman Birlesim Bolgeleri
Prefabrike elemanlarin diisiiniilen birlesimleri i¢in 6zel bigim verilen ve bazen uygun metal
parcalar tespit edilen bolgelerine birlesim bolgeleri denir.
1.2.9.1 Kisa Konsollar
Kisa konsollar, ytikiin tatbik noktasinin konsolun basladigi noktaya olan a uzakliginin, konsol
yiiksekligi olan h dan kiigiik veya esit oldugu konsollardir. Cok kisa boylu konsollar betona gomme
profil parcalar ile yapilirlar, (Sekil 1.19.a).
1.2.9.2 inceltilmis U¢ ve Kenarlar
Baz1 prefabrike kiriglerin uglarinda ve doseme elemanlarinin kenarlarinda bu elemanlarin {ist
ylizleri ile bunlara oturan elemanlarin iist yiizlerinin ayni seviyede olmasini temin i¢in elemanlarin
yiiksekligi oturma bolgesinde azaltilir. Bu ug¢ veya kenarlara inceltilmis u¢ veya kenar denir,

(Sekil 1.19b)
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Sekil 1.19 Kisa Konsol ve Inceltilmis Ug
1.2.9.3 Metal Birlesim Parcalar:

Metal birlesim pargalari, bir elemanin bir diger eleman veya lnite ile disiiniilen birlesimini

yapmak i¢in eleman betonuna birlesim yerinde yerlestirilmis uygun formlu metal parcalardir.
1.2.10 Kenet Disi

iki prefabrike eleman veya bir prefabrike elemanla diger bir {inite arasinda kayma olmayan bir
birlesimin yapilabilmesi i¢in uygulanan metotlardan birisi de, bu iki elemanin birlesim kenar veya
ylizlerinde uygun aralikli trapez biciminde girintiler yapmak ve bu iki elemani belirli bir aralikta

birlesim yapilacak tarzda yerlestirmek, girinti boylarinin ortasinda bileskesi birlesim ¢izgisine dik
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donatilar1 ya kaynakla veya bindirme suretiyle eklemek ve eleman arasini, girintileri betonlamaktan

ibarettir. Girintilerin beherine kenet disi denir, (Sekil 1.20).

Sekil 1.20 Panel Birlesim Kenet Disi
1.2.11 Bag Cubuklar

Bag cubuklan prefabrike yapilarda elemanlar1 birlestirerek yapinin diisey ve yatay yiikler altinda
monolitik bir yap1 gibi davranmasini temine yarayan ¢ekme ¢ubuklaridir. Bunlar ddseme elemanlarini
birlestirerek diyafram gibi ¢alismalarini temin etmek icin katlar seviyesinde kat ¢evresinde ve biiyiik
panolarla yapilan tasiyic1 duvarlarda bu duvarlarin déseme ile olan ara kesitlerinde yatay olarak ve
diisey tasiyici elemanlarda diisey ¢ekme kuvvetlerini almak {izere bina kdselerinde ve bazi yerlerde
eleman iginde, mesela tastyici duvar panolarinin diisey ara kesit veya duvar panosu i¢inde, diisey
dogrultuda teskil edilirler. Cergeve sistemlerde genel olarak kolonlarla kirigler bag ¢ubugu gorevini de

yerine getirecek sekilde boyutlandirilirlar.

Bag cubuklari, ayrica komsu kenarlar arasindaki yatay ve diisey deformasyonlar1 esitlemek, 1s1
faklarindan dogacak deformasyonlar1 dengelemek, duvar panolarinda farkli temel ¢dkmelerinden
dogacak ¢cekme kuvvetlerini almak gibi gorevleri de yaparlar. Cok onemli bir diger gorevi de tastyici
duvar panolarindan birinin bir kaza veya anormal kullanim sonucu yerinden ¢ikmasi sonucu ani veya

asamal1 yikilmay1 onlemektir, (Sekil 1.21).
1.2.12 Kuru EK, Islak Ek
Prefabrike elemanlarin ekleri iki tiirli olabilir,

Kuru ek denen tiir, metal birlesim parcalarini kaynakla veya bulonla birlestirmek suretiyle yapilan
eklerdir. Bu tiir ekte birlesim, metal birlesim pargalarinin bulundugu ayrik bolgelerde olmaktadir.

Dolayisiyla eleman ayrik zorlamalara maruz olmaktadir.
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Driisey birlesun

Yatay birlesun

Sekil 1.21 Bag Cubuklari

Islak ek denen tiir, yerinde dokme betonla elemanlar arasindaki derzin biitiin boyunca, yerinde
dokme betonla saglanan eklerdir. Iki elemanin donatilari kaynakla veya bindirme veya fiyongla

bindirme suretiyle eklenirler. Ek siireklidir.

Prefabrike elemaninin ekleri, ek en kesitinin yatay veya diisey olmasina gore sirasiyla yatay ek,

diisey ek olarak ta isimlendirilirler.
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2 BETONARME PREFABRIKE TASIYICI SITEMLER
2.1.1 Genel Diisiinceler

Betonarme prefabrike pek ¢ok tasiyict sistem tiirleri mevcuttur. Bunlarin ayni tiirden olanlarinin

detaylar bile, iilkeden {ilkeye degismektedir.

Bu boéliimde konut, hizmet ve endiistri binalarinin yapiminda kullanilan betonarme prefabrike yap1

elemanlar1 ve bu elemanlardan olusturulmus tasiyici sistemlerin tiirleri incelenmektedir.

Baglica prefabrike tasiyici sistemler;
a) Cergeve Sistemler
b) Biiyiik Panolu Sitemler
c) Hiicre Sistemler
d) Perdeli Doseme-Kolon Sistemleri
e) Kaldirmali Menteseli Doseme-Duvar Sistemleri
f) Karisik Sistemler
gruplarina ayrilabilir.

2.1.2 Cerceve Sistemler

Prefabrike ¢erceve sistemler konutlarda ve bilhassa az sayida bélme duvari isteyen ofis ve endiistri

yapilarinda kullanilirlar.

Diisey yiikler daha ziyade kolonlar tarafindan ve yatay yiikler, ¢ergevelerin teskil tarzina bagl
olarak bir veya iki dik dogrultuda ya prefabrike veya yerinde dokme perdeler ve/veya cekirdeklerle

alinirlar.
Kat dosemeleri, yatay yiikii, bu yiikii tagiyacak elemanlara dagitacak durumda olmalidir.

Kolon ekleri kat dosemeleri tlizerinde olabildigi gibi kat yar1 yiiksekliginde de olabilirler. Kirig

kolon birlesimleri mafsalli veya rijit olabilirler, (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Cergeve Sistemler



18

Tastyict olmayan bolme duvarlar1 deprem esnasinda ¢ergevelerin deformasyonlarina engel teskil

etmeyecek yer ve detaylarla teskil edilmelidir.

Sekil 2.2 Kolon-Kiris Sistemi

YAPI PERSPEKTIF GORUNUSU o

/

- \_ -,-_— i

| =

1- Temel Soketi
2- Bag Kirisi
3- Déseme Kolonu (Kisa Kelon)
4- Tasiyier Kolon
5- Cat Makas)
6- Oluk Kirisi
7+ Asik Kirisi
8- Fener Seti
9- Fener Asifi
10- L Kirisi

@ 11- T Kirisi
12- Déseme Paneli

Sekil 2.3 Yap1 Perspektif Gortlintigii
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SISTEM KURULUSU

OLUK KIRISI-KENAR

ASIK KIRISI
EGIK TASIYICI KIRIS

OLUK KIRISI-ORTA
KOLON
I'EMEL

1
2
3
4
5
]

Sekil 2.7 Prefabrik Sistemin Kurulusu
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Sekil 2.8 Ekonomik Sistem Cerceve Detay1
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2.1.3 Biiyiik Panolu Sistemler

Biiytik panolu sistemler esas itibariyle ¢ok katli konut binalarinda kullanilir. Biiyiik duvar panolar1
diisey kenarlarinda diger duvar panolar1 ile ve yatay kenarlarinda yine diger duvar panolar1 ve doseme
panolar ile birleserek istenilen biiyiiklilkte odalari, hacimleri ve ayni zamanda tastyici sistemi
meydana getirirler. Panolardan bazilar1 yiik tasiyici olmayabilir. Panolar genel olarak bir kat

yiiksekligindedirler, (Sekil 2.10-2.12).

Biiyiik panolu sistemler bina uzun kenar1 veya kisa kenarina paralel duvarlarin veya her iki
dogrultudaki duvarlarin tagiyict olmalarina gore sirasiyla boyuna duvarl sistem, enine duvarl sistem,
iki yonlii sistem isimlerini alirlar. Bunlarin kat dosemeleri ilk iki sistemde bir dogrultuda ve 3.

sistemde iki dogrultuda calisan plak seklindedir. Deprem bolgelerinde 3. tip en elverisli olan tiptir.

i

HEEE - -
R R ==

A

faf
.

i
s S 'lr#"!
-

=

]
| 1 |
-"I—_‘_I_LI__‘-I-“ | e

Sekil 2.10 Tastyict Duvarli Sistemler



Sekil 2.11 Biiyiik Panolu Sistemler
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Sekil 2.12 Biiyiik Panolu Sistemler
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2.1.4 Hiicre Sistemleri
Bunlar oda hacimlerinin, duvar ve dosemelerinin beraber dokiilmesi sonucu, bir birim olarak imal
edildigi sistemlerdir. Birimler yan yana, iist {iste konarak ve gerekli birlesimler yapilmak suretiyle

biitiin yapi, tasiyict sistemi, bolme duvar ve dosemeleri ile meydana gelmis olur, (Sekil 2.13-2.14).

Duvarlar kat ve cati désemelerinden gelen diisey yiikleri ve her iki dogrultudaki yatay yiikleri

alirlar. Hiicreler arasindaki diisey ve yatay ekler, bu hususu temin edecek sekilde olmalidir.

‘]
Y WSl hlcre berom

e L harg

e

_ alt hicre barim

1=1 KESITI

Sekil 2.13 Hiicre Sistem Birlesim Detay1

Sekil 2.14 Hiicre Sistemler
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2.1.5 Duvarh, Doseme — Kolon Sistemleri
Prefabrike duvarli, doseme-kolon sistemleri 6zel yapim metotlarin1 gerektiren sistemlerdir. Bu tip

sistemlere 6rnek olarak;

a) prefabrike kolonlar iizerine, yerde iist iiste dokiilmiis dosemelerin kaldirilip oturtulmasi ile

olusan sistemle, (Sekil 2.15-2.16)

b) ongerilme donatis1 ile birlestirilmis prefabrike dosemeler ve prefabrike kolonlardan olusan

sistem kaydedilebilir.

Her iki sistemde de yatay yiikler ya prefabrike veya yerinde dokme betonla yapilmis perdeler

ve/veya ¢ekirdekler tarafindan alinir.

(a) Yapim sekli (b) Tipik déseme — kolon birlesimi

Sekil 2.15 Déseme-Kolon Birlesimi ve Yapim Sekli

Sekil 2.16 Doseme-Kolon Sistemleri
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2.1.5.1 Kaldirilan Dosemeli ve Perdeli Sistemler

Kaldirma dosemeli ve perdeli sistemler ¢ok katli konut, ofis ve endiistri binalarinda ziyadesi ile
kullanilmaktadirlar.

Bu sitemde, en altta zemin kat tavan dosemesi olmak tizere kat dosemeleri, kat alaninda yekpare
olarak {ist iiste dokiiliirler. Prefabrike betonarme kolonlarin boylari, kat temiz yiiksekligi kadardir.
Bunlar yalniz diisey ylikler tasiyacak sekilde boyutlandirilmiglardir. Yatay yiikler yerinde dokme
betonarme perdeler, merdiven ve asansor kovalarinda teskil edilen c¢ekirdeklerle alinir. Binanin diger
duvarlart bélme duvari mahiyetindedir.

Biitiin dosemeler bir paket halinde beraber kaldirilir. Zemin kat dosemesinden bir temiz kat
yliksekligine gelince, prefabrike kolonlar yerlerine konur ve désemeler bunlara oturtulur. Sonra 1. kat
ve diger kat tavan ddsemeleri yine beraberce bir temiz kat yiiksekligi kadar kaldirilir ve 1. kat
kolonlar1 yerlestirilir ve boylece devam edilir. Genel olarak perde ve ¢ekirdekler dosemelerden 6nce
dokiliirler ve dosemelerin kaldirilmasinda kilavuz ve destek olarak kullanilirlar.

Kolon-doéseme birlesimleri mafsalli ve doseme-perde, doseme-cekirdek baglantilar rijit olarak ve

yatay yiiklerin perde ve ¢ekirdeklere aktarilmasina imkan verecek sekilde teskil edilirler, (Sekil 2.17).

Cekirdek
Doseme pakefi
Kaldwma -aygih

o W Rs =

Kol dogemess

0

L
Prefabrike koien D oY

[

U

Sekil 2.17 Kaldirilan Désemeli ve Perdeli Sistemler

2.1.5.2 Ongerilmeli Déseme — Kolon Sistemleri

Ongerilmeli ddseme kolon sistemlerinde prefabrike kolonlar 1, 2 veya 3 kat yiiksekliginde
olabilirler. Prefabrike dosemeler kolonlar arasindaki temiz agiklia uygun boyuttadirlar. Bunlar ya

diizlemsel veya ters tekne seklinde olabilirler.

Bir katin kolon ve ddsemeleri monte edildikten sonra kat hizalarinda kolonlarin ig¢inden ve
dosemelerin arasindaki bosluktan gecen kablolara ongerilme verilmek suretiyle kat monolitik sekle

getirilir. Sonra dosemelerin arasina beton dokiiliir ve kablolarla da aderans temin edilmis olur.
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Yatay yiikler uygun yerlerde teskil edilmis perdeler veya ¢ekirdekler tarafindan alinir. Bunlar bina
yliksekliginin veya deprem siddetinin biliyiik oldugu durumlarda yerinde dokme betonarme olarak

yapilirlar. Diger durumlarda prefabrike olabilirler.
2.1.6 Menteseli Kaldirmah Kat (doseme — duvar) Sistemleri

Menteseli kaldirmali kat doseme duvar sitemlerinde her bir kat duvarlan altta ve kat dosemesi
bunun iistiinde ve ddseme-duvar birlesimleri menteseli olarak dokiiliir. Sonra katlar sirasiyla
kaldirilarak {ist tste konur ve iist katin duvarlar1 alt kat duvarlari ile monolitik olacak sekilde
birlestirilir. Dosemeler oturduklari kat duvarlart ile kaymaya karsi rijit birlesimli olmalidir.

Menteselerin bu 6zelligi temin edemedigi durumlarda ilave tedbirler alinir, (Sekil 2.18).

doseme panosu

— duwvar ponosy

x

Sekil 2.18 Menteseli Kaldirmali Kat (d6seme — duvar) Sistemleri

2.1.7 Kansik Sistemler

Karisik sistemler, yukarida tasnif edilmis guruplara girmeyen sistemlerdir. Mesela, yerinde dokme

perdeler ve prefabrike doseme elemanlari kullanilan sistemler, bu gruba girmektedir.
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3 BIRLESIMLER
3.1 Doseme-Kiris Birlesimleri

4]

]
|
I
I
B Ry ;\\ |
i U Kayrakh begkanh

c) 1

Sekil 3.1 Doseme-Kiris Birlesimleri

3.2 Egilme Momenti Aktaran Birlesimler

Pratikte birlesim yerlerinde yalniz egilme momenti tagiyan kesitler pek nadirdir. Kesitlere egilme

momenti ile beraber;

a) kiris ve dogeme kesitlerinde oldugu gibi kesme kuvvetleri,

b) kolon kesitlerinde oldugu gibi basing ve kesme kuvvetleri,
etkir. Birlesimlerde bu i¢ kuvvetlerin aktarilmasi da temin edilmelidir.

Egilme momenti aktaran birlesimlerde kuru ve 1slak birlesim seklinde olabilir. Kuru birlesimde

kesitteki ¢ekme kuvveti;

a) cekme donatisini metal bir par¢aya ve onu da sabit kabul edilebilen bagka bir metal pargaya

kaynaklamak, (Sekil 3.2, 3.3).

b) birinden digerine moment aktarilmak istenen iki elemani ¢ekme kuvveti tatbik noktasinda

bulonla birlestirmek, (Sekil 3.4a, b).

c) boyle iki elemani ¢ekme kuvveti tatbik noktasinda ongerilme ile birlestirmek, (Sekil 3.5)

sekillerinden biri ile aktarilabilir.
Islak birlesimde kesitteki ¢cekme kuvveti, iki elemanin ¢ekme donatilarinin ekinin

a) fiyongla bindirme (Sekil 3.6)
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b) kaynak (Sekil 3.7)

sekillerinden biri ile yapilmak suretiyle aktarilir.

Kesitteki beton basing kuvveti iki prefabrike elemanin arasina yerinde dokiilen betonla saglanir. Bu

beton, fiyongla bindirmede, donat1 ekini de temin eder.

Kesme kuvvetinin aktarilmasi, kuru birlesimde belirtilmis iki sekle ilave olarak, prefabrike
elemanin yerinde dokme beton bir eleman veya yerinde dokme beton bir bolge ile birlesiminde

prefabrike elemanin birlesim yliziinde kenet disleri yapilarak ta temin edilebilir, (Sekil 3.8).
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Sekil 3.2 Egilme Momenti Aktaran Birlesimleri
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Perspektif
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Sekil 3.6 Egilme Momenti Aktaran Birlesimleri

Daha ziyade endiistri yapilarinda gati kiris birlesimlerinde uygulanan bir birlesim ¢esidi de Sekil
3.7 da gosterilmistir. Islak birlesim prefabrike yapilarda kompozit kiris ve doseme teskilinde yegane

¢Ozlimdiir, (Sekil 2.8).

Sekil 3.7 Egilme Momenti Aktaran Birlesimleri
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Sekil 2.8 Egilme Momenti Aktaran Birlesimleri

Islak birlesimle momentle beraber basing ve kesme kuvveti aktarilmasi genel olarak kolon

birlesimlerinde goriiliir, (Sekil 3.9). Birlesimlerin hesap ve konstriikksiyon detaylarinda, TS9967

Prefabrik yonetmeligine uymalidir.

hargla

doldurulaocak
betonlanacak

riyeles
GEs teriimaemishir
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Sekil 2.9 Egilme Momenti Aktaran Birlesimleri
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3.3 Kesme Kuvveti veya Mesnet Reaksiyonu Aktaran Birlesimler (Mafsalli Birlesimler)

Moment aktarmadigi i¢in mafsalli birlesimler de denen bu birlesim tiiriiniin kesme kuvveti veya
mesnet reaksiyonu aktarma esaslari, moment aktaran birlesimlerin bu i¢ kuvvetleri aktaris esaslarinin

aynidir.

Mafsalli kayict (Sekil 3.10), kismen kayici ve sabit (Sekil 3.10 ve 3.11) olabilir.
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Sekil 3.10 Kayic1 ve Sabit Mafsalli Birlesimler
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Sekil 3.11 Mafsalli Birlesim
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Mafsalli birlesimlerin uygulanabilen baz tiirleri Sekil 3.12 ve 3.13 de gosterilmistir.

smayn dnleyic

donah subugs Danat cubugu

Yondan gordnilds

Yandan goérinds

Perspektif

Sekil 3.12 Uygulanabilen Baz1 Mafsalli Birlesimler

Bu birlesimlerin hesap ve konstrilksiyon detaylarinda TS9967 Prefabrik Yonetmeligine
uyulmalidir.

Moctik astoalt

| e 1

Ll

Yandan ankroj cubugu

Parsoektif

Sekil 3.13 Uygulanabilen Baz1 Mafsalli Birlesimler
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Sekil 3.14 Kenetli Birlesimler

Kenetli birlesimlerin geometrik detaylart ve hesaplarda kullanilan notasyonlar Sekil 3.15 ve 3.16

de gosterilmistir.

Burada;
b; : diisey birlesimde ek genisligi, basingl birlesimin genisligi,

€;: birlesim uzunlugu (diisey birlesimde ¢ok defa kat ytiksekligi),
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Sekil 3.15 Kenetli Birlesim Detay1

A; : birlesim kesit alan1 (Aj=b;. {)),

A : basingl birlesim kesit alani,

Aj; : gekmeli birlesim kesit alani,

by - kenet genisligi,

hy. . kenet yiiksekligi,

n : kenet sayisi,

A : kenetlerin kesit alan1 toplam1 (Age = bye . hye . n),
t; :basingl birlesim ytiksekligi,

dir.
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Sekil 3.16 Kenetli Birlesim Boyuna Detay1

3.4 Kenetli veya Kenetsiz Bir Ekte Enine Donatinin Saglamasi Gereken Sartlar
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olmalidir. Burada;
Aq, fy4: birlesim boyunca enine donati alan1 ve onun akma limitinin hesap degeri,
Ny : birlesime dik normal kuvvetin hesap degeri (basing iken pozitif),
F.q : yerinde dokme betonun basing hesap mukavemeti
dir.
Enine donat1 birlesim boyunca tiniform olarak yayilmalidir.

Ancak diisey birlesimlerde V" artirilmis kesme kuvvetinin ve Ng nin basing olarak kiigiik olmasi
durumunda enine donati, bu panolara oturan dosemeler arasindaki yatay birlesimin igine, kat

hizasindaki ¢ekme bag ¢ubuklari arttirilmak suretiyle konmus olabilir.

Enine donati siirekli olmalidir, (kurallara uygun donati eki yapilabilir). Bunlarin yerinde dékme

betonla ankrajlar1 yapildiginda, aderans bozulmasi olmadan donati akma limitine erisebilmelidir.

Enine donatinin yayili olmadigi durumlarda duvar panolarnin burkulmasinda, panolarin bu
kenarlarinin pano diizlemine dik dogrultuda yer degistirme yapmadiginin kabul edilemeyecegi goz

Oniinde bulundurulmalidir.
3.5 Birlesimin Dayanim

Deprem sartlar1 altinda elastik kalan diisey birlesimlerle daima elastik kalmasi istenen yatay

birlesimlerin Rjgp hesap dayanimi

Ry =08R, . — (2.3)

olarak ifade edilebilir.
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Sekil 3.17 Duvar Panosu Boyuna Birlesim Detay1
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(2)
(b)

Sekil 3.18 Duvar Panosu Enine Birlesim Detay1
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4 Dosemeler
Bir yapida dosemeler, plandaki boyutlar ve tasiyici sisteme bagl olarak, a) bir hacmi oldugu gibi
kapayan déseme panolarinin tasiyict duvarlara iki, ii¢ veya dort taraftan oturtulmalart ile, b)belirli
formdaki déseme panolarinin (elemanlarinin) (Sekil 4.1) yan yana konmasi ile, olusturulabilir. Ancak
bu ikinci durumda elemanlarin kenarlar1 arasinda ¢dkme farki olmamasinin ve bu kenarlarda yik

dagiliminin saglanmis olmasi sarttir.

Yerinde dgkme belon

i / ath e b
LI AT s k 1 T
é % [, S [he ) Semiig
) /Z’/////g T
| & Enine danali ‘E%uﬁ dorati |

s = Preigbrive cigeme eieman
v A,
Zj *='|' Scm
5 A

F A T A, . e
w. ‘%, 3

2cm 2 Ea

P e, _..,_,...J_

c'-______'__le/._l_.-;,r"_. Fiy

Sekil 4.1 Doseme Sistemleri

4.1 Kullanma Yerleri ve Genel Prensipleri
Prefabrike dosemeler kat dosemeleri, cati dosemeleri ve benzeri yapilarda asagidaki sartlarda

kullanilabilirler:
1. Faydal1 diisey ytiklerin dinamik etkisi olmamalidir.
2. Bu yiikler diizgiin yayil1 olmalidir.
3. Tekil yiik varsa yayilisi i¢in gereken 6nlemler alinmig olmalidir.
4. Yap, atolye ve fabrika olmamalidir.

5. Tekerlek yiikii olmast durumunda bu yiik 7,5 kN/m? yi gegmemelidir.
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Ancak elemanlar arasindaki derzlerde donati ile kayma birlesiminin takviyesi durumunda bu tiir

dosemeler hafif etkili fabrika ve atolyelerde de kullanilabilir.

Komsu kenarlarda ¢okme farki olmamas: i¢in panolarin bu kenarlarinin uygun bi¢im ve donati ile,
kesme kuvveti aktaracak sekilde diizenlenmesi gereklidir. Bu birlesimler mafsal seklinde veya egilme

momentlerini de aktaracak sekilde olabilir.

TT wve T seklindeki elemanlarin tabla plagi ucundaki birlesimlerde, tabla plaginin

boyutlandirilmasinda, ortaya ¢ikan konsol momenti de géz 6niinde bulundurulmalidir.
Birlesimler,
a) birlesim yerinde donat1 ve yerinde dokme beton,
b) enine donatili kayma kenetleri,
¢) metal birlesim parcalari
kullanilarak yapilabilir.

Diizlemleri iginde yatay kuvvetlerin etkisinde olan dosemelerde, panolarin birbiri ile ve yatay yiik
aktardiklar1 kiris veya perdelerle olan ara kesitlerinde, tiniform olarak yayildigi kabul edilen kayma
gerilmelerinin 0,1 MPa dan biiyiik olmas1 durumunda, yatay kayma kuvvetlerini aktaracak sekilde ya

yatay kenet birlesimleri diizenlenmeli veya metal birlesim parcalar1 kullanilmalidir.

Doseme panolarinin birbiri ile olan birlesimlere bazi misaller Sekil 4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5 de

verilmistir.
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Sekil 4.2 Doseme Panosu Birlesimi
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Sekil 4.3 Doseme Panosu Birlesimi
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Sekil 4.4 Doseme Panosu Birlesimi
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Sekil 4.5 Doseme Panosu Birlesimi

Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3 deki birlesimler, mafsall1 birlesim gibi olup kesme ve kayma kuvveti

aktarabilecek durumdadir.
Sekil 4.4 deki birlesim egilme momenti, kayma ve kesme kuvvetleri aktarabilir.

Kenet birimleri ile yapilan birlesimlerde gerek olmadik¢a donati konmayabilir. Ancak kenet

birimlerinde ¢ekme kuvveti meydana geliyorsa bu kuvvetler donati ile alinmalidir.

Genel prensipler icinde belirtilmesi gereken hususlardan biri dosemelerin tasiyici sistem ve bina

planina bagl olarak,
a) bir istikamette
b) iki istikamette
calisabilecekleri
¢) yalmz prefabrike

d) prefabrike elemanlarla yerinde dokme betondan meydana gelen kompozit

elemanlardan olusabilecekleridir.
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4.1.1 Yalmz Prefabrike Elemandan Olusan Dosemeler

Bunlarin eleman olarak boyutlandirilmasi, birbirleri ile ve yatay yiik tasiyict kiris, perde ve

kolonlarla birlesimleri TS 9967 Prefabrik Yonetmeliginde verilen esaslara gore yapilmalidir.

4.1.2 Kompozit Dosemeler

Kompozit dosemeler prefabrike eleman ile (plak veya kirig) bunlarin iizerinde yerinde dokme

betondan olusan désemelerdir.

Prefabrike eleman ile yerinde dokme beton arasindaki kayma giivenliginin kontrolii i¢in TS

9967’ye bakilmalidir.

Kompozit dosemeler hale gore ¢ok cesitli sekilde teskil edilebilirler. Mesela Sekil 4.6a da bir
dogrultuda, Sekil 4.6b de iki dogrultuda ¢alisan plak elemanlar1 iizerinde yerinde dékme betonla
olusan kompozit iki déseme, Sekil 4.7 ve 4.8 de ise kompozit kiris, doseme elemanlari, prefabrike
rijitlik kirigleri ve prefabrike doseme elemanlar: lizerine dokiilmiis yerinde dokme, donatili betondan

olusan iki kompozit doseme tiirti goriilmektedir.
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Sekil 4.7
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Diseme villt almaz.
Falcat vatay yvidc icin
cerceve olustnwm.

Sekil 4.8

Bu dosemelerin teskil ve boyutlandirilmasi, bilinen hesap, birlesim ve konstriiksiyon esaslarina

uygun olmalidir.

Basitligi dolayisiyla prefabrike plaklar ve bunlar iizerinde yerinde dokme betondan olusan

kompozit désemeler i¢in, bilinen agsagidaki esaslar tekrarlanmistir:

Bu dosemelerde yerinde dokme betonun kalinligi prefabrike kismin kalinligindan ve 5 cm den az

olamaz. Prefabrike plaklarin genisligi en az 1,5 cm olmalidir. Ust yiizler piiriizlii olmalidir.

Genisligi 1,5 cm den az olan plaklar genellikle ayarlama plagi olarak kullanilirlar. Bunlar doseme
plagi olarak, ancak yerinde dokme betonda TS. 500 e gore diizenlenmis siirekli bir donati varsa

kullanilabilirler.

Bir dogrultuda calisan plaklarda esas donati daima prefabrike plagin i¢cinde bulunmalidir. Enine
donati ise TS. 500 e gore diizenlenmelidir. Bu donat1 prefabrike veya yerinde dokme betonun iginde
bulunabilir. Enine donati prefabrike plagin i¢inde bulunuyorsa, bunlar plaklarin birlesme yerlerinde
ekleri ya yerinde dokme plagin i¢ine ayrica konan veya o bolgelerde uglar1 pilye gibi yukariya kivrilan
enine donatinin uglarinin birlesim yerinden 6teye £y, bindirme boyu (TS 500) kadar uzatilmasi ile
yapilabilir, (Sekil 4.6). Enine donat1 yerinde dokme beton i¢ginde bulunuyorsa, ayrica prefabrike plagin

icine de TS 9967’ye gore minimum enine donati konmalidir.

Iki dogrultuda calisan plaklarda aciklik donatisi, bir dogrultuda prefabrike plak icinde ise, diger
dogrultuda yerinde dokme betonun i¢inde olmalidir. Bu tiir plaklarin i¢ kuvvetlerinin hesabinda,

burulma rijitliginin elverisli yondeki etkisi géz oniine alinamaz.
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4.2 Désemelerde Tasiyic1 Sisteme Bagh Olarak Bulunmasi Gereken Ozellikler

Bu hususta TS 9967°deki Tasiyici Sistemlere bakiniz.

4.3 Diyafram (Yatay Perde) ve Diyafram Gibi Calisan Dosemeler

Esas gorevi yatay ylikleri diisey ¢erceve, perde ve duvarlara aktarmak olan yatay diizlemsel tastyici

elemanlara yatay perde veya kisaca diyafram denecektir.

Tastyic1 sistemin yatay yliklere gére hesabinda diyafram, diisey dogrultuda sonsuz derecede
fleksibl (esnek), yatay dogrultuda ise sonsuz rijit kabul edilebilir. Ancak, diisey perdeleri baglayan kat

dosemelerin yatay yiikler nedeni ile etkilenecekleri ek momentlerinde hesab1 gereklidir.

Prefabrike doseme panolarindan olusan bir désemenin yatay yiiklere gore (diyafram) gibi kabul

edilebilmesi i¢in asagidaki sartlarin yerine getirilmis olmas1 gereklidir.

a) Doseme panolar bir diizlem meydana getirmis ve panolar arasindaki derzler basing aktaracak

sekilde birbiri ile sikica baglanmis olmalidir.

b) Yatay yiiklere kars1 kat dosemesi ya gergili bir kemer veya bir kafes kiris gibi calisabilmelidir.
Bunun i¢in de kat désemesinin ¢evresinde ¢ekme kuvvetleri alabilen ¢evre ¢gekme elemanlari (¢evre
bag elemanlar1) ve dosemenin i¢inde gereken yerlerde panolar arasindaki derzlere donati ¢ubuklar
konmus ve bunlarin ¢evre bag elemanlar1 ile ankrajin1 saglayarak doseme ici bag elemanlar
(cubuklar1) olusturulmus olmalidir. Gerek cevre bag elemanlarimin ve gerekse doseme i¢i bag

cubuklarinin donatisi hesapla belirlenmelidir.

Bu donati daima ikisi tstte ve ikisi altta olmak iizere 4 cubukla teskil edilmelidir. Hesabin
gerektirdigi donat1 miktarinin kiigiik olmas1 durumunda, kat ¢evre bag elemanlarini en az 45 kN luk ve

doseme i¢i bag gubuklarini en az 30 kN luk bir ¢ekme kuvveti alacak sekilde teskil etmelidir.
Onemli olan bir husus da,bag eleman ve ¢ubuk donatilarinin ankrajinin miikkemmel olmasidir.

Tastyic1 duvarlar1 biiylik panolarla yapilmis yapilarda dosemelerde ara tasiyici duvarlarla
rijitlik duvarlari tistlerinde muhakkak bag elemanlar teskil etmelidir. Bunlarin donatisi, en az 45

kN luk bir kuvveti tagiyabilmelidir.

Cergeve sistemlerde hiperstatik kirislerin {istinde g¢ekme donatis1 bulunmalidir.  Ancak, kiris
istinde bulunmasi1 gereken donatilar ¢ok defa, ankrajlar1 tam yapilmak sartiyla, yeterlidir. Yine

ankrajlar1 tam olmak sartiyla montaj donatilar1 da bu maksatla kullanilabilir.

Gerek tastyict duvarlarin ve gerekse rijitlik duvarlarinin tistiinde déseme igindeki bu donatilarla

hiperstatik kirislerin iistiindeki donatilar, bir kaza sonucu tasiyici elemanlardan birinin (mesela bir
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duvar panosunun) yiik tasiyamaz hale gelmesi durumunda TS 9967°de belirtilen azaltilmis emniyet

katsayilar ile, tagiyici sistemin gogmeden ayakta kalmasina da yeterli olmalidirlar.

c) Kafes kiris veya gergili kemer olarak calisan dosemenin mesnet elemanlar1 ile (perdeler,
cerceveler, duvarlar gibi) birlesimleri yatay kayma kuvvetlerini giivenle aktaracak sekilde olmali ve

gereken donatiy1 bulundurmalidir.

Sekil 4.9 ve 4.10 da doseme i¢inde kuvvetlerin yayilis ve mahiyetleri hakkindaki kabuller

gosterilmistir.

(Ferch kemnmer daviranisi

Sekil 4.9 Doseme Gergili Kemer Davranist
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Sekil 4.10 Déseme Kafes Kirig Davranigt

Bir katl1 binalarda eger doseme kisa kenart 10 m den ve uzun kenar1 da 15 m den fazla

degilse ve doseme c¢evresine betonarme g¢evre bag elemani (¢evre ¢ekme ¢ubugu) olusturulmus ise,
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doseme i¢inde bag ¢ubuklari konulmasindan vazgegilebilir. Cevre bag elemanlarinin donatist en az 45

kN luk bir ¢ekme kuvveti alacak kadar olmalidir, (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11

4.4 Prefabrike Duvarlar
4.4.1 Genel Esaslar

Duvarlar diisey duran diizlemsel yap1 elemanlaridir. Riizgar ve deprem olmadigi zaman diisey

yiikler nedeniyle, esas olarak basing etkisindedirler.
Duvarlar islevlerine gore {i¢ gruba ayrilir:

a) Tasiyict duvarlar: Diisey yiikleri (6rnegin doseme yliklerini) alan duvarlarla riizgar ve deprem
etkilerini karsilayan ve kolon sayilamayacak kadar genis diisey kiris elemanlar1 (bunlar yiik de

tasiyabilirler) tastyict duvarlar grubunu olustururlar.

b) Rijitlik duvarlari: Tasiyict duvarlarin burkulmasina engel olmak i¢in konan duvarlara rijitlik

duvarlar1 denir.

¢) Tasiyict olmayan duvarlar: Bunlar yalniz kendi agirligini tastyan ve kendi yiizlerine etkiyen

yatay yiikleri tagiyici duvar veya déseme, veya cerceve gibi elemanlara aktarabilen duvarlardir.

Tasiyict duvarlar ve rijitlik duvarlari kat ytliksekliginden daha az yiikseklikli prefabrike panolarla
yapilamazlar. Ancak merdiven sahanliklar1 seviyesindeki ayarlama pargalari kat yiiksekliginden daha

kisa boylu panolarla yapilabilir.

Tastyic1 duvarlar ve rijitlik duvarlarinin yapiminda kullanilan prefabrike panolarin genislikleri, bu
panolar arasindaki diisey ek yerleri panolara dik bir tagiyict duvart veya bir rijitlik duvar ile ara kesit

cizgisine gelecek sekilde olmalidir.

Daha kiiciik genislikli panolar ayarlama pargalar1 harig, kat yiiksekligi 3 ve daha az olan binalarda

kullanilabilir.
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Ug kattan fazla katli binalarda boyle dar panolarla yapilan duvarlarin yatay yiik aldigi, ancak 6zel
tahkikler yapmak ve bu binalarda yerinde dokme beton dosemeler kullanmak sartiyla kabul edilebilir.

Boyle bir duvarin hesap genisligi, kendi genisligi ¢ok biiyiik olsa da en fazla 5 m olarak kabul
edilebilir.

Ortecegi alanin biiyiikliigiinde olmayan iki veya daha ¢ok panodan yapilmis duvarlar burkulma

tahkikinde 2 veya 3 kenarindan tutulmus duvarlar gibi kabul edilirler.
4.4.2 Minimum KalinhKklar
4.4.2.1 Dolu Kesitli Prefabrike Duvar Panolar

Tastyict duvarlarda kullanilan prefabrike duvar panolarmin tasiyict kismmin minimum kalinligi,
hesap daha biiyiik degerler vermedikge, 15 cm ile hy/22 den daha kiigiik olamaz. Burada hs panonun {ist

ve alt kenarindaki yatay mesnetler arasindaki uzakliktir.
4.4.2.2 Profilli veya Bosluklu Prefabrike Duvar Panolari

Profilli veya bosluklu tasiyict duvar panolariin tastyict kismimin kalinligi, bu kismin atalet
momenti en az minimum kalinlikl1 dolu panolarin atalet momenti kadar olacak sekilde olmalidir. Bu
tiir panolarin en kesit elemanlarinin en kiigiik kalinlig1 5 cm den kiiclik olmamak iizere, en az pano

nerviir veya kiris araliinin 1/10 u kadar olmalidir.
4.4.3 Tasiyic1 Duvarlarda Duvar Panolar1 Arasindaki Diisey ve Yatay Birlesimler
a) Diisey Birlesim

Tastyic1 duvar panolar arasindaki diisey birlesim yerlerinde yatay ve diisey yiiklerle iiniform

olmayan mesnet ¢cokmeleri sebebiyle V kesme kuvvetleri meydana gelir.

Bu tip birlesimlerin teskil ve hesap tarzi Boliim 2’de verilmis bulunmaktadir. Diisey birlesimlerde
gereken yerlerde diisey bag elemanlar1 gubuklar teskili de daima géz oniinde bulundurulmalidir. Bu
bag eleman ¢ubuklarina ait cekme donatilarina bazen duvar panosu i¢ine de konmus olabilecegi daha

once belirtilmis bulunmaktadir.
b) Yatay Birlesimler
Tastyict duvar panolar1 arasindaki yatay birlesimlerde;
1- Diisey yiiklerden dolay1 Nz basing kuvveti,
2- Yatay yiiklerden dolay1 V kesme kuvveti, M egilme momenti ve + Nz normal kuvveti,
3- Uniform olmayan mesnet ¢okmeleri sebebiyle V; kesme kuvveti,

meydana gelir.
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Bu tiir birlesimlerin, N ve M etkileri altinda kayma birlesimi ile pano basing birlesiminin tegkil ve

hesap tarzi1 Boliim 2°de verilmis bulunmaktadir.

Basing birlesimi paragrafindan bilindigi gibi duvar panolarimin yatay birlesimdeki kenar
kesitlerinde enine donati olmasi, basing birlesiminin dayanimini artirmaktadir. S6z konusu enine

donat1 Sekil 2.14-2.18de gosterildigi gibi olabilir.
4.4.4 Tasiyia ve Rijitlik Duvarlar1 Arasindaki Diisey Birlesim

Duvarlar, kenarlarinin duvar diizlemine dik dogrultudaki yer degistirmelerine engel olunma sekline
gore iki, tic ve dort kenarindan tutturulmus duvar olarak adlandirilirlar. S6z konusu yer degistirmeye
engel olmak i¢in dosemeler, ara tasiyici duvarlar, rijitlik duvarlar1 veya yeter rijitlikte diger yap1

elemanlar1 ongoriilebilir.

Tiirkiye gibi deprem bolgelerinde tasiyict duvarlar kendilerini rijitlestiren duvarlara baglanmalidir.
Bu baglant1 kuru veya 1slak olabilir. Baglant1 sayis1 h/3 ve 2h/3 ler de olmak {izere en az iki olmalidir.

Her bir baglanti,

T=N,/30 (3.1)

kadar bir ¢cekme kuvvetine gore teskil edilmelidir, (Sekil 3.2).

Burada, h: kat yiiksekligini, Nr: rijitlestirilen tasiyict duvarin, rijitlik duvar1 bolgesindeki toplam

diisey kuvveti, gostermektedir.

H,li?

Tagiyici
durvar

Rijitlik
dirvaits r?
.
g
-

Sekil 4.12
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Birlesim kuru veya 1slak olabilir. Islak birlesimde donati ¢ap1 en az 8 mm olmalidir. Donati eki

fiyongla (Sekil 4.13) veya kaynakla yapilabilir.

lasiysce cuweslar _._.f’f

!
"-.__' I

Sekil 4.13

Derzlerdeki donati, derz betonu kusursuz olarak yerine dokiilebilecek ve sikistirilabilecek sekilde

diizenlenmelidir.
Tastyici1 duvarlarin iki taraftan ayni1 yerde kendisine dik iki rijitlik duvar ile tutuldugu derzlerle,
araliklari tasiyict duvar kalinligiin en fazla 6 kat1 kadar olan sagirtilmis rijitlik duvarlar ile tutuldugu

yerlerde (Sekil 4.14), derzlere donati konmayabilir.

Sekil 4.14
4.4.5 Rijitlik Duvarlarinda Duvar Panolar1 Arasindaki Yatay ve Diisey Birlesimler
a) Yatay Birlesimler

Rijitlik duvarlarinda panolar arasindaki yatay birlesimler, V kesme kuvveti ve M egilme

momentine gore teskil ve hesap edilmelidir.

Paragraf 4.5.4 den V ve M nin

voo N N a)
30 15
.................... (3.2)
M=Ne b)
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kadar oldugu bilinmektedir.
Birlesimin tegkil ve hesap esaslar1 TS 9967°de verilmis bulunmaktadir.
b) Diisey birlesimler

Rijitlik duvarlari, ¢ok defa bir tek panodan teskil edilirler. Bunlar rijitlestirdikleri tastyici

duvarlarla diisey birlesim paragraf 4.5.4°de verilmis bulunmaktadir.
4.4.6 Tasiyict Duvarlarin Hesabi
4.4.6.1 Saglanmasi Gereken Hususlar Tasiyici1 duvarlar
a) Diisey yiiklerden gelen N basing kuvvetine
b) Yatay yiiklerden gelen
V kesme ve + N, normal kuvvetine,
1) diizlemi igindeki yatay kuvvetlerin verdigi M egilme momenti,
2) diizlemine dik dogrultuda etkiyen yatay kuvvetlerin verdigi bir M momentine,

c) Paragraf 2’de bahsedilen dis merkezlikler sebebiyle diizlemine dik dogrultuda bir M egilme

momentine,
d) Uniform olmayan mesnet ¢ekmeleri sebebiyle bir V kesme kuvvetine maruzdur.

Ancak duvarin kendi diizleminde ve kendi diizlemine dik dogrultuda yatay yliklere ayn1 zamanda

maruz olamayacagi gz oniinde bulundurulmalidir .
Panolar arasi1 diisey ve yatay birlesimler Boliim 3’e gore yapilacaktir.

Panonun kendisinde ise TS 9967°de verilmis yiikleme gruplar altinda asagidaki  hususlarin

saglanmig olmasi gerekir.
a) Duvar panosu diizlemine dik dogrultuda burkulma yapmamalidir.
b) Duvar panosunda diyagonal c¢atlak olmamalidir.

¢) Duvar panosunun alt yatay birlesim kesitinde, pano diizlemindeki yatay kuvvetler ve pano orta
diizleminde dik dogrultudaki dis merkezlikler sebebiyle en biiyiik basing gerilmesine maruz kdsesinde
panonun kendisinde ve altindaki har¢ veya betonda ezilme olmamalidir (Bu husus zaten Bolim 3’de
"Pano basing birlesimi" nin hesab1 paragrafinda istenmis ve hesap esaslar1 orada verilmis

bulunmaktadir).

d) Panoya tekil yiik etkimesi halinde panonun bu kuvvete gore lokal emniyeti de saglanmalidir.
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4.4.6.2 Pano Uzerindeki Tekil Kuvvetlerin Etkisinin Pano Yiiksekligince Yayilisi

Pano tizerindeki bir tekil kuvvetin pano iginde
beton panolarda 1/3
betonarme panolarda 2/3

egimli iki dogrunun belirttigi kama seklinde yayildigi kabul edilebilir, (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15

Ancak bu yayilis dogrularindan biri, diisey bir birlesimi kestiginde bu kesisme noktasindan itibaren

asag1 dogru diisey olarak iner.

Yayilis dogrularina yatay birlesimlerin etkisi yoktur.
4.4.6.3 Duvar Panosunun Burkulmasinin Onlenmesi

Duvar panosu,

a) Yalniz diisey yiik,

b) Pano diizlemine dik yatay yiik (deprem veya riizgar) ve bu yiikleme grubundaki diisey yiik,

¢) Pano diizleri i¢inde yatay yiik (deprem veya riizgar) ve bu yiikleme grubundaki diisey yiik,
etkimesi duruklariin her ii¢iinde de burkulmamalidir.

Diisey yiikler ile beraber Boliim 2°de aciklanan dis merkezliklerin g6z 6niine alinmas1 gereklidir.

Duvar panolar1 {ist ve alt yatay kenarlarindan daima tutulmuslardir. Diisey kenarlarin bazen ikisi
bazen birisi tutulmus olabilir. iki diisey kenarinda serbest oldugu durumlar da mevcuttur. Diisey

kenarlarin tutulma sayisinin burkulma ytikiine etkiyecegi aciktir.

Diger 6nemli bir husus ta burkulma kontroliinde birim genislikli hangi diisey seridin esas

alinacagidir. Bu serit, pano alt kenarinda normal gerilmelerin tiniform olmadig1 durumlarda

a) yalniz bir diisey kenar1 tutulmus panolarda, serbest kenarinda;
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b) her iki diisey kenar1 tutulmus panolarda, pano genisliginin ortasinda;

¢) her iki kenarin serbest olmasi durumunda, biiyiik basing gerilmesine maruz diisey kenardan a

kadar, a

degerlerinin kii¢iigii olmak iizere, icerde alinmalidir, (Sekil 4.16a). Burada,
hy: duvar panosu yiiksekligi,
{.: pano alt kenarinda basing bdlgesi uzunlugu,

dur.

Duvar pamcsu

£

L}

x
atl

Sekil 4.16a

Burkulma boyu
h=k.hy
dir.

k katsayis1 Sekil 4.16b deki diyagramlardan alinabilir.
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Burada L pano genisligidir.

S6z konusu normal kuvvet pano alt kenarindaki gerilme diyagramindan o, ile
N, =1t,.0,

olarak hesaplanir.

Sonra ortasindaki e eksantirisitesi ile

olarak TS 500’e gore kontrolii yapilir.
Bulunan donat1 biitiin duvar genisligince konur.
4.4.6.4 Pano Yan Yiizlerine Diisey Donat1 Gerekli Olup Olmadigi
Pano yan yiizlerine diisey donat1
e =Mupg/ Nic (3.3)
dis merkezligi
e <ty/6
ise konmayabilir.

e >t,/6
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ise (M; ve Nj.) etkisinde simetrik donat1 hesap edilir ve konur.
4.4.6.5 Duvar Panosunda Diyagonal Catlak Olusmasinin Onlenmesi

Duvar panosunda diyagonal ¢atlak olugsmamasi i¢in,

0,75.1.,
o, < —7%
g 1,4.12,5

(34)
sart1 saglanmalidir. Burada,

vni: 1,2 ye esit ve gevrek kirilmay1 6nlemek i¢in kullanilan bir katsayz,

o1: pano alt kenar yatay kesiti agirlik merkezinde sabit diisey yiiklerin verdigi 6. normal gerilmesi
ile arttirilan kesme kuvvetlerinin ayn1 noktada meydana getirdigi tor kayma gerilmesinin olusturdugu

kiiciik asal gerilmedir.

o 1n

o, - (G—j +(c, ) (3.4)

oldugu bilinmektedir.
o) in basing olmasi durumunda Denk.(3.3) sart1 saglantyor demektir.
4.5 Bag Elemanlar1 — Bag Cubuklar:

Paragraf 1.11 de tanimlanan ve Sekil 1.8 de biiyiik panolarla yapilmis bir yapida yerleri sematik
olarak gosterilmis olan bag eleman-bag cubuklarinin, gérevleri, yerleri, teskil sekilleri, Bolim 1, 2 ve

3’de agiklanmig bulunmaktadir.

Ancak bu elemanlarin fonksiyonlarinin ¢ok énemli olmasi, onlar hakkindaki kayitlarin 6zet olarak

tekrar toplu halde verilmesini gerekli kilmaktadir.

Biitiin, tasiyic1 sistemlerde kat dosemeleri her hangi bir dogrultuda etkiyen yatay yiikler icin bir
diyafram gibi davranabilmelidir. Prefabrike yapilarca bir ¢ok panodan olusan kat dosemesinin

diyafram gibi davranabilmesi i¢in;
a) her katta kat ¢evresinde, perde ve ¢ekirdek ¢evrelerinde,

b) her katta biiyiik panolarla yapilan binalarda biitiin tasiyic1 duvarlarla rijitlik duvarlari tizerinde,

cerceve sistemlerde esas kirislerle rijitlik kirisleri iizerinde,

bag eleman-¢cekme ¢ubuklart teskil etmelidir. (Bu durumda cerceve kirisleri, kompozit kirise

dontstirler. Ekleri cekme eki gibi yapilmak suretiyle, montaj donatilarindan istifade edilebilir).
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Bu tarzda olusturulan kat bag eleman-bag cubuklar1 kat dogsemesinin bir kafes kiris veya gergili
kemer gibi kisaca bir diyafram gibi davranmasii saglamaktan bagka, kat dosemesi i¢indeki yatay
yiiklerin yatay yiik tasiyan elemanlara (perdelere, tasiyic1 duvarlara, gerceve kiriglerine) aktarilmasini

da saglar.

Kat bag eleman-cubuklari, katlar arasindaki 1s1 farkindan ve temelde ¢Okmelerin {iniform
olmamasindan, komsu iki duvar panosunun diisey deformasyonlarinin, diisey ylik veya malzeme farki
sebebiyle esit olmamasindan dogan kuvvetlerinin tasinmasini1 dolayisiyla bu farklarin az olmasini da

saglarlar.

Yatay ytikler, iiniform olmayan temel ¢okmeleri gibi etkenler yapida diisey dogrultuda da ¢ekme

kuvvetleri dogmasina sebep olurlar.

Bu diisey ¢ekme kuvveti, cerceve sistemlerde kolonlarda diisey yiiklerden dogan basing kuvvetleri
ile karsilanamiyorsa, kolon boyuna donatilar1 temelden gerekli kata kadar (¢cekme eki) seklinde

eklenerek taginabilir.

Biiytiik panolarla yapilan binalarda ise s6z konusu diisey ¢ekme kuvvetleri ya pano i¢inde pano
kenarlari ile kap1 ve pencere kenarlarinda bulunan diisey donatilarin iist ve alt duvar panolarinin benzer
donatilar ile temelde temel filizleri ile cekme eki yapilmak suretiyle elde edilen bag eleman-gubuklari
ile tagmabildigi gibi bu donatilarin yetersiz kalmalar1 veya mevcut olmamalari durumunda bina
koseleri ile arada gerekli yerlerde panolar arasinda diisey bir birlesim i¢ine diisey donatilar konmak

suretiyle olusturulan bag eleman-cubuklari ile taginabilir.

Yatay ve diisey bag eleman-gubuklarinin en 6nemli gorevlerinden biri de Boliim 1°de belirtildigi
gibi tasiyict elemanlardan birinin bir kaza sonucu tagima giiciinii kaybetmesi halinde (Sekil 1.21),
yapinin geride kalan kisminin, duruma gore ya basit veya konsol bir kirig gibi ¢alismasini saglamak ve
bu suretle yapiin ardisik gégmesini onlemektir. Bu durumda kullanilacak yiik ve malzeme dayanim

katsayilar1 Boliim 1 de verilmislerdir.

Yatay bag eleman-cubuklar: en kesitinin kiigiik kenar1 7 cm den alani ise 100 cm® den daha az
olmamalidir. Bunlar 2 {istte ve 2 altta olmak lizere en az ©=10 mm ¢apinda 4 cubuk ihtiva

etmelidirler.

Pano diisey birlesim yerlerinde olusturulan bag eleman-cubuklarinin en kesitleri en az yatay bag

eleman-cubuklarinin en kesiti i¢in kosulan minimum degerleri haiz olmalidir.
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5 MAFSALLI BIRLESIMLI SISTEMLERDEKiI NARIN KOLON HESAPLARINDA
MOMENT BUYULTME YONTEMi UYGULANIRKEN HESAPTA iZLENEN YOL

1-

2-

3.

Sisteme yaklasik 6n boyut verilir.
Yiikleme durumlar tespit edilir.

Kolonlarda ve kirislerde ¢atlamamis beton kesit egilme rijitlikleri kullanilarak i¢ kuvvetler

bulunur. My, V4, Ng bulunmus olur.

Yatay yiikler altinda yatay deplasmanlar hesaplanirken kolonlarin egilme rijitlikleri degistirilmez.

Kirislerin egilme rijitliklerinin yaris1 alinir. (8’ lar bulunmus olur)

4-

5-

(A2) ile Ny hesaplanir.

Bir kolona ait burkulma boyunu bulmak i¢in (Al) ifadesi kullanilir. Bu ifadedeki EI ¢atlamamis

kolon beton kesiti egilme rijitligidir.

TS500 bag. (8.40) dan her kolon i¢in ayr1 ayr1 Ni bulunur. Bu formiildeki EI (A3) ile hesap

edilir.

Kat moment biiyiiltme katsayisi, (B =M,,/ Ml)

ifadesiyle belirlenir.



6 A.l1. Mafsall Birlesimli Sistemlerde Kolon Burkulma Boyu Hesabi (TS 9967)

Mafsalli birlesimli sistemlerde kolon burkulma boyu asagidaki gibi hesaplanabilir:

/ 2 _ n.E.l
TN X,
Burada:
¢ : kolon burkulma boyu
2V8
bT TN 2
2.y Nad® ¢

h

Burada:
Ny : kolonun s6z konusu kattaki hesap eksenel kuvveti,
V4 ilgili kolonun bulundugu katta kolona gelen kesme kuvveti,

h :ilgili kata ait kolon yiiksekligi,
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(A1)

(A2)

0 : kolonun bulundugu katta iist ddsemenin alt dosemeye gore hesap yatay kuvvetleri altinda yatay

yer degistirmesi,
N : alt kat kolonlarinda 0.6, ana ve st kat kolonlarinda 0.5 dir.
Ny : ifadesindeki kolonun bulundugu kattaki biitiin
Deplasman ve kolonun burkulma boyunun hesabinda,
Kolonlarda EI = E_.I.
Kiriglerde EI=E_.I /2
olarak alinmalidir. Burada, E..I. : catlamamis beton kesitin egilme rijitligidir.
Kolonlarda iki ucu mafsalli olarak birlesen kirislerde,
E.l.=0

alinmalidir.



66

Toplamlar1 biitiin sistemi iizerinde almak bulunan burkulma boylar1 da géz 6niinde bulundurulmalidir.

TS 500 de Bag. (9.40) ile verilen:

2

N, - T; .IZEI

ifadesinde EI olarak,
E. I
El=| —=+E_I | ! (A3)

5 1+R

alinmalidir.
Burada:

_ devamli hesap ytiklerinin momenti

toplam hesap yiiklerininmomenti

K
E_, =15000. fi‘ ; g2
1.4 cm

E_ =4745. fi‘ ; N
1,4 mm?

E; : donat1 elastisite modiili,

I, I : kolon beton kesiti agirlik merkezine gore sirasi ile beton ve donati kesitlerinin atalet

momentleri

dir.



