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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 0Ogrenme materyali olarak hazirlanmas,
denenmek ve gelistirilmek {iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda &grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582YIM100
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Insaat Laboratuvar Teknisyenligi
MODULUN ADI Beton Deneyleri -1
o Bu modiil; taze betonda hava miktarinin tayini ve beton basing
MODULUN TANIMI deneylerinde kullanilacak numunelerin deneye hazirlanmasi
ile ilgili konulardan olusan 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Taze Beton modiiliinii bagsarmak
Taze betonda hava miktarini belirleyebilmek, beton basing
YETERLIK dayanimi deneylerinde kullanilacak numuneleri deneye
hazirlayabilmek.
Genel Amac¢
Gerekli ortam saglandiginda; taze betonda hava miktari tayini
deneyini yapabilecek ve beton basing deneyinde kullanilacak
numuneleri kuralina uygun olarak hazirlayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amacg
»  Taze betonda hava miktar1 tayinin deneyini kuralina
uygun olarak yapabileceksiniz.
»  Beton basing deneyinde kullanilacak numuneleri
kuralina uygun olarak hazirlayabilecektir.
EGITIM OGRETIM Santlyg ve lflbo‘ratl..‘war, kendi kendine veya grupla )
caligsabileceginiz tiim ortamlar, taze betondan alinmus; kiip,
ORTAMI VE oo - o . .
DONANIM silindir ve kirig numuneleri, kiir havuzu, ¢elik metre, celik
spatula, nemli bez, numune etiketleri ve standart matbu evrak
Modiil yer alan her bir 6grenme faaliyetini tamamladiktan
sonra; verilen 6lgme araglari ile kazandiginiz bilgi, beceri ve
OLCME VE tavirlarinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Modiil sonunda, kazandiginiz bilgi ve beceriler, 6gretmeniniz
tarafindan hazirlanacak 6lgme araci ile degerlendirecektir

il




Sevgili Ogrenci,

Betonun insaat uygulamalarindaki kullanim alani giderek yayginlagsmaktadir. Bu
durum saglam ve giivenli yapilarin iiretilmesinde kullanilacak betonun 6zelliklerinin daha
yakindan ve dogru olarak bilinmesini zorunlu kilmaktadir.

Bu amagla yapilan caligmalarin basinda yapida kullanilacak beton dayaniminin
onceden bilinmesi; malzeme, is¢ilik, yapim teknigi ve yap1 giivenligi agisindan son derece
Onemlidir.

Betona uygulanan 6n ¢aligmalardan biri de beton dayanimini belirlemektir. Bu amagla
“beton dayanim deneyleri” yapilmaktadir. Deneylerden saglikli bir sonug¢ alabilmek igin,
deney numunelerinin temsil ettigi betonun biitiin 6zelliklerini tagimasi, 6l¢iilerini korumast
ve deney anina kadar, her tiirlii zararli i¢ ve dis etkilere karsi korunmasi ve bakimi gerekir.

Ayrica deney sonucunu etkileyebilecek yiizey hatalarmin giderilmesi, deneylerden
alinacak sonuglarin gilivenilir olmasini saglayacak ve gergegine en yakin dayanim
degerlerinin elde edilmesine yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, Taze betonda hava miktar1 tayini
deneylerinin yapilmasi hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Asagida verilen miktarlarda malzeme kullanarak taze bir beton hazirlayiniz. S/C:
0,52, Su: 2 Litre, Cimento: 3,8 kg, Agrega (0/4): 9,6 kg, Agrega(4/32): 14,4 kg
Hazirladiginiz bu betondan; su emmeyen yaklasik 5 dm’ kapasiteli, celik ya da
plastik iki kaba {ist seviyesine 2 cm kalincaya kadar doldurunuz.
» Birinci kabi sessiz bir ortamda, diizgiin ve sarsintisiz bir yere koyup:
» Kabin yiizeyini gozlemleyerek elde ettiginiz bulgulari not ediniz.
Kabm ylizeyine olabildigince yaklasarak beton yiizeyini dinleyip elde ettiginiz
bulgulari not ediniz
> lkinci kab1 beton iizerinde en az 10 cm yiikseklikte su olacak durumda temiz su
dolu bir kiivete koyarak;
e Suigerisinde, beton yiizeyi lizerinde kalan bolimii gézlemleyerek elde
ettiginiz bulgular1 not ediniz.
e Kiivetin yiizeyine olabildigince yaklasarak beton yiizeyini dinleyip elde
ettiginiz bulgular1 not ediniz.

1. TAZE BETONDA HAVA MIKTARI
TAYINI DENEYI]

1.1. Taze Betonda Hava Miktari
1.1.1. Tanim

Taze beton hava miktari: beton igerisinde kapali agrega bosluklar1 disindaki var olan
havanin hacminin beton hacmine oraninin %(Yiizde) olarak ifadesidir(Bk. Resim 1).

Beton icerisindeki havanin miktarinin bilinmesi ne kadar 6nemli ise, havanin beton
tizerindeki etkilerinin bilinmesi de bir o kadar dnemlidir.



= Agrega icerisinde
hapsohnus hava

= Beton icerisindeki hava <]

Resim 1
> Havanin betondaki etkileri:

e Taze betondaki hava tanecikleri birbiri iizerinden kayarak agrega taneleri
arasindaki siirtiinme etkisini azaltir ve betonun islenmesini kolaylastirir (Bk.

Resim 2).

Siirtiimme
etkisi ile
yigilma

Hava

kabarcaklan

Betonun akiskanhg fazla Betonun akiskanh@& az
Resim 2

e Beton icindeki hava; betonda ‘ayrisma’ ve ‘kusma’ y1 Onler. ‘kusma’ nin
azalmasi ile; beton ylizeyine son seklinin verilmesi az isgilikle kisa siirede
tamamlanabilir. ‘Ayrigma’ nin dnlenmesi ise; betonun donatilar arasina kolayca
girmesini saglar. Donat1 ile betonun tam yapismasina yardimei olur.

e Taze betona (gerekli olmak kaydi ile)eklenecek her %1 oranindaki hava;
betonun iglenebilirligini kolaylastirirken, ayn1 anda karigim suyu miktarinda %2-
4’ liikk bir azaltma yapabilmeyi de saglar.



Su miktarmin azalmasi; betonun basing dayaniminin artmasina ve betonun siilfat
etkilerine kars1 dayaniminin artmasina neden olur.

e Beton icerisindeki hava tanecikleri; beton i¢inde 0,3mm’ den daha kii¢iik kapiler
kanalciklarin olusmasini 6nledikleri i¢in betonda gec¢irimliligi azaltir.

e Hava tanelerinin beton igerisinde olusturdugu bosluklar; Betonun donma ve
¢Oziilme etkisine karsi dayanikliligini artirir (Bkz. Resim -3,4).

Digaridan su girigi N \Hava ciks

Havamn olustwrdugn hoshikta toplanan su Dommnus suyun hacmni genisler ve hava
digan dogru itilir, Betonun yapis1 bozulnaz
Resim 3
Bozmlna Etkisi

Disardan su givisi N

Beton icerisinde emilnis serbest su Donan suyun hacini artar ve cevresine
hasmg (p) yaparak betonun yapismi bozar

Resim 4

e Beton icindeki hava; Yiiksek dayanimli ve hafif prefabrik yapi1 elemanlarinin
iiretilmesinde avantaj saglar.



1.1.2. Amaci

Taze beton igerisinde bulunan havanin belirlenmesinde amag; taze betonun
islenebilirligini, sertlesmis betonun yogunlugu, dayanimi, su gecirimliligi, 1s1 ve ses yalitimi
gibi Ozelliklerini etkileyen beton igindeki havanin miktarinin hacim metodu ile
belirlenmesidir.

Beton igerisindeki hava asagidaki gibi tanimlanir.
» Beton igerisinde %0,5 ile %3 oraninda hapsolmus durumdaki dogal hava
» Katki maddeleri ile beton icerisinde olusturulan hava

Burada 6nemli olan beton igerisindeki mevcut havanin miktarmin ne oldugunun

belirlenmesi ve belirlenen hava miktara gore, betonun bazi 6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in
hava katki malzemesi kullanilmasina gerek olup olmadigidir.

1.2. Taze Betonda Hava Miktar1 Deneyi Kurallar

» Deney, taze betonun oOzellikleri tam olarak koruyabildigi siire iginde
tamamlanmalidir.

» Deney betonunun hazirlanmasinda kullanilan agreganin yapisi (agir, hafif ya da
gozenekli) tespit edilmelidir.

» Deneyde kullanilacak alet ve diizenekler standardina uygun olmalidir.

» Deneyde kullanilacak alet ve diizeneklerin Slgiimlemesi ( diizgiin ¢aligma, dogru
Olgme, ozellikleri ve Olgiileri vb.) yapilmis olmali, gerek duyulursa deneyden 6nce
tekrar yapilmalidir.

> Olgme kabi kapasitesi en az 2 dm® olmalidir.

» Deney sirasinda alet icerisinden higbir sekilde su ve hava sizintis1 olamamalidir.

> Olgiimler en az % 1 duyarlikla 6l¢iilmelidir.

» Deneyde kullanilacak izopropil alkol % 70 oraninda sulandirilmig olarak
kullanilmalidir.

» Betonda 40 mm’nin tizerindeki taneler mutlaka ayiklanmalidir,

» Deneyde kullanilan suyun sicakligi Olgiilmeli ve hesaplamalarda dikkate
almmalidir.

» Deney sonuclarini etkileyebilecek 1s1 degisimleri ve darbelere karsi gerekli
onlemler alinmalidir.

» Hesaplamalarda karisima giren malzemelerin birim agirliklar1 tam degerlerinde

alinmalidir.



1.3. Taze Betonda Hava Miktar1 Deneyinin Yapilmasi

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

> Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirlaymiz. (Bk.
Resim 5-6).

Su s1Zzdimanayan
burgulu kapak

Cam veya saydamn
plastikle cevrilimis D—
bélinnlendivilmis Kisnn
(Boyun Kisim)

BB T kWS

Kapak diizeni
Contall ve I "

kelepceli 2
flams

Olcme kaba
Vi

le J
< D il
{D=H wveya 1L.25H }

Resim 5

I Tokmak J Metal kagik
Mala

Synma cetveli

Sisleme cubugu

—(ii— |

Plastik snmga Olcek kab

Huni

Resim 6

1-Aletlerin temiz ve
kullanilabilir durumda
oldugunu kontrol ediniz.

2-Gerekiyorsa aletlerin
Olciimlemesinin
yapilmasi i¢in
Ogretmeninizden yardim
isteyiniz.




»  Taze betonu gozle muayene ederek 40mm’ den daha
biiyiik taneler olup olmadigini kontrol ediniz.

Belirgin biiyiikliikteki
tanelerden alarak
cetvel ya da kumpas ile
Olgebilirsiniz.

»  Gerekiyorsa betonu goz agikligi 25mm olan elekten
1slak eleyiniz.

1-Fazla taneler ile elege
yapigmis olan betonlari
kullanmayniz.

2-Deneyde
kullanacaginiz beton
miktar1 6lgme kabi
hacminden biraz daha
fazla olmalidir.

>  Olgme kabini yiiksekliginin 1/3° ne kadar betonla
doldurup, sisleme ¢ubugu ile sikistirip, tokmakla kaba
yandan darbe yaparak beton i¢indeki havanin ¢ikmasini
saglayiniz (Bk. Resim 7).

Resim 7

1-Beton 6l¢me kabina
kasik veya mala yardimi
ile konulmalidir.

2-Sisleme islemi 25 defa
ve beton ylizeyine esit
dagilacak bigimde
yapilmalidir

3-Tokmakla yapilacak
darbe sayisinin 10~15
olmasi yeterlidir.




> Olgme kabim yiiksekliginin 2/3’ ne kadar betonla
doldurup sikistirma ve hava ¢ikarma islemlerini 2.
tabakaya da uygulayimiz (Bk. Resim 8).

Resim 8

>  Olgme kabini1 tamamen betonla doldurup, sikistirma ve
hava ¢ikarma islemlerini 3. tabakaya da uygulaymniz
(Bkz. Resim 9).

Resim 9




» Siyirma gubugu ile kabin agzin1 siyirip, iist yiizeyi
diizleyiniz ve kabin kenarlarini temizleyiniz. (Bk.

Resim 10).

Resim 10

1-Siyirma islemi yavag
yapilmaly, iri tanelerin
ylizeyde siiriiklenmesi
onlenmelidir.

2-Temizlemeyi nemli
bezle yapiniz.

» Kapak diizenegini 6l¢me kabi iizerine yerlestirip
kenetleyiniz (Bk. Resim 11).

Burgulu kapak

Kelepce

.\\,

Kilit ditzeni

Kelepce

Resim 11

Kenetleme igleminin
tam olarak yapildigini
kontrol ediniz

10




Cihaza boyun kisminda goriiniinceye kadar su
doldurunuz (Bk. Resim 12).

wEHd N hh WS

Resim 12

1-Su doldurma iglemini
huni ile yapiniz.

2-Huni agzin1 betonun
ylizeyine miimkiin
oldugu kadar yakin
tutarak betonun fazla
orselenmemesine dikkat
ediniz.

Su doldurma islemine siringa ile devam ederek su
seviyesini ‘0’(Sifir ) ¢izgisi hizasina ayarlayiniz (Bk.
Resim 13).

5 o oo

PE R R

Resim 13

1-Kapagin sikiligi iyi
kontrol edilmelidir.
2-Kabin sallanma
sirasinda yere
carpmasini Onleyiniz.

11




> Burgulu iist kapagi kapatarak sikistiriniz. (Bk. Resim -
14).

o T L

Resim 14

» Cihaz ters cevirerek Olgme kabindaki beton asagiya
¢Okiinceye kadar sallaymiz (Bk. Resim 15).

Resim 15

12




» Cihaz1 normal durumuna getiriniz, tabani etrafinda
dondiiriip sarsarak beton i¢inde sikismig havanin
cikmasini saglaymiz (Bk Resim 16).

e

|
¢

Kap ekseni etrafmda ‘
dondiiriilerek sarsihr
diizgiin bir yerde !
yanlardan tokmakla
hafif darbeler J
yapilarak havanm fist |
kisimda toplanmasi
saglanr S

!

'i

—_—

oo B e e ok

i

A

P B

Resim 16

» Cihazt diiz durumda yere birakip, kenarlarina hafifce
vurarak hava tamamen boyun kismina yiikselinceye
kadar bekleyiniz (Bk. Resim 17).

Resim 17

Boyun kisminda, su
seviyesi sabitleninceye
kadar beklenmelidir.

13




» Burgulu kapagi acimiz, su yiizeyindeki kopiikleri
giderinceye kadar, cihaza her seferinde bir 6lgek kabi
kadar izopropil alkol ekleyiniz (Bk. Resim 18).

%

Hava
ckigt <

Mansonlu
kelepce

Resim 18

Alkoliin gozle temas
etmemesine dikkat
ediniz.

»  Boyun kismindaki su seviyesini %1 duyarlikla okuyup
kaydediniz.

Yeteri kadar duyarlikta
Olciim yapabilen bir
cetvel ya da kumpas
kullaniniz.

» Calistiginiz tiim ara¢ gerecin ve ortamin temizligini
yapiniz.

Caligsma ortaminin ve
kullandigimiz aletlerin
temiz ve kullanilir
durumda olmasinin en
az yaptiginiz ¢aligma
kadar oneli oldugunu

unutmayiniz.
» Gerekli hesaplamalari yaparak deney raporuna | Hesaplamalarinizi
isleyiniz. standartlarda belirtilen
duyarlhikta yapiniz.

14




1.4. Taze Betonda Hava Miktar1 Deneyi Raporunun Hazirlanmasi

Deney tamamlandiktan sonra deney raporu hazirlanir. Raporda asagida belirtilen
bilgiler yer alir.

»  Deneyin yapildig1 yer

»  Deneyi yapanlarin; soyadi, adi, gérevi, meslegi ve imzalari.

»  Laboratuvar yetkilisi ya da raporu imzalayanin soyadi, adi, gérevi, meslegi ve
imzalari.

»  Deneyin yapildig tarih

A\

Numunenin tanitilmasi (miktari, en biiylik tane boyutu, ait oldugu is, kullanildigi
yer, deney yapilan yere ulasim sekli numunenin alindig1 yer ve miktar1 vb.)

Deneyle ilgili 6l¢iim degerleri ve hesaplama sonuglari,
Deneyin yapilmasinda uygulanan yontem ve metotlar

Deneyin yapilmasinda uyulan standartlar

vV VvV VYV V¥V

Varsa; deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin sakincalarin1 6nlemek iizere
alinan 6nlemler.

»  Upygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmasi zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan iglemler

»  Ortam 6zellikleri ( sicaklik, asir1 riizgar, giines 15181 vb.)

»  Rapor tarihi ve numarasi



ORNEK DENEY RAPORU(kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin yapildigi
Laboratuvar / Santiye

INSAAT TEKNIK LISESI ALTYAPI
LABORATUARI

Deneyin ait oldugu is

Endiistri Meslek Lisesi altyap1 yenileme

ingaati
Deney tarihi 06.10.2005
Deneyin Adi Taze betondaki hava miktarmin ol¢iilmesi
Deney metodu ve Standardi Hacim metodu ile ~TS 3261
Rapor tarihi ve numarasi 07.10.2005
DENEYI YAPANLAR
Si. nu SOYADI, Ad1 Gorevi Meslegi | Imzas1
1 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
2 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
. . insaat
3 Lab. Teknisyeni Teknisyeni
RAPORU HAZIRLAYANLAR
Si. no SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzasi
1 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
2 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
RAPORU ONAYLAYAN YETKILILER
Si. nu SOYADI, Ad1 Gorevi Meslegi | Imzas1
1 Tek.Md.Yard. | Tek.Ogretmen




ORNEK DENEY RAPORU(i¢ sayfalar)

MIKTARI:
NUMUNENIN EN BUYUK TANE BOYUTU:
DENEY YERINE ULASIMI: Numune
Laboratuvara 5 km mesafeden transmikser ile
tasinarak gelmistir.
ADI OZELLIKLERI
1-HAVA OLCME | TS 3261 ‘e uygun olmalidur.
CIHAZI
2-HUNI Ug kismu; aletin boyun kismi
icerisine rahatca girebilecek
geniglikte ve uzunlugu kapak
diizeninin toplam derinligi kadar
metal bir huni uygundur.
3-SISLEME Celik 16 mm capinda, ug¢ kismi
CUBUGU yuvarlatilmig 30 cm uzunlugunda
olmalidir.
4-SIYIRMA Celik, 3x20 mm kesitinde ve 30
CUBUGU cm boyunda
DENEYDE 5-OLCEK KABI Metalden yapilmis, hacmi, 6lgme
KULLANILAN kab1 hacminin %1.03 £ 0.04 olan
ALETLER bir kap uygundur.
6-SIRINGA Hacmi en az bir 6l¢ek kabina esit
plastikten yapilmig olmalidir.
7-BOSALTMA 1 litre kapasiteli, cam ya da metal
KABI bir kap uygundur.
8-MALA Kiit u¢lu duvarci malasi uygundur.
9-KASIK Metalden yapilmis kiigiik bir kagik
uygundur.
10-TOKMAK 250 g. agirhiginda, plastik ya da
deri kaplanmig olmalidir.
11-IZOPROPIL Hacmen % 70 ya da agirlikga %65
ALKOL oraninda sulandirilmis olmalidir.
0
ORTAMA AiT DICAKLING 0. € -
BILGILER RUZGAR: Qrtamdva ruzgar"yok ) .
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 15181 etkisi yok
ALINAN ONLEMLER Herhangi bir ek dnleme gerek duyulmamistir.
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DENEYDE
UYGULANAN EK
ISLER

Ek olarak islem yapilmamustir.

A=h+m

Burada

A: Taze betondaki hava miktar1 (%)

h: Okunan su seviyesi

m: Ol¢me cihazina eklenen alkol hacmi (8lgme kabi
hacminin %’si olarak)

25 mm’ lik elekten 1slak eleme yapilmasi durumunda
ise:

100x Ax V,
A=

HESAPLAMALAR ve (100x Ve -Ax V)

ELDE EDILEN Burada

SONUCLAR -
A Betondan alinan numunedeki hava miktar1 (%)
A: Olgme kabindaki taze betonun 25 mm’lik elekten
gecen kismindaki hava miktarini (%)
V.: Numunenin 25 mm’lik elekten gegen kisminda betonu
olusturan maddelerin (hava hari¢) mutlak hacimleri
toplami (m®) karisim agirliklarindan tayin edilir.
V,: Esas numunede betonu olusturan maddelerin mutlak
hacimleri toplami (m°)
V.: Numunenin 25 mm’lik elek {izerinde kalan
kismundaki agreganin mutlak hacmi (m’) katisim
agirliklarindan tayin edilir.

SONUCLARIN

TARTISILMASI VE | f7r0ereeetesrsssesessssssssassssssnsusncuccnsnsneneene

STANDARTLARA

UYGUNLUGU

ACIKLAMALAR | ciiiiiiiiiiiinttitienttcsnstcssssssssessscssnssscsannss




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida hazirlanan degerlendirme Olgegine gore; kendinizin veya arkadasinizin

yaptig1 beton karigim oranlari hesaplama islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine
gore, evet- hayir seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir
1 Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirladiniz mi?
) Deney numunesi icerisinde 40 mm’ den biiyiik taneleri
ayikladiniz mi1?
3 Islak eleme gerekip gerekmedigini kontrol ettiniz mi?
4 Olgme kabina betonu iig tabaka halinde doldurup, her tabakay1
yeteri kadar sikigtirdiniz mi?
s Sikismis betonla dolu kabin iist agzini siyirip tesviye ettiniz
mi?
6 Olg¢me kabinin kenarlarini nemli bezle temizlediniz mi?
7 Kapak diizenini 6lgme kabi iizerine yerlestirip kenetleme
islemini yaptiniz mi?
3 Cihazi boyun kisminda su goriiniinceye kadar su ile
doldurdunuz mu?
9 Su seviyesini siringa ile su ekleyerek sifir seviyesine
ayarladiniz mi1?
10 | Aletin burgulu iist kapagini kapatarak sikistirdiniz mi1?
1 Aleti ters ¢evirerek dlgme kabindaki beton agagiya ¢okiinceye
kadar salladiniz m1?
Aleti normal duruma getirip, kendi etrafinda dondiiriip sarsarak
12 . . <
beton i¢indeki havanin ¢ikmasini sagladiniz mi?
Aleti diiz durumda kendi haline birakip, kenarlarina hafifce
13 | vurarak hava tamamen boyun kismina yiikselinceye kadar
beklediniz mi?
Ust kapagi acarak su yiizeyindeki kopiiklerini gidermek iizere
14 N LT
alkol ¢ozeltisi eklediniz mi?
15 | Boyun kismindaki su seviyesini %1 duyarlikta dl¢tiiniiz mii?
16 Calistiginiz ortam ve aletleri temizlediniz mi?
17 | Deney raporunu hazirladiniz mi?
Toplam evet ve hayir cevap sayilar

eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek



Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI

1.

Laboratuvar deneylerinde; bakimi yapilmamis ve iyi temizlenmemis alet kullanilmasi ne
gibi sakincalar dogurur?

A) Dogru sonug alinmasini énler.

B) Zaman, is giicli ve malzeme kaybina neden olur.

C) Is giivenligini ve calisanlarin sagligini tehdit eder.

D) Verilenlerin hepsi dogrudur.

Taze betondaki hava miktarini verilenlerden en iyi hangisi tanimlar?’
A) Beton igerisindeki su hacminin ¢imento hacmine oranidir.
B) Beton igerisindeki kapali agrega bosluklarinin, beton hacmine oranidir.
C) Beton igerisindeki kapali agrega bosluklar1 disinda var olan havanin hacminin,
beton hacmine oranidir.
D) Beton igerisindeki kapali agrega bosluklar1 diginda var olan havanin hacminin,
beton hacmine oraninin (% si) olarak ifade edilir.

Beton igerisindeki havanin faydalar1 nelerdir?
A) Betonda ayrigsmay1 ve kusmay1 Onler.
B) Betonda ayrisma ve kusmayi onler, betonun donatilar arasina kolayca girmesine
yardimei olur.
C) Betonun dayanikliligini artirir,
D) Beton basing dayaniminin azalmasina neden olur.

Yiiksek dayanimli prefabrik yapi elemanlarinin iiretilmesinde; verilenlerden en
etkili olan1 hangisidir?

A) Hava katkili beton kullanilmasi.

B) Karigim suyunun fazla olmasi.

C) Cimento miktarinin fazla olmasi.

D) S/C oranmin % 50’nin altinda olmast

Beton igerisindeki hava nasil tanimlanir?
A) Beton igerisinde %3 ile % 5 oranindaki hapsolmus durumdaki dogal havanin
hacmidir,
B) Katki maddelerinin olugturdugu havanin hacmidir.
C) Beton igerisinde %3 ile % 5 oranindaki hapsolmus durumdaki dogal hava ve katki
maddelerinden olusan havanin toplam hacmidir.
D) Agrega taneleri arasinda kalan havani hacmidir.
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6. Betonda hava miktarinin dl¢iilmesinde deney kabi iizerinde olusan kopiiklenmeyi
onlemek tizere ne kullanilir?
A) Agirlikga % 70 izopropil alkol + % 30 su karigim
B) Agirlikca % 70 su + % 30 izopropil alkol karigimi
C) Hacimce % 30 su + % 70 Etil alkol
D) Hacimce % 70 su + % 30 siilfiirik asit
7. Hava miktan dl¢iilecek taze betonda 40mm’ den biiyiik agrega taneleri varsa ne yapilir?
A) 40 mm’den biiyiik taneler ayiklanir, gerekirse 1slak eleme yapilir.
B) Beton dorudan dogruya elenir.
C) Biiyiik taneler ayrilip kirilarak tekrar betona katilir.
D) Higbir islem uygulanmadan deneye tabi tutulur.
8. Taze betonda hava miktar1 6l¢iim deneyinde; beton 6lgek kabina nasil yerlestirilir?
A) Bir defada tamami1 doldurulup tokmakla sikistirilir.
B) Her seferinde 1/2 * si doldurulup tokmak ve sisleme ¢ubugu ile sikistirilir.
C) Her seferinde 1/3” i doldurulup tokmak ve sisleme ¢ubugu ile sikigtirilir.
D) Her seferinde 1/4’ i doldurulup tokmak ve sisleme cubugu ile sikistirilir.
9. Taze betonda hava miktar1 deneyinde su seviyesi nasil 6lgiiliir?
A) Su yiizeyi kopiiksiiz ve hava kabarciklar1 ¢ikmasi durduktan sonra
B) Su yiizeyi kopiiksiiz durumda
C) Su yiizeyi kopiiksiiz ve hava kabarciklari ¢gikmasi durduktan sonra % 1 duyarlikla
D) Cetvelle su yiizeyi kopiiksiiz durumda
10. Taze betonda hava miktar1 belirlenmesi deneyinin amaci nedir?
A) Taze beton igerisindeki hava miktarinin agirlik¢a belirlenmesidir.
B) Taze beton igerisindeki hava miktarinin ‘hacim metodu ° ile belirlenmesidir.
C) Taze beton igerisindeki hava katki maddeleri ile olusan hava miktarinin
belirlenmesidir.
D) Taze betondaki dogal hava miktarinin agirlik¢a belirlenmesidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Ti{im sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile; beton dayanim deneylerinde kullanilacak numunelerin deneye
hazirlanmasi ve bakimi hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan bir beton laboratuvarina giderek;
» Beton dayanim deneylerinde kullanilacak numuneleri; hangi ortamlarda ve nasil

korunduklarmi gdzlemleyiniz.
» Numunelerin hangi iglemlere tabi tutulduklarini aragtiriniz.

2. BETON DAYANIM DENEYLERINDE
KULLANILACAK NUMUNELERIN
DENEYE HAZIRLANMASI VE BAKIMI

2.1. Beton Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Numuneler

2.1.1. Tanim

Beton deney numunesi, alinmis oldugu betonun biitiin 06zelliklerine sahip olan,
kullanilacagi deney igin uygun boyutlarda kaliplara dokiiliip, sikistirilarak ve bakim
yapilarak hazirlanmig olan numunedir.

» Basing dayanim numuneleri:
Basing dayanim numuneleri kiip ve silindir numuneleri olarak ikiye ayrilir:

¢ Kiip numuneler: En biiyiik agrega tane boyutu 40 mm’yi gecmeyen betondan,
boyutlart 20cm olan kiip seklindeki kaliplara standardina uygun olarak
dokiilerek elde edilmis numunelerdir.

e Silindir numuneler: En biiyilk agrega tane boyutu 40 mm’yi gegmeyen
betondan, boyutlari: Derinligi ¢apinin iki kati olan (¢ap1 15 cm, derinligi 30
cm) silindir seklindeki kaliplara standardina uygun olarak dokiilerek elde
edilmis numunelerdir.

Ozel olarak belirtilmedikce yukarida belirtilen lgiilerden daha kiiciik dlgiilerde
deney numunesi kullanilmaz.
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En biyik tane boyutunun 40 mm’nin istiinde olmasi durumunda ise: Kiip
numunelerin boyutlar ile silindir numunelerin ¢aplari; en biiyiik agrega tane boyutunun en
az dort kat1 olmalidir.

» Egilmede ¢ekme dayanimi numuneleri:
Egilmede ¢ekme dayanimi deneyinde kiris numuneleri kullanilir.

Numunelerin en kesit genisligi; derinliginin 1.5 katindan fazla olmamali ve uzunluk;
en biiyiik en kesit boyutunun en az ii¢ kat1 olmalidir.

En biiylik agrega tane boyutu 40 mm’ yi gegmeyen betonlar i¢in boyutlar1 15 cm x 15
cm X 50 cm olan kiris numuneler kullanilir.

Ozel olarak belirtilmedikge daha kiigiik boyutta numune kullanilmaz, en biiyiik tane
boyutu 40 mm’ den fazla olmasi durumunda hazirlanacak numunelerin en kiigiik boyutu en
biiyiik agrega tane boyutunun en az dort kati olmalidir.

2.1.2. Amaci

Beton dayanim deneylerinde kullanilmak {izere standardina uygun olarak alinmus, kiip,
silindir ve kiris numunelerin deneye tabi tutuluncaya kadar gecen siirede; beton dayanimini
olumsuz etkileyecek dis etkilere (sicak, soguk, asir1 riizgar, buharlagsma vb.) kars1 korunarak,
boyut ve ylizey diizgiinliglii yoniinden deneyde kullanilabilecek en uygun duruma
getirilmesidir.

2.2. Beton Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Numunelerin Deneye
Hazirlama ve Bakim Kurallar:
» Numunelere ait bilgiler gerektiginde kullanilmak iizere elde bulundurulmalidir.

» Numunelerin alinmasinda kullanilan kaliplarin 6lgiileri duyarli olarak olgiiliip
standart Olgiilerle uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir (Degisik yerlerden
yapilan ayni boyutlar arasindaki farklar en fazla %2, acilar arasindaki farklar en
fazla + 0.5° olmalidir).

» Deney numuneleri korunma ortamina gelinceye kadar gecen siirede orselenmeler,
asirt sicak ve soguk, kuvvetli riizgar etkisi, dogrudan etkiyen giines 15181 vb.
etkilere kars1 korunmus olmalidir.

» Numunelerin aliniginda perdahlanmis iist yiizeylerinde olusan girinti ve ¢ikintilarin
Olciilerek 3 mm’den fazla olup olmadigi kontrol edilmelidir.

» Silindir numunelerin bakimi; eksenleri diisey konumda iken yapilmalidir.
» Kirig numunelerin bakimi uzun eksenleri yatay konumda iken yapilmalidir.

» Deney numuneleri ilk 24 saatlik siirede 16-270C 1sida ve nemli ortamda
korunmalidir

» Numuneler laboratuara getirildikten sonra; 23 £+ 20C 1sida ve ez az %95 nemli
ortamda, kirece doygun su igerisinde ( % 2’lik sonmiis kiregle hazirlanmis)
bekletilmelidir.
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» Numuneler kullanilacagi yapinin ortamina uygun bir ortamda ve kaliptan en erken
48 + 4 saat sonra ¢ikarilmalidir.

» Numunelere kiir uygulanmasi durumunda, kiir i¢in kullanilan suyun seviyesi ve
1s1s1 korunmalidr.

» Deneyle raporu hazirlanmali ve deneye ait bitiin ayrintilar bu raporda
belirtilmelidir.

2.3. Beton Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Numunelerin Deneye
Hazirlamasi ve Bakim

Gerekli donanim ve aletler.

» Kiir odasi: Kiir odalar1 6zel olarak yalitilmis, 1s1 farklar1 ve hacmi dikkate alinarak
yeterli giigteki 1siticilarla 1sitilmalidir. Isinin her tarafa ayni oranda yayilmasi i¢in hava
dolagimi saglanmali, ortam nemi Evoprotor ile saglanmalidir. Oda 1sis1 +15 °C ile
+30°C arasinda olmali ve +22+ 1°C’de sabit tutulabilmelidir. Odada yeteri kadar raf
bulunmalidir (Bk. Resim 1).
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Resim 1
» Su tanki: Ayni anda 160 adet silindir numunesini alabilecek kapasitede

(50x65x400 cm) sehir suyu ile beslenebilecek ve 1-2 Kw giiciinde bir otomatla
22+1°C’de sabit tutulacaktir (Bk. Resim 2.3).
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Metal cerceveli
cam plaka

Stirekhli
Tahlive

Su girisi
>4

Isitica

Resim 2

Resim 3
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Tel firca

Resim 4

Metal kepoe

Porselen
erilme polas

Eritme potasi
Resim 6

Elektrikli firin
Resim 8
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Basliklama aleti

Resim 5

Termometre
Resim 7

Termostatl 1sitici

Resim 9



%

¥y
Yagdanlik Plastik tokmak
Resim 10 Resim 11

Evoprotor
Resim 12

Vantilator
Resim 13

»  Ilk 6nlemler:

Numuneler kaliptan ¢ikarilincaya kadar, nemini kaybetmemesi igin ¢imento
hamuru ile tepkimeye girmeyen malzemeden yapilmig bir levha, plastik orti,
branda bezi ile ortiilerek 1slak tutulmalidir.

[lk 24 saatlik siirede 16-27°C’lik ortam 1sis1 korunmalidir. Bu amagcla
vantilator, termometre, termostatl 1sitic1 kullanilabilir.
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»  Numunelerin kaliptan ¢ikarilmast:

Numuneler en erken 48 + 4 saatten Once kaliplardan c¢ikarilmamalidir.
Kaliplarin sokiilmesinde son derece dikkatli davranilmali, dayanimi olumsuz
etkileyebilecek kirilma, ¢atlama, ezilme vb. etkileri olusturacak, asir1 darbe
ve zorlamalardan kacinilmalidir.

Kaliptan g¢ikarilan numuneler yapinin bulundugu kosullara uygun ortamda;
bulundurulur ve asir1 sicak-soguk, dogrudan giines 15181, kuvvetli riizgar, ani 1s1 degisimleri
vb. etkilerden korunur. (6rnegin: bina kiris numunesi agik havada, yol kaplama betonu
numunesi Ust yiizeyi agik, diger yiizeyleri toprak igerisinde kalacak bigimde, temel betonu
numunesi ise zemine gomiilii durumda) (Bk. resim 14).

SRS : o T s~ s T
T e ”Yﬁlka_fgma mliiiﬁ.'nen" = -
Fll . ~TTiRTyiizeyiaok T _ T L =
_J__: : 1 - r___zemmr. gomdlil dnrumda)‘ -
iri§ numunesi/ /' /= - ~ — —
(Acik havada) =TT T
P = e

Resim 14

Numuneler deneye tabi tutulmadan 6nceki 20 + 4 saatlik, siirede %95 nemli ortamda
23 £2°C’ lik 1s1idaki % 2’lik kirece doygun suya batirilmis olarak korunmalidir.

» Hizlandirilmas kiir: Normal kosullarin disinda; ¢ok kisa siirelerde ilk dayanimlarini
ve son dayanimlarinin belli bir kismini kazanmasi gereken islerde kullanilacak
betonlardan alinan numunelere uygulanan bir islemdir.

Bu islem i¢in standardina uygun bir kiir odas1 gerekir (Bk. resim 1)

Numunelerin yiizey islemleri

Bashklama

Numunelerin kuvvet uygulanacak yiizeylere gelen yiikiin tiim ylizeye ayni oranda ve
tam olarak yayilmasini saglamak amaciyla, ylizeyleri diizgilinlestirmek iizere yapilan

islemdir.

Kiikiirt eriyigi ve ¢imento hamuru ile olmak tizere iki tip baglik yapilir.
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» Kiikiirt eriyigi ile baslik yapilmasi

Diizgiin yiizeyli ve fazla egrilik olmayan numunelerde uygulanir.

KUKURT + (GRAFIT, FILLER YA DA ATES KiLi)iLE YAPILAN BASLIKLAMA

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirlayip kontroliinii
yapiniz
(Bkz. Resim -1,13).

1-Temiz, standardina
uygun alet
kullaniniz.

» Taban yiizeylerini tel firca ile temizleyiniz(Bk. Resim 15

).

/ Tel firca

Resim 15

Fazla sert olmayan
pringten yapilmis bir
tel firga uygundur.

»  Yiizeyde bulunan nem ya da fazla suyu bezle aliniz.

Yiizeyde kalan fazla
eriyigin beton
tarafindan
emilmesini 6nler ve
yapismayi zayiflatir.

» Taban ylizeyinde 6 mm ve daha derin bosluklar varsa
¢imento hamuru ile dolgu yapiniz (Bk. Resim 16 ).

Bosluk

Dolgu

h = 6mmn

Silindir yiizeyindeki boghiklar
baghklamadan énce doldmmlur

Resim 16

Dolgular 6nceden
yapilmali ve en az
priz siiresi kadar
bekletilmis
olmalidir.
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» Cok diizgiin yiizeyleri, yapismayir saglamak iizere
piiriizlendiriniz (Bk. Resim 17).

Resim 17

1-Piirtizlendirme sert
telli doner bir firca
ile ya da ince uglu
metal bir kalemle
yapilmalidir.
2-Piirtizlendirilen
yiizey kuru bez ya da
basincli hava ile
temizlenmelidir.

» Karigimda kullanacaginiz malzemeleri secerek ongoriilen
miktarlarda tartarak iyice karigtiriniz (Bk resim 18).

%030 K
_ Grafit Karisun
070 Riikurt Fillerr ;'a(la )
Ates kili
Resim 18

1- Agirlikga % 70
kiikiirt, %30 grafit,
filler ya da ates kili
kullaniniz.
2-Bilesenleri kuru
olarak homojen bir
duruma gelinceye
kadar karistirdiktan
sonra potaya
koyunuz.

» Karisimdan bir miktar alarak porselen bir potada, etiiv ya
da elektrikli bir 1sitic1 ile, 125 ° C - 205 °C’ lik ortamda,
koyu akic1 kivama gelinceye kadar bekletiniz.

Karisimin eritilmesi
ile aciga ¢ikan
gazlarin zehirleyici
etkisinden korunmak
ilizere ortami sik sik
havalandirimiz.
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> Bagliklama aletini yatay ve diizgiin bir yiizeye kurup,
taban ¢ukurunu madeni yag ile hafifce yaglayiniz(Bkz-
Resim -19).

Resim 19

Yiizeylerde fazla yag
kalmamasina dikkat
ediniz.

» Potadan ¢ukura, yeteri kadar (Cukur derinliginin 2/3 kadar
yeterli olmaktadir) erimis karigimi dokiiniiz (Bk. resim 20

).

Resim 20

Eriyigin ¢ok
yiiksekten
dokiilmemeli ve
mutlaka koruyucu
eldiven takilmalidir.
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» Silindirin tabanini; yanal yiizeyler aletin yan kilavuzlarina
deger durumda ve diisey olarak, cukurdaki erimis karigim
iizerine yavagga oturtup bastiriniz (Bk. resim 21 ).

On goriiniis

Yan kKnlavaz

Silindi nmmme

Alt taban

Yan giriiniis

Resim 21

Eriyigin yanlara
tasmamasi i¢in
silindir hizli
birakilmamali ya da
elden
diisiiriilmemelidir.
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» Numuneyi kaliptan alip, basliklanan kisim iiste gelecek
durumda ve diisey olarak koyunuz (Bk. resim 22 ).

b

Resim 22

» Ayni islemleri numunenin diger tabani i¢in de uygulayiniz
(Bk resim 23 ).

Yan Killavuz

Silindir nmnune

Alt taban

Yan gortiniis

Resim 23
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Bekleme ve diger
tabanin
basliklanmasi
stiresinde, yapilan
baslik darbelere karsi
korunmalidir




» Numuneyi diizgiin bir yiizey iizeride en az 2 saat
bekleterek basligin sertlesmesini saglayiniz (Bk resim 24).

Resim 24

» Sertlesmis basliga spatula nin sapi ile vurarak bosluk olup
olmadigini test ediniz (Bk. resim 25 ).

1-Yiizeye
vuruldugunda; tok
bir ses veriyorsa
bosluk vardir.
2-Tiz ve net bir ses
veriyorsa bosluk
yoktur.

Resim 25

» Varsa bosluk olan baslig1 sokiik yeniden yapiniz. Sokme isleminde
eski baglik tamamen

kazinmali ve yiizey
iyice
temizlenmelidir.

»  Cimento hamuru ile baslik yapilmasi
e Silindir tabaninda 5 mm ve daha fazla egiklik olmasi1 durumunda,
e Agrega tanelerinden olusan sisliklerin 5 mm’yi gegmesi durumunda,
e Yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak baghk kalnliginin 6 mm’yi
gecmesi durumunda,
e Taban ile silindir ekseni tam dik degilse,
Uygulanan bir bagliklama yontemidir.
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CIMENTO HAMURU iLE YAPILAN BASLIKLAMA

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirlaylp kontroliinii | 1-Yapacagmiz  ise
yapiniz uygun kiyafet

kullaniniz.

» Cok diizgiin yiizeyleri, yapismay1 saglamak {izere | 2-Piirlizlendirilen
pliriizlendiriniz (Bk. resim 17 ). yiizey kuru bez ya da
basin¢cli  hava ile

temizlenmelidir.

» Taban ylizeylerini tel firca ile temizleyip islatiniz.

Fazla sert olmayan
piring ten yapilmig
bir tel firca
uygundur.

» Su emmeyen porselen bir pota ya da metal bir kapta plastik
kivaml ¢imento hamurunu hazirlayiniz.(Bk. resim 26 ).

Spatula

Resim 26

Cimento hamuruna
malanin sirt1 ile oluk
acildiginda;

1-Oluk
kendiliginden
kapanmiyorsa,
2-Agilan oluk
duvarlarinda
ayrigmalar
olmuyorsa,

Plastik kivam elde
edilmis demektir.
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» Cimento hamurunu, spatula ile taban ylizeyi lizerine kuvvet
uygulayarak serip ince bir tabaka olusturunuz(Bkz- Resim-
27).

Resim 27

Spatula, taban
yizeyi ile yaklasik
20-30 derecelik bir
ac1 yapmalidir.




» Bagliklama aletini yatay ve diizgiin bir yiizeye kurunuz.
Silindiri bagliklama aletine yanal yiizeyleri kilavuzlara deger
durumda yerlestiriniz (Bk. resim 28).

Resim 28

Dikligin saglanmasi
i¢in aletten
yararlanilmasi
uyugundur.

» Karisimdan bir miktar alarak, iist taban iizerine seriniz (Bk.
resim 29 ).

Resim 29

Kalinlik yiizeyin
egrilik durumuna
gore ayarlanmalidir.




» Cam plakayi, kenarlar1 kilavuzlara ¢akigik durumda ¢imento
hamuru iizerine yerlestirip, plakanin iizerinden kuvvet
uygulaymiz (Bkz- Resim -30).

P

Cam plaka
s

1-Plaka tizerinden
gozlenerek, hamurla
cam arasinda bosluk
kalmamast
saglanmalidir.

2- Cam plakaya
kuvvet; elle
bastirilarak veya
hafif darbeler
yaparak
uygulanmalidir.

Resim 30

» Bir gonye yardimiyla, silindir ekseni ile taban yiizeyinin
dikligini kontrol ediniz (Bk. resim 31).

Dik acili plastik bir
gonye ya da duvarci
gonyesi
kullanilabilir.

Resim 31
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» Cam plakayr yatay durumda hamur yiizeyinden kaydirarak
cekip aliniz (Bk. resim 32).

Cam plaka
=l

Resim 32

Cam plakaya {istten
hicbir kuvvet
uygulanmamalidir.

» Silindir taban cevresi boyunca spatula ile fazla hamurlari
keserek aliniz (Bk. resim 33).

Resim 33

Kesme islemi
tiraslama seklinde ve
kenarlar diizgiin
olacak sekilde
yapilmalidir.
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> Silindiri diisey konumda ve basliklanan kisim iiste gelecek
sekilde diizgiin bir yiizey iizerine koyup nemli bir bezle | Baslik sertlesinceye
orterek en az 24 saat bekletiniz (Bk. resim 34). kadar su kayb1

onlenmeli, fazla
sicak ya da kuvvetli
rlizgar etkisinde
kalmamalidir.

Nembhl bez

Resim 34

» Ayni iglemleri numunenin diger tabani i¢in de uygulaymiz.

2.4. Beton Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Numunelerin Deneye

Hazirlanmasi ve Bakimi Raporunun Hazirlanmasi.
Basliklama islemleri bittikten sonra bir rapor hazirlanir. Raporda asagida belirtilen
bilgiler yer alir.

>
>

>

A\

VV YV VVVVV VYVYV

Numunelerin deneye hazirlandig: yer ( laboratuar)

Numunenin tanitilmasi (miktari, en biiyilik tane boyutu, ait oldugu is, kullanildig
yer, deney yapilan yere ulasim sekli numunenin alindig1 yer ve miktar1 vb.)
Deneye hazirlanmak iizere laboratuvara teslim edilen numune sayilart (kiip,
silindir ve kirig) ile ait olduklar yerler( agik havada kolon, su altinda temel, acik
havada yol kaplama betonu vb.)

Numunelerin yiizeysel olarak incelemesinde go6zlenen ayrintilar (Yiizey
diizgiinligi, egrilik; yiizeydeki bosluk ve cikintilar ile miktarlari, catlaklar,
dokiilmeler vb.)

Numuneler i¢in alinan ilk 6nlemler.

Numuneleri hazirlayanlarin; soyadi, adi, gérevi, meslegi ve imzalari
Laboratuvar yetkilisi ya da raporu imzalayanin Soyadi, adi, gorevi, meslegi ve
imzalart.

Numunelerin laboratuvara geldigi tarih ve uygulanan islemlerin siireleri
Caligmalarda kaydedilen 6l¢iim degerleri ve hesaplama sonuglari

Numuneleri deneye hazirlama uygulanan yontem ve metotlar

Numuneleri deneye hazirlamasinda uyulan standartlar

Varsa; sonuglar1 degistirebilecek etkenlerin sakincalarini 6nlemek iizere alinan
onlemler.

Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmasi zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan iglemler
Ortam 6zellikleri( Sicaklik, agir1 riizgar ve giines 15181 vb.)

Rapor tarihi ve numarast.

40



ORNEK DENEY RAPORU(kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin yapildigi
Laboratuvar / Santiye

INSAAT TEKNIK LISESI ALTYAPI
LABORATUVARI

Deneyin ait oldugu is

Ismet Inonii Endiistri meslek Lisesi altyapi
yenileme insaati

Deney tarihi

23.10.2005

Deneyin adi

Beton basing deney numunelerinin deneye
hazirlanmasi ve bakimi

Deney metodu ve standardi

Basliklama, kiir

Rapor tarihi ve numarasi

29.10.2005 /2

DENEYI YAPANLAR
Si. nu SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzas:
1 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
2 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
. insaat
3 Lab. Teknisyen Teknisyeni
RAPORU HAZIRLAYANLAR
Si. nu SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzasi
1 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
2 Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen
RAPORU ONAYLAYAN YETKILILER
Si. nu SOYADI, Adi Gorevi Meslegi Imzas:
1 Tek.Md.Yard. | Tek.Ogretmen
2
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ORNEK DENEY RAPORU(i¢ sayfalar)

_ MIKTARI:
NUMUNENIN EN BUYUK TANE BOYUTU:
DENEY YERINE ULASIMI: Numune Laboratuvara
5 km mesafeden transmikserle tasinarak gelmistir.
ADI OZELLIKLERI
Kiir odasi, Su tanki
Bashklama aleti
DENEYDE Vantilator, Evoprotor
KULLANILAN Kullanilan alet ve
ALETLER Termometre cihazlar standardina
uygundur.
Spatula,Tel firca
Eritme potasi kepce,
yagdanlik, nemli bez, gonye
Elektrikli firin —termostath
1s1tic1
SICAKLIK: 15°C - 30°C
. e . 0 . . . .
ORTAMA AiT ggglgfg(%egft:mga Elglt aIrSI c(e)lliie edilebilmektedir.
BILGILER ' sy
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 15181 etkisi yok
ALINAN ONLELMLER —inem alm'ay-l gerektirecek her hangi bir olumsuzluk
gbzlenmemistir.
DENEYDE c . - e e
DYGULANANEK |12 Alellnds ompesideytr e dginiies
10 Adet kiris, 3 adet kiip numunesine normal kiir ve
bakim,
HESAPLA-MALAR’ 6 Adet kiris, 6 adet kiip ve numunesine hizli kiir,
ELDE EDILEN e N
A 6 Adet silindir numunesine kiikiirt ile basliklama,
SONUCLAR 3 Adet silindir numunesine ¢imento ile basliklama,
islemleri uygulanmustir.
SONUCLARIN ..
TARTISILMASI vE | Doy amsndlerion b v s sanorrs
STANDARTLARA ygun o'arak yapLimily o up, fum Y
® deneylerine tabi tutulabilecek seviyede korunmustur.
UYGUNLUGU
ACIKLAMALAR | ciiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiicitacneneneneennn
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida hazirlanan degerlendirme Olgegine gore, kendinizin veya arkadasimizin

yaptig1 muayene ¢ukuru agma islemlerini degerlendiriniz. Gerg¢eklesme diizeyine gore, evet-
hayir seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Deneyde kullanacaginiz aletleri ve ortami hazirlayip
kontroliinii yaptiniz m1?

Eldiven, gozliik ve maske taktiniz mi?

Silindirin taban yiizeylerini temizlediniz mi?

AW

Taban yiizeyindeki fazla sular1 bezle aldiniz mi1?

9]

Taban yiizeyini inceleyerek, 6 mm ve daha derin bosluklar
olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

Taban yiizeyinde gerekiyorsa dolgu yaptiniz mi1?

Cok diizgiin yiizeylerde piiriizlendirme yaptiniz m1?

[c <IN EEN I o)

Karisimda kullanacaginiz, kiikiirt ve diger karigim
malzemelerini tartarak hazirladimz mi?

Malzemelerini kuru kuruya karistirarak homojen bir karisim
elde ettiniz mi?

Eritme i¢in kullanacaginiz etiiv ya da ocag1 ¢aligtirarak en fazla
205 °C 1s1ya ayarladiniz mi1?

Karigimi porselen pota iginde eriterek kivamini kontrol ettiniz
mi?

Bagliklama aletini diizgiin bir yiizeye koyup taban ¢ukurunu
madeni yagla yagladiniz mi1?

Taban ¢ukurunu 2/3’sine kadar eriyik ile doldurdunuz mu?

Silindiri dik ve yan kilavuzlara deger durumda eriyik tizerine
yavagea bastirarak indirdiniz mi?

Numuneyi kaliptan alarak bagliklanmig kisim {iiste gelecek
durumda ve dik olarak diizgiin bir ylizeye koydunuz mu?

Baglik tabakasinin sertlesmesi i¢in yeterince beklediniz mi?

Basliklanmis ylizeyde bosluk testi yaptiniz mi?

Bosluk tespit ettiginiz basliklari sokerek yenilediniz mi?

Diger tabanda ayni islemleri uyguladiniz m1?

Plastik kivamli ¢imento hamuru hazirladiniz mi?

Silindir ylizeyini temizleyip 1slattiniz m?

Taban ylizeyine ¢imento hamuru ile ince bir tabaka
olusturdunuz mu?
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23

Silindiri aletle dik durumda yerlestirdiniz mi?

24 | Ust yiizeye ¢imento hamurunu serdiniz mi?
Serdiginiz tabaka iizerine cam plakay1 yatay durumda koyup,
25
elle bastirarak kuvvet uyguladiniz mi?
26 Silindirin ekseninde diklik kontrolii yaptiniz m1?
27 | Cam plakay1 yatay konumda ¢ekerek aldiniz mi1?
23 Taban kenarlarindaki fazla hamurlar spatula ile siyirarak
aldiniz mu?
29 | Numuneyi nemli bir bezle drterek koruma altina aldiniz mi?
20 | Alistiginiz ortam ve aletlerin temizlik ve bakimini yaptiniz mi?
21

Yaptigimiz ¢aligmalara ait bir rapor yazdiniz mi?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI

1.

Beton basing dayanimi deneyinde kullanilacak olan silindir numunelerin OSlgiilerine
verilenlerden hangisi uyar?

A) Cap1l5 cm, Yiiksekligi 30 cm

B) Capi1 15 cm, yiiksekligi 45 ¢

C) Capy, yiiksekliginin iki kat1 kadar
D) Cap1 yiiksekligine esit

Beton basing deneylerinde kullanilacak olan numunelerde; en biiylik agrega tane cap1 40
mm’ nin iistiinde olmas1 durumunda numune boyutlar1 nasil belirlenir?

A) Kiip boyutu, silindir ¢apina esit alinmalidir.

B) Kiip boyutu, silindir yiiksekliginin yaris1 olmalidir.

C) Kiip boyutu en biiyiik agrega tane ¢apinin iki kati, silindir ¢ap1 en biiyiik agrega
tane ¢apinin iki kat1 alinmalidir.

D) Kiip numune boyutu ile silindir ¢ap1; en biiyilk tane ¢apmin en az dort kati
olmalidir.

Beton dayanim deneylerlerinde kullanilacak numunelerin, deneye hazirlanmasinda amag
nedir?

A) Betonun dis gériiniimiiniin korunmasidir,

B) Numunelerin deney anina kadar; dis etkilere karsi korunmasidir.

C) Numunelerin deney anina kadar; dis etkilere karsi korunmasi, boyut ve ylizey
diizglinliigliniin deneye uygun duruma getirilmesidir.

D) Numune boyutlarinin deneye uygun duruma getirilmesidir.

Silindir deney numunelerinin taban yilizeylerinde 3 mm ve daha derin g¢ukurlar
bulunmasi durumunda ne yapilir?

A) Taban yiizeylerine deneyden 6nce ¢imento hamuru ile dolgu yapilir.

B) Taban yiizeylerine baslik yapilmadan 6nce ¢imento hamuru ile dolgu yapilir.
C) Cukur yerlere kiikiirt eriyigi ile dolgu yapilir.

D) Higbir islem gerekmez.

Beton dayanim deneylerinde kullanilacak numunelerdeki boyut ve diizgiinliik
Ol¢iimlerindeki farklar ne olmalidir?

A) Boyutlarda % 2, agilarda + 0.5 derece
B) Boyutlarda % 3, agilarda + 1 derece
C) Boyutlarda % 3, agilarda + 0.5 derece
D) Boyutlarda % 3, agilarda + 1 derece
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Deney numuneleri ilk 24 saatlik siirede hangi otamda korunur?

A) 30 oC’ lik 1s1da ve kuru ortamda
B) 16-270C’ lik 1s1da ve kuru ortamda
C) 16-270C ‘lik 1s1da ve nemli ortamda
D) 15- 30 oC’ lik 1s1da ve agik havada

Deney numuneleri kaliplardan kag saat sonra ve hangi ortamda ¢ikarilmalidir?

A) Kaliba dokiildiikten 24saat sora ve kuru ortamda

B) Kaliba dokiildiikten 24saat sora ve nemli ortamda

C) Kaliba dokiildiikten 24saat sora ve kullanilacagi yapinin ortamina uygun ortamda

D) Laboratuara getirildikten 24 saat sonra ve Kullanilacagi yapinin ortamina uygun
ortamda

Hizlandirilmis kiir nedir?

A) Beton deney numunelerinin 1sitilmasidir.

B) Cok kisa siirelerde numunelerin su tankina konulmasidir.

C) Cok kisa siirelerde ilk dayanimini kazanmasi istenen numuneler uygulanan bir
bakim yontemidir.

D) Cok kisa siirelerde ilk dayanimini ve son dayanimlarinin bir kismmi kazanmasi
istenen numunelere uygulanan bir kiir yontemidir.

Silindir numunelerde kiikiirt ile baslik yapilmasinda, bashk malzemesi olarak ne
kullanilir?

A) Agrirlikea %70 kiikiirt, % 30 grafit, filler ya da ates kili karigimi
B) Agirlikga %30 kiikiirt, % 70 grafit, filler ya da ates kili karigimi
C) Hacimce %70 kiikiirt, % 30 grafit, filler ya da ates kili karisim
D) Hacimce %30 kiikiirt, % 70 grafit, filler ya da ates kili karigim1

. Silindir numunelere hangi durumlarda kiikiirt eriyigi ile baslik yapilamaz?

A) Silindir 5 mm ve daha fazla egiklik olmas1 durumunda

B) Agregadan olusan sisliklerin Smm ‘yi gegmesi durumunda

C) Egiklik ya da ¢ikintilar nedeniyle baslik kalinliginin 6mm’ yi ge¢gmesi durumunda
D) Verilenlerin hepsi dogrudur.
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MODUL DEGERLENDIiRME

SORU: En az ii¢ kisilik bir ekip olusturup; yapilmakta olan bir binada beton dokiimii
sirasinda, miimkiin olamiyorsa kendi hazirlayacaginiz taze betondan bir seri numune alarak,
kiip silindir ve kirig kaliplar1 ile numune alip, ¢alismaniz ile ilgili raporu hazirlaymiz?

Asagidaki performans testi ile modiille kazandigimiz yeterlikleri 6lcebilirsiniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir

1| Deneyde kullanacagmiz aletleri hazirladiniz mi?
Deney numunesi igerisinde 40 mm’ den biiyiik taneleri ayikladiniz
mi?

[\

Islak eleme gerekip gerekmedigini kontrol ettiniz mi?

Olgme kabina betonu ii¢ tabaka halinde doldurup, her tabakay1
yeteri kadar sikistirdiniz mi?

Sikismis betonla dolu kabin iist agzini siyirip tesviye ettiniz mi?

Olg¢me kabinin kenarlarini nemli bezle temizlediniz mi?

Kapak diizenini 6l¢gme kab1 iizerine yerlestirip kenetleme islemini
yaptiniz mi?

Cihazi1 boyun kisminda su goriiniinceye kadar su ile doldurdunuz
mu?

Su seviyesini siringa ile su ekleyerek sifir seviyesine ayarladiniz
m1?

N ([N B~ (W

10 | Aletin burgulu iist kapagim kapatarak sikistirdiniz m?
Aleti ters ¢evirerek 6lgme kabindaki beton agagiya ¢okiinceye

11 kadar salladiniz mi1?
Aleti normal duruma getirip, kendi etrafinda dondiiriip sarsarak
12 . . -
beton i¢indeki havanin ¢ikmasini sagladiniz mi1?
13 Aleti diiz durumda kendi haline birakip, kenarlarina hafif¢e vurarak
hava tamamen boyun kismina yiikselinceye kadar beklediniz mi?
14 Ust kapag agarak su yiizeyindeki kopiiklerini gidermek iizere alkol

¢ozeltisi eklediniz mi?

15 | Boyun kismindaki su seviyesini %1 duyarlikta 6l¢tiiniiz mii?

16 | Calistiginiz ortam ve aletleri temizlediniz mi?

17 | Deney raporunu hazirladiniz mi?
18 Deneyde kullanacagimiz aletleri ve ortami hazirlayip kontroliinii
yaptiniz mi?

19 | Eldiven, gozliik ve maske taktimiz mi?

20 | Silindirin taban yiizeylerini temizlediniz mi?

21 | Taban yiizeyindeki fazla sular1 bezle aldiniz mi?

Taban yiizeyini inceleyerek, 6 mm ve daha derin bosluklar olup
22 4 CoT
olmadigin kontrol ettiniz mi?

23 | Taban yiizeyinde gerekiyorsa dolgu yaptimz m1?
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Cok diizgiin yiizeylerde piiriizlendirme yaptiniz m1?

Karisimda kullanacaginiz, kiikiirt ve diger karisim malzemelerini

25 tartarak hazirladiniz m1?

26 Malzemelerini kuru kuruya karigtirarak homojen bir karigim elde
ettiniz mi?

27 Eritme i¢in kullanacaginiz etiiv ya da ocagi ¢alistirarak en fazla 205
°C 1s1ya ayarladiniz mi?

28 | Karigimi porselen pota i¢inde eriterek kivamini kontrol ettiniz mi?

29 Bagliklama aletini diizgiin bir yiizeye koyup taban ¢ukurunu
madeni yagla yagladiniz m?

30 | Taban ¢ukurunu 2/3’sine kadar eriyik ile doldurdunuz mu?

31 Silindiri dik ve yan kilavuzlara deger durumda eriyik iizerine
yavasca bastirarak indirdiniz mi?
Numuneyi kaliptan alarak bagliklanmis kisim iiste gelecek durumda

32 . e
ve dik olarak diizgiin bir yiizeye koydunuz mu?

33 | Baslik tabakasinin sertlesmesi igin yeterince beklediniz mi?

34 | Baghiklanmis yiizeyde bosluk testi yaptiniz n?

35 | Bosluk olusmus basliklar sokerek yenilediniz mi?

36 | Diger tabanda ayni islemleri uyguladiniz mi?

37 | Plastik kivamli ¢imento hamuru hazirladiniz mi?

38 | silindir yiizeyini temizleyip 1slattiniz mi?

39 Taban ylizeyine ¢gimento hamuru ile ince bir tabaka olusturdunuz
mu?

40 | Silindiri aletle dik durumda yerlestirdiniz mi?

41 | Ust yiizeye ¢imento hamurunu serdiniz mi?

4 Serdiginiz tabaka tizerine cam plakay1 yatay durumda koyup, elle
bastirarak kuvvet uyguladiniz mi1?

43 | Silindirin ekseninde diklik kontrolii yaptmiz mi?

44 | Cam plakay1 yatay konumda gekerek aldiniz mi?

45 Taban kenarlarindaki fazla hamurlari spatula ile siyirarak aldiniz
mi1?

46 | Numuneyi nemli bir bezle érterek koruma altina aldiniz mi1?

47 Kullandiginiz diizenek ve aletlerin ile ¢alistiginiz ortamin
temizligini yaptiniz mi?

48

Deney raporunuzu yazdiniz mi?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlaymiz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile

gecmek icin 0gretmeninize bagvurunuz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

oo | |u|a|w|ro|—
ilolielrai-dielrdi =il

f—
el

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 D
3 C
4 B
5 A
6 C
7 C
8 D
9 A
10 D

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi; cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayiniz. Tim sorulart dogru
yanitladiysaniz; diger faaliyete geginiz.
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