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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 0Ogrenme materyali olarak hazirlanmas,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda &grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 582YIMO099
ALAN insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK insaat Laboratuvar Teknisyenligi
MODULUN ADI Taze Beton
MODULUN TANIMI ]'Su. rpodul; Taze betondanc;vokme mlktarlmr} behrlenmem ile
ilgili konulardan olusan 6gretme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Karisim Hesab1 modiiliinii basarmak
YETERLIK Taze betonda ¢okme miktarini belirleyebilmek
Genel Amac: Gerekli ortam saglandiginda; taze betonda
¢okme miktarini kuralina uygun olarak belirleyebileceksiniz.
MODULUN AMACI | AM¢:
» Taze betonda kivam (¢6kme-slump) deneyini kuralina
uygun olarak yapabileceksiniz.
» Taze betonda kivam(sikistirma faktorii) deneyini
kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.
ECITIM OCRETIM Santlyg ve la}bo-rattlvar, kendi keridlne veya grupla
calisabileceginiz tiim ortamlar, cokme (slump) deney
ORTAMI VE < o g . C .
DONANIM diizenegi, sikistirma faktorii deyi aleti, ¢elik metre, ¢elik
spatula, nemli bez, numune etiketleri ve standart matbu evrak
Modiilde yer alan her bir 6grenme faaliyetini tamamladiktan
sonra; verilen 6lgme araglari ile kazandiginiz bilgi, beceri ve
OLCME VE tavirlarmizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Modiil sonunda, kazandiginiz bilgi ve beceriler, 6gretmeniniz
tarafindan hazirlanacak 6l¢me araci ile degerlendirecektir.
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Sevgili 6@renci,

Taze betonun hazirlanmasindan, yerine yerlestirilmesi ve sikistirilmasina kadar gegen
stirede 6zelliklerini kaybetmemesi gerekir.

Ayrica kaliba dokiildiikten sonraki siirede kademeli olarak her gegen giin betonun
sertligi artmakta ve belli bir dayanim kazanmaktadir.

Bu dayanim, taze betonun islenmesi ve korunmasi ile dogrudan ilgilidir.

Betonun; iyi islenebilmesi, yerlestirilmesi ve sikistirilabilmesi igin, kalitesi
disiiriilmeden belli bir akicilikta hazirlanmasi gerekir. Bu amagla beton kivaminin deneyle
belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin beton karigim hesabi sonucuna ve ilgili standartlara
uygunlugunun kontrol edilmesi 6nemlidir.

Deneyle bulunan sonuglara uygun olarak hazirlanan beton, hem tazeyken, hem de
sertlestiginde kendinden beklenen biitiin 6zellikleri tagimig olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, taze betonda ¢okme deneylerinin yapilmasi
hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Yakin c¢evrenizdeki insaatlari gezerek kullandiklar1 taze betonla ilgili hangi
islemleri yaptiklar1 hakkinda bilgileri igeren bir yazi hazirlayiniz.

» Bulundugunuz ¢evredeki hazir beton tiretim tesislerine giderek, iirettikleri betonun
hangi 6zelliklerini nasil belirlediklerini arastiriniz.

»  Yeni beton dokiimii yapilmakta olan bir insaata giderek;

e Betonun dokiim yerine nasil ulastigini,

e Kaliba dokiim seklini(Ving kovasi, oluk, beton pompasi vb.)

e Sikistirma yontemini ve kullanilan aletleri kapsayan bir yazi hazirlayiniz.
» Miimkiinse ayni betonu kalip sokiildiikten sonraki siirede inceleyerek;

Betonun diizgiinligiinii,

Bosluklar olup olmadigin,

Acikta kalmig donati olup olmadigini,

Betonda catlama ve dokiilmelerin olup olmadigini varsa nedenlerinin neler
olabilecegini arkadaglariniz ve 6gretmeniniz ile birlikte tartisiniz.

1. TAZE BETONDA KIVAM (COKME -
SLUMP) DENEYI

1.1. Taze Betonda Kivam

1.1.1. Tanim

Kivam, betonun akicilik derecesi olarak tanimlanir.

1.1.2. Amaci

Taze betonun islenebilme yeteneginin Slgiilmesidir. Kivami daha iyi agiklayabilmek
icin betonla ilgili bazi tanim ve kavramlarin da bilinmesi yararli olacaktir.
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Islenebilirlik: Taze betonun homojenligini kaybetmeden karistirilabilmesi, tasmmast,
yerlestirilmesi ( donatilar arasinda bosluk kalmayacak bigimde yayilarak miimkiin olan en az
bosluk birakarak kalibi doldurma), sikistirilmasi ve perdahlanmasi Ozelliklerine
"islenebilirlik" denir. Islenebilirligin 6l¢iisii kivamdir.

Ayrisma (¢oziilme): Betonda iri agrega tanelerinin hargtan ayrilarak kalibin alt
kismina toplanmasidir (Bkz. Resim 1).

Ayrisma
Bogaltma bilgesi

olug

Donatr
ince taneler
AYRISHMA
iri taneler BOLGEST
Bosluk

Kalip mmhndiktan sonra

Resim 1

Terleme: Taze betondaki suyun kilcal bosluklardan yukar dogru yiikselmesidir (Bkz.
Resim 2).

Ortii Kilcal Kanallar

iri taneler

Kilcal kanallardan hava ¢ikisi olurken cimento taneleri ve ince taneler
de yukariya dogru yiikselir ve beton yiizeyinde ince bir kaymak tabhakasi
olusur. Suyun luzh buharlasmas1 betonda catlamalara neden olur

Resim 2
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Rétre (biiziilme): Beton igerisindeki suyun buharlagmasi sonucunda beton hacminin
azalmasidir (Bkz. Resim 3).

Su cikast

Kahp

Biiziilme (Ritre)

SIIT lHava

Beton kmruduktan sonra (biiziilmiis halde)

Resim 3
Aderans: Betonun donatiya yapisabilme 6zelligidir.

Betonun islenebilme yetenegi kivamla dogrudan ilgilidir. Kivamin belirlenmesinde ise
en Onemli faktdr su miktaridir. Su miktar1 azaltilarak ya da artirilarak kivam ayarlanabilir.
Burada 6nemli olan hangi kivamda ve dayanimda betonun elde edilecegidir.

Su miktarinin fazla olmasi betonun akiciligini artirirken; dayanimin azalmasina,
ayrigmaya (¢0ziilme), terlemeye ve biiziilmenin artmasina bagli olarak betonda catlaklarin
olugmasina neden olmaktadir.

Ayrica ayrisma sonucu terleme olusurken; ince agrega taneleri ve ¢imento tanelerinin
bir kism1 da yiikselen su ile birlikte yukariya dogru siiriikklenir. Bu olay, donatinin alt
kisimlarinda ince agrega toplanmasina ve aderans da zayiflamaya neden olmaktadir (Bkz.
Resim 4).



Donati _

ince
tanelerin
toplanma
hilgesi

Donat alt yiizeylerinde toplanan ince taneler cimenito hamurunun donatiya
yapismasm dnler ve 'aderans’1 azaltr.

Resim 4

Su miktarinin az olmasi ise; agrega tanelerinin suya doygun hale gelmesi i¢in suyun
yetmemesine, betonun sikistirilmasinin giigclesmesine ve sik donatilar arasinda bosluklar
kalmasina neden olmaktadir (Bkz. Resim 5).

Resim 5

Yukarida belirtilen olumsuzluklarin olmamas1 icin, beton dayanimindan 6diin
verilmeden uygun kivamin se¢ilmesi 6nemlidir.
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Beton kivaminin secilmesinde; betonun dokiilecegi yer, kalip geometrisi, demir
sikligl, egim, betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama, iscilik, santiyede beton iletim
yontemi (pompa, kova) gibi géz éniinde bulundurulmalidir.

Beton kivamlarinin isimlendirilmesi ve Olgiim degerleri; kivamin belirlenmesinde
kullanilan deney metoduna gore degismektedir.

1.2. Taze Betonda Kivam (Cokme-Slump) Deneyi Yapma Kurallar:
Deneyin yapilmasinda asagida belirtilen kurallara uyulmalidir:

» Deneyde kullanilacak aletlerin uygun olgiilerde ve diizgiinliikte olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

» Deney kabi, alt tabla ve sisleme ¢ubugu ¢ok iyi temizlenmis olmalidir. (betonyer,
pompa vb.)

» Alinmig beton numunesi yeterli miktarda (en az 35 kg) olmalidir.

» Numune deneye baslamadan once (el arabasi ya da beton teknesi iginde) tekrar
iyice karigtirilip homojen duruma getirilmelidir.

» Numune alindig1 betonu tam olarak temsil etmelidir.

» En biiyiik tane boyutu 40 mm ve daha fazla olan betonlarda, 1slak eleme yapilarak
40 mm’ den biiyiik taneler ayrilmalidir.

» Deney siiresince numunede su kaybi 6nlenmesine yonelik 6nlemler alinmalidir.

Hava sicakhigi: Hava sicakligi arttikca buharlagma artar. Sicakligin 10°C artmast
buharlagmay1 yaklagik 2 kat artirir. Beton havadan daha sicaksa buharlagma daha da hizlanir.

Havanin rutubeti: Havadaki rutubet azaldik¢a (hava kurudukg¢a) buharlagsma
kolaylasir ve hizlanir. Nispi rutubet (bagil nem) % 90'dan % 5'e indiginde buharlagsma bes
kat artar.

Riizgarin hizi: Riizgar arttikga buharlagsma hizi artar. Riizgarin hiz1 sifirdan saatte 20
km 'ye ¢iktiginda buharlasma 4 kat artar.

Giines 151nlari: Beton yiizeyi giines 1sinlarina aciksa betonun ylizey sicakligi artar ve
buharlasma hizlanir.

» Deneyin baslangicindan itibaren tiim iglemler araliksiz olarak yapilmali ve birkag
dakika i¢cinde tamamlanmalidir.

» Deney sonucundan emin olunmasi acgisindan deney az iki defa yapilmali ve elde
edilen degerlerin aritmetik ortalamasi alinmalidir.

» Deney raporu hazirlanmali ve deneye ait biitiin ayrintilar bu raporda
belirtilmelidir.

1.3. Taze Betonda Kivam (Cokme-Slump) Deneyinin Yapilmasi

Bu deney yoOntemi; Santiyede ve laboratuarda kolayca uygulanabilmesi agisindan
yaygin olarak kullanilmaktadir.



Deneyin uygulanmasinda Cokme Hunisi ad1 verilen kesik koni bi¢iminde ayrintilart
asagidaki resimlerde verilen alet kullanilmaktadir (Bkz. Resim -6,7).

Sisleme cubugun Cokme hunisi

Metal taban

Celik mala

Bakkal kiregi

Resim 6

d1 =51 mm
d> =102 mm

isleme cubug
h =300 mm Sl ¢ st

celik, 16 mm caph,
61 cm uzunlugunda
ve uctan 2,5 cm'lik
kismm kKoniklestirilmis

Tutamak

Resim 7
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(UYGULAMA FAALIYETI- 1

)

Islem basamaklan Oneriler
» Temizligi iyi yapilmamus, dl¢iileri ve
diizgiinliigli uygun olmayan aletleri
Deneyde kullanacaginiz aletleri kullanmayiniz.
hazirlay1p kontroliinii yapiniz. » Yapacagmiz ise uygun kiyafet
kullanimiz.
» Eldivensiz ¢alismayimniz.
» Tabla dokunuldugunda titresim
Alt tablay1 diizgiin ve egimsiz bir yapmamali, saga-sola kagmamalidir.
ylizeye yerlestiriniz (Bkz. Resim 8). » Tabla ylizeyinin temiz ve diizgiin
olmasina dikkat ediniz.
Huniyi tablanin ortasina gelecek g . .o
biginz/de yerlestiriniZ(Bkzg. Resim 9). > Dogru deney sonucu i¢in gereklidir.
. » Miimkiinse huniyi dolduran ve
Huninin mahmuzlarina basarak .
. . - sikigtiran kisiler ayr1 olmalidir.
yerinde sqblt kalmasini saglaymiz. > Varsa bir arkadasmizdan size
(Bkz. Resim 10). L
yardimc1 olmasini isteyiniz.
» Betonu; bakkal kiiregi ile ve huni
icinde gezdirerek, her tarafa esit
Huninin 1/3” nii betonla doldurunuz yayilacak bi¢imde doldurmaya dikkat
(Bkz. Resim 11). ediniz.
» Beton yiiksekliginin yaklasik 6,5 cm
olmasi yeterlidir.
» Sisleme esnasinda ¢ubugu hafif egik
tutarak koninin dip kisimlarinin da
Sisleme ¢ubugu ile 25 defa sisleme diger noktalar.la aynt Qrgnda
. sikigmasina dikkat ediniz.
yaparak sikistiriniz (Bkz. Resim 12). > Sisleme islemine kenardan baslayip
helezoni bir yoriinge iizerinde ice
dogru devam edilmelidir.
» Sisleme ¢ubugu birinci tabakaya 2,5
Huninin 2/3’ nii betonla doldurup 25 cm derinlige kadar batirilmalidir.
defa sisleyerek sikistiriniz (Bkz. > Ikinci tabaka betonun yiiksekligi,
Resim 13). koni tabanindan 15 cm olmast
yeterlidir.
» Koni tizerinde y1g1lma olacak
Huninin tamamini betonla doldurup bigimde doldurulup sikistiktan sonra
25 defa sisleyerek sikistiriiz (Bkz. iist yiizde bosluk kalmasini dnleyiniz.
Resim 14). » Sisleme cubugu ikinci tabakaya 2,5

cm derinlige kadar batirilmalidir.




Kalibin iizerini diizleyip yerde kalip
etrafina dokiilen betonlari
temizleyiniz (Bkz. Resim 15).

Diizleme islemi gelik bir mala ya da
sisleme ¢ubugu yatay durumda ve
kendi ekseni etrafinda yuvarlatilarak
da yapilabilir.

Temizleme nemli bezle yapilmalidir.

Huniyi saplarindan tutup yavasga ve
diisey olarak yukariya dogru ¢ekiniz.
(Bkz. Resim 16).

Huninin belli bir egimde
¢ekilmesinin betona yiizeysel bir
kuvvet uygulayabilecegini ve deney
sonucunu etkileyecegini
unutmayiniz.

Huniyi kaliptan ¢ikan betonun yanina
koyup betondaki ¢okme miktarini
6l¢iiniiz (Bkz. Resim 17, 18).

Cubugu koninin iizerine yatay
konumda ve betonun iistiinden
gececek bicimde tutunuz.

Betonun iist yiizeyi ile ¢ubugun alt
kenar1 arasindaki diisey uzaklik
Olgiiliir.

Betonun yiizeyi diizgiin degilse en
yiiksek ve en diisiik noktalarinin st
ylizeyi ile cubugun alt kenari
arasindaki diisey uzaklik 6l¢iiliir ve
ortalamasi alinir.

Elde ettiginiz 6l¢iim degerine gore
beton kivamini belirleyiniz (Bkz.
Tablo 1)

Tablo 1 deki degerlere gore kivam
isimlendirilir.

Elde edilen kivamin betonun
ongoriilen kivamina uyup uymadigi
ve kullanilabilirligi belirtilir.

Olgiim bittikten sonra; betonun yan
ylizeyine ¢ubukla hafif¢e vurarak

betonun davranigini ve aldig1 bigimi
gozlemleyiniz. (Bkz. Resim 19,20).

Darbe sonucunda; beton yavasca ve
ilk ¢6kme durumundaki bigimini
koruyarak ¢okmeye devam ediyorsa
islenebilme yeteneginin iyi oldugunu
gosterir.

Darbe sonucunda; betonda ani ¢okme
ve ayrilmalar oluyorsa iglenebilme
yeteneginin iyi olmadigini gosterir.

Kullandiginiz aletleri ve calistiginiz
yerin temizligini yapiniz.

Kullandiginiz aletlerin temiz ve
bakimli kalmasinin bir sonraki
kullanim i¢in ne kadar 6nemli
oldugunu unutmayiniz.

Yaptiginiz is ne olursa olsun ¢aligsma
ortaminizi temizlemenin son derece
onemli ve kazanmaniz gereken bir
davranis oldugunu unutmayiniz.




Metal Alt tabla

Diizgiin ve bogluksuz zemin

Resim 8

Diizgiin ve bosluksuz zemin

Resim 9
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Huninin mahmuzlarma basilarak oynamasi énlenir

Resim 10

Disaridan iceriyve doZru
gidilerek 25 defa siglenir

Resim 11
12



Sisleme
yoriingesi

Resim 12

Resim 13
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Resim 14

Resim 15
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Koni dik olarak yukan
cekilir ve y1Zmm yanma
konulur

Resim 16

2. Ol¢iim en
¥iikksek noktadan

1 Olciim en
diisiik noktadan

3. dlciim diiz yerden

|
!

Resim 17
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Resim 18

Sisleme Cubugu ile vigma yandan
darbe yapilir ve yvigmn durumu gozlenir

Resim 19
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I
125 mm' ye kadar/ i

_J{—}

Normal ¢dkme Kayma Yikilma

Resim 20

Kesintili slump Diisiik slump
Resim 21
KIVAM SINIFI COKME MIK TART{mm)
K 0 = Cékme <0
K, 0 = Cokme <100
K 100 = Cikme = 160
K, 160 = Cikme =220
Ks 220 = Cékme
Resim 22
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BETON KIVAMLARI VE OZELLIKLERI

KIVAM COKME | OZELLIKLERI

MWemli Topralke | 0-2,5Cm | kuwvetlice sikagtinlamadi 1 zatnan betonda

su miktart cok az, vibrasyonla ézenl ve

bosluldar olusur.

Vibrasyonla stk gmaya elverigli, betonarme

Stk 2,5-5Cm -
yapilar ig1n uygun.
Plastil 5-7,5Cm | Donatinin stk olmast durumunda secilir,
su tiktart fazla, vibrasyonla sitkigtinmaya
Al 7.5-15Cm | elverigh degil, cok sik donatt bulunmast

durnmunda lullanilmasina 1zin vertlir.

serbet

15 Cm’ den | Su agrega ve pumentodan kolayhibkdla aynlir,
fazla Eetonarmede kullanilmaz.

Resim 23

1.4. Taze Betonda Kivam (Cokme-Slump) Deneyi Raporunun
Hazirlanmasi.

Deney tamamlandiktan sonra deney raporu hazirlanir. Raporda asagida belirtilen

bilgiler yer alir:

1. Deneyin yapildig1 yer (Santiye, laboratuvar)

2. Deneyi yapanlarin; soyadi, adi, gorevi, meslegi ve imzalari

3. Laboratuvar yetkilisi ya da raporu imzalayanin soyadi, adi, gorevi, meslegi ve
imzalar1

4. Deneyin yapildig: tarih

5. Numunenin tanitilmasi (miktari, en biiyiik tane boyutu, ait oldugu is, kullanildig:
yer, deney yapilan yere ulagim sekli, numunenin alindig1 yer ve miktar1 vb.)

6. Deneyle ilgili 6l¢giim degerleri ve hesaplama sonuglari

7. Deneyin yapilmasinda uygulanan yontem ve metotlar

8. Deneyin yapilmasinda uyulan standartlar

9. Varsa; deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin sakincalarini 6nlemek iizere
alinan 6nlemler

10. Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmasi zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan islemler

11. Ortam &zellikleri ( Sicaklik, asir riizgar ve giines 15181 vb.)

12. Rapor tarihi ve numarasi



((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Degerlendirme Olgegi

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore; kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
beton karisim oranlar1 hesaplama islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore,
evet- hayir segeneklerinden uygun olan1 kutucuga isaretleyiniz.

Dersin

ads Genel insaat Teknolojisi Ogrencinin

Taze betonda ¢okme(Slump) degeri deneyi

Amag yapabilme becerilerinin 6l¢iilmesi Adisoyadi
Konu glz;lzllenl;f;(;:lda ¢okme(Slump) degerinin deneyle Sumf Nu
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayr
1 Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirladiniz m1?
2 Cokme hunisini tabla {izerine dogru olarak yerlestirdiniz m?
3 Cokme hunisini sabitlediniz mi?
4 Cokme hunisinin ligte birine kadar doldurup sikistirdiniz mi?
5 Cokme hunisinin ticte ikisine kadar doldurup sikistirdiniz mi?
6 Cokme hunisinin tamamini doldurup sikistirdiniz mi?
7 Huninin iist ylizeyini mala ile diizlediniz mi?
8 Huni ve ¢evresini nemli bez ile temizlediniz mi?
9 Huniyi diisey durumda yukari doru ¢ekerek betondan ayirdiniz

mi1?

10 | Betonun ¢okme degerini 6l¢tiinliz mii?

11 Beton kivamini tespit ettiniz mi?

Y1ginin yan yiizeyine sisleme ¢ubugu ile darbe yaparak
12 | betonun davranigini ve nasil bir durum aldigini gézlemlediniz
mi?

13 Caligtiginiz ortam ve aletleri temizlediniz mi?

14 | Deney raporunu hazirladiniz m1?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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5.

6.

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI

. Taze betonda kivam degerinin 6l¢iilmesinin amact asagidakilerden hangisidir?

A) Betona girecek agrega miktarinin belirlenmesidir.

B) Betona girecek karisim suyu miktarinin belirlenmesidir.
C) Taze betonun islenebilme yeteneginin dl¢iilmesidir.

D) Taze betonun sikistirilma yonteminin tespit edilmesidir.

. Asagidakilerden hangisi betonda ‘ayrisma (¢6ziilme)’ yi ifade eder?’

A) Betonun pargalara ayrilmasini

B) Dokiim sirasinda kalibin agilmasini

C) Su ile ¢cimentonun ayrilmasini

D) Dokiim sirasinda iri tanelerin hargtan ayrilarak kalip tabaninda yigilmasini

. Betonda su miktarmin fazla olmasi asagida verilenlerden hangisine neden olur?

A) Betonun akiciligini artirirken, dayanimin azalmasina
B) Betonun ‘yapistirma giiciiniin (aderans) artmasina

C) Beton sicakliginin diismesine ve terlemenin azalmasina
D) Beton dayaniminin artmasina

. Beton kivaminin se¢ilmesinde agagida verilenlerden hangisi dikkate alinmaz?

A) Sikistirma ve tesviye yontemi

B) Bina yiiksekligi ve kat adedi

C) Donatinin siklig1 ve kalip 6lgiileri
D) Betonun dokiilecegi yer ve iscilik

Kivami belirlenecek taze betonda 40 mm biiyiikliigiinde taneler bulunmasi durumunda
asagidakilerden hangisi yapilir?

A) Biiyiik taneler elle ya da mala ile betondan ayrilir.
B) Betona 1slak eleme uygulanir.

C) Daha biiyiik 6l¢iilerdeki bir huni kullanilir.

D) Iri taneler daha kiiciik boyutlu tanelerle degistirilir.

Asagidakilerden hangisi ¢okme hunisinin doldurulma seklini ifade etmektedir?

A) Beton; bakkal kiiregi ile ve huninin 20 cm yukarisindan hizlica bosaltilmalidir.

B) Beton; bir borudan ve 45 derecelik egimle bosaltilmalidir.

C) Beton; bakkal kiiregi ile yavasga ve her tarafta aymi olacak bigimde, huni agzina
yakin bir noktadan bosaltilmalidir.

D) Beton; genis agizli bir kova ile, huni ortasindan yavasca doldurulmalidir.
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7. Cokme degerinin Ol¢iilmesi asagidakilerden hangisi ile yapilir?

A) Cubuk alt seviyesi ile yigimin en yiiksek noktasi arasinda kalan diisey yiikseklik
Olcilir.

B) Cubuk alt seviyesi ile y1gin iizerindeki en yiiksek, en diisiik ve ortadaki bir seviyeden
olmak tlizere en az ii¢ noktadan ol¢iiliir.

C) Cubuk alt seviyesi ile yigiin en yiiksek noktasi arasinda kalan diisey ylikseklik
Olciliir.

D) Cubuk iist seviyesi ile y1gin iizerindeki en yiiksek, en diisiik ve ortadaki bir seviyeden
olmak tlizere en az ii¢ noktadan ol¢iiliir.

8. Cokme degeri oOlgiildiikten sonra yigina yandan darbe yapilmasi sonucunda; betonun
islenebilme yeteneginin iyi oldugunu asagidakilerden hangisi ile anlarsiniz?

A) Betonda ayrilma ve dagilmalar olusundan

B) Betonun hizli ve genis bir alana yayilmasindan

C) Betonun yavasga ve ilk ¢okme anindaki durumunu korumasindan
D) Betonda higbir davranis degisikligi olmamasindan
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda taze betonda sikigtirma faktorii deneyi ile
cokme degeri belirlenmesi hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan bir beton laboratuarina giderek

» Sikistirma faktori ile beton kivaminin belirlenmesi islemini gézlemleyiniz.
» Miimkiinse ilgili boliimleri iglenmis bir deney raporu 6rnegi alarak inceleyiniz.

2. TAZE BETONDA KIVAM (SIKISTIRMA
FAKTORU) DENEYI

2.1. Taze Betonda Kivam (Sikistirma Faktorii) Deneyi
2.1.1. Tanim

Taze betonun kismen sikismig ve tam sikismig durumlardaki agirliklarinin orani ile
beton kivaminin belirlenmesidir.

2.1.2. Amaci

Taze betonun kivaminin ve islenebilirliginin sikistirma  faktorii  aleti  ile
belirlenmesidir.

2.2. Taze Betonda Kivam(sikistirma Faktorii)) Deneyi Yapma
Kurallar:

»  Deneyde kullanilacak aletlerin uygun olgiilerde ve diizgiinliikte olup olmadig1
kontrol edilmelidir.

»  Deneyde kullanilan aletler ¢ok iyi temizlenmis olmalidir.

A\

Alinmis beton numunesi yeterli miktarda (en az 35 Kg) olmalidir.

»  Numune deneye baglamadan 6nce (el arabasi ya da beton teknesi i¢inde) tekrar
iyice karistirilip homojen duruma getirilmelidir.

»  Numune, alindig1 betonu tam olarak temsil etmelidir.
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»  En biiyiikk tane boyutu 50 mm’ den biilyiik taneler, 1slak eleme yapilarak
ayrilmalidir.

»  Deneyin baslangicindan itibaren tiim islemler araliksiz olarak yapilmali ve
birka¢ dakika i¢inde tamamlanmalidir.

»  Deney sonucundan emin olunmasi agisindan deney az iki defa yapilmali ve elde
edilen degerlerin ortalamasi alinmalidir.

»  Deneyle raporu hazirlanmali ve deneye ait biitin ayrintilar bu raporda
belirtilmelidir.

2.3. Taze Betonda Kivam (sikistirma Faktorii) Deneyinin Yapilmasi.

Deneyin yapilmasinda kullanilacak aletler.

> Sikistirma faktorii aleti(Bkz. Resim 24).

2. koni
Ust ¢cap1: 254mm
Alt capr: 127mm

Yayh kapagm
yan acik giriiniisii

Tutucu

1. koni
Ust capr: 229mm
Alt capr: 127mm

o A

Silindir
Capr: 152mm

YAN ——>
GORUNUS

Resim 24

» 50 kg cekerli ve 1 g duyarli terazi (Bkz. Resim -25).
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Resim 25

> Daldirma vibrator

Resim 26

Celik mala
Sisleme ¢ubugu
El (bakkal) kiiregi.

Y VYV
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islemler

Oneriler

Deneyde kullanacaginiz aletleri
hazirlay1p kontroliinii yapiniz (Bkz.
Resim 24,25)

Temizligi iyi yapilmamuis, Olgiileri ve
diizglinliigii uygun olmayan aletleri
kullanmay1niz.

Yapacaginiz ise uygun kiyafet
kullanimz.

Eldivensiz ¢aligmayiniz.

Silindir en alta gelecek bigcimde
deney diizenegini kurunuz. Silindiri
tartarak bos agirlint kaydediniz (Bkz.
Resim 27).

50 kg ¢ekerli, 1 g duyarh terazi
kullanimiz.

Deney numunesini yavasca kiirekle
iist koniye yerlestiriniz (Bkz. Resim
28).

Beton fazla yiiksekten
bosaltilmamalidir.

Koninin her tarafindan ve ayrigma
olamayacak bicimde doldurma
yapilmalidir.

Koninin iist ylizeyini mala ile
diizleyiniz (Bkz. Resim 29).

Diizeltme sirasinda mala
bastirilmamali ve diizleme kisa
stuirede tamamlanmalidir.

Ust koninin alt kapagin1 acarak
betonun alttaki koniye dolmasini
saglaymnz (Bkz. Resim 30).

Beton kendi halinde bosalmali ve
baska hig bir etki yapilmamalidir.

Alt koninin kapagini agarak betonun
silindire dolmasin1 saglaymiz (Bkz.
Resim 31).

Beton kendi halinde bosalmali ve
baska hic bir etki yapilmamalidir.

Silindirin iistliinii diizleyip beton
artiklarin1 temizleyiniz (Bkz. Resim
32).

Diizlemede mala fazla
bastirilmamalidir.
Temizlik nemli bezle yapilmalidir.

Silindiri tartarak kismen sikigtirilmig
dolu agirligini bulunuz (Bkz. Resim
33).

Tartim 1 g duyarlikla yapilmalidir.

Silindiri bosaltarak iyice temizleyiniz
ve yaklasik 5’er cm’ lik tabakalar
halinde doldurup her tabakayi sisleme
¢ubugu ile ya da vibratorle iyice
sikistiriniz (Bkz. Resim 34).

Cubuk ile sikistirma belli araliklarda
ve yeterli sikliktaki noktalardan dik
olarak yapilmalidir.

Her tabaka sikistirilirken sisleme
c¢ubugu bir alt tabakaya gegmelidir.
Vibratoriin igne ¢ap1:30-50 mm,
h1z1:8 cm/saniye olmasi yeterlidir.

Tam sikismis betonla dolu silindirin
ustiinii diizeltip, tartarak dolu
agirhigim kaydediniz(Bkz. Resim 35).

Tartim 1gr duyarlikla yapilmalidir.
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» Kullandigmiz aletleri ve ¢alistiginiz
yerin temizligini yapiniz.

» Kullandigmiz aletlerin temiz ve
bakimli kalmasinin bir sonraki
kullanim i¢in ne kadar énemli
oldugunu unutmaymiz.

» Yaptiginiz is ne olursa olsun ¢aligma
ortaminizi temizlemenin son derece
onemli ve kazanmaniz gereken bir
davranig oldugunu unutmayiniz.

» Sikigtirma faktorii degerini
hesaplay1p elde ettiginiz degeri
standart degerlerle karsilagtirarak
beton kivamini belirtiniz.

> Islemler virgiilden sonra en az iki
basamak yiiriitiilecektir.

Sikigtirma faktorii degeri, aletin kullanim alaninda; 0,75 ile 0,95 arasinda degisir.
Degerin yiiksek ¢ikmasi kivamin iglenebilme agisindan iyi oldugunu gosterir.

Ancak her yiiksek deger elde edilen betonun dayanimimin da yiiksek oldugunu

gostermez.

Deneyde elde edilen silindir agirliklarina gore yapilan hesaplamalarda elde edilen
sikistirma faktorii degerinin (k) yukarida verilen degerler arasinda kalmasi gerekir.

Bu degerler disinda kalan bir sikistirma faktorii elde edilmesi durumunda deney bir
defa daha tekrarlanmali, yine uygun olmayan bir deger ¢ikarsa bu durum; deney raporunda
ayrintili olarak belirtilmeli ve betonun karisim oranlar tekrar gdzden gegirilmelidir.

Resim 27
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Resim 28 Resim 29

Resim 30 Resim 31
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Resim 32

Resim 33
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Her tabaka
vibratir va da
sisleme cubugu ile
ivice silastirihr ve
silindirin fistii
diizeltilir.

Resim 34

Resim 35
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Hesaplama ornegi:

Silindirin bos agirhig: Wo= 12,756kg
Silindirin kismen sikismis dolu agirhig: W,=23,575kg
Silindirin tam sikigmis dolu agirhig: W,=25,652kg

K(sikigtirma faktorii degeri)

Wy- W
K = 1~ 70

Wy- Wy
N 23,575 _ 12,756

25,652 - 12,756

. 10,319

12,896
K = 0,8389
k= 0,84

Bu sonuca gire:

0,75 < 0,84 < 0,95 OLUP
BETONUN KIVAMI KABUL
EDILEBILIR.




2.4. Taze Betonda Kivam (Sikistirma Faktorii) Deney Raporunun
Hazirlanmasi

Deney tamamlandiktan sonra deney raporu hazirlanir. Raporda asagida belirtilen

bilgiler yer alir:

»  Deneyin yapildigi yer (Santiye, laboratuar)

»  Deneyi yapanlarin; Soyadi, adi, gorevi, meslegi ve imzalari.

»  Laboratuar yetkilisi ya da raporu imzalayanin Soyadi, adi, gérevi, meslegi ve
imzalart.

»  Deneyin yapildig: tarih.

»  Numunenin tanitilmast (Miktari, En biiyiik tane boyutu, ait oldugu is,
kullanildig1 yer, deney yapilan yere ulasim sekli numunenin alindig1 yer ve
miktar1 vb.)

»  Deneyle ilgili 6l¢liim degerleri ve hesaplama sonuglari,

»  Deneyin yapilmasinda uygulanan yontem ve metotlar

»  Deneyin yapilmasinda uyulan standartlar

»  Varsa; Deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin sakincalarini dnlemek tizere
alman 6nlemler.

»  Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen ya da uyulmast zorunlu olmayan
fakat deneyde yer alan iglemler.

»  Ortam oOzellikleri( Sicaklik, agir1 riizgar ve gilines 15181 vb.)

»  Rapor tarihi ve numarasi.



ORNEK DENEY RAPORU(kapak)

DENEY RAPORU

Deneyin yapildig1 Laboratuvar /
Santiye

SEYHAN INSAAT TEKNIK LIiSESI
ALTYAPI LABORATUVARI

Deneyin ait oldugu is

Seyhan ismet inonii Endiistri Meslek
Lisesi altyap: yenileme insaati

Deney tarihi

01.09.2005

Deneyin adi

Taze betonda kivan tayini

Deney metodu ve standardi

Cokme hunisi (Slump)

Rapor tarihi ve numarasi

02.09.2005

DENEYi YAPANLAR

Adi, SOYADI

Gorevi Meslegi

idris OZCAN

Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen

Mehmet TAS

Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen

Mehmet CAKICI

insaat

Lab. Teknisyen Teknisyeni

RAPORU HAZIRLAYANLAR

Adi, SOYADI

Gorevi Meslegi Imzas1

idris OZCAN

Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen

Mehmet TAS

Lab. Ogretmeni | Tek. Ogretmen

RAPORU ONAYLAYAN YETKILiLER

Adi, SOYADI

Gorevi Meslegi

Ugur KURKLU

Tek. Md. Yard. | Tek. Ogretmen

Ismail CETIN

Okul Miidiirii | Tek. Ogretmen
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ORNEK DENEY RAPORU (i¢ sayfalar)

MIKTARI: 35 Kg

EN BUYUK TANE BOYUTU: 50mm

NUMUNENIN
DENEY YERINE ULASIMI: Numune,
laboratuara 5 km mesafeden transmikserle
tasinarak gelmistir.
ADI OZELLIKLERI
Slump (Cokme Standardina uygun
Hunisi)
Celik mala
Sisleme ¢cubugu 16 mm ¢aph, 61 cm
boyunda ¢elik ve ucu
yuvarlatilmis
DENEYDE Celik metre 50 cm uzunlugunda
KULLANILAN
ALETLER Koni alth@ Koninin rahathkla
yerlesebilecegi
bityiikliikte(en az 75X75
cm ve S cm derinliginde
celik tepsi
Nemli bez
Karistirma teknesi Su emmez ¢elikten
yapilms 50 dm™’liik
SICAKLIK: 30°C
ORTAMA AIT . "
BILGILER RUZGAR : Ortamda riizgar yok
GUNES ISIGI: Dogrudan giines 15181 etkisi yok
Lo eiiiiiiiiiiiiiiiieetiiatttetttatetnstitatssnscsnntonncns
7
ALINAN ONLELMLER a3|_ --------------------------------------------------------------
Bonriiiiniiinniiiniian




DENEYDE
UYGULANAN EK 2t iiieiietittetttatttttaatettastetenatsstnnstssnntosennsas
ISLER
G e
Silindirin bos agirhgi: Wy=12,756kg
Silindirin kismen sikismis dolu agirhg: W,=23,575kg
HESAPLAMALAR,
ELDE EDIiLEN Silindirin tam sikisnis dolu agirhgi: W,=25,652kg
SONUCLAR
K(Sikistirma faktorii degeri): 0.84 olarak
bulunmustur.
SONUCLARIN
TARTISILMASI VE K=0.84 degeri 0.75~0.95 arasinda olup
STANDAR"l:LARA kullanilabilir simirlar icindedir.
UYGUNLUGU
ACIKLAMALAR




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Degerlendirme Olcegi
Asagida hazirlanan degerlendirme 6l¢egine gore, kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
muayene ¢ukuru agma islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore, evet- hayir
seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI
Dgl(‘lslln Genel Ingaat Teknolojisi Ogrencinin
Taze betonda kivam degerinin sikigtirma faktorii
Amag aleti ile bulabilme becergilerinin élc;siilmesi Adi soyad
Konu | Taze betonda kivam degerinin deneyle bulunmasi | Sinif Nu
GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet | Hayir
1 |Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirlayip kontroliinii yaptiniz m?
) Deneyde kullanacaginiz silindiri tartarak bos agirligini tespit
ettiniz mi?
3 | Deney diizenegini kullanimina uygun durumda kurdunuz mu?
4 | Deney numunesini karistirarak homojen duruma getirdiniz mi?
5 | Us koniyi kuralina uygun olarak doldurdunuz mu?
6 | Ust koniyi doldurduktan sonra betonu diizlediniz mi?
7 Koninin alt kapagin1 agarak, betonun alttaki koniye serbestce
dolmasini sagladiniz m1?
3 Zaman gecirmeden alt koninin alt kapagini acarak betonun
silindire dolmasini sagladiniz m?
9 | Silindirin iistiinii mala ile diizlediniz mi?
10 Si}‘i)ndirin etrafin1 nemli bezle silerek fazla betonlari temizlediniz
mi?
Silindirin kismen sikigmis betonla dolu durumdaki agirligini
11 TR
tartarak tespit ettiniz mi?
12 Silindiri bosaltip yaklasik beser cm’ lik tabakalar halinde
doldurarak her tabakay1 iyice sikigtirdiniz mi?
13 Sil'in.dirin' tyice stkigsmis durumdaki dolu agirligini tartarak tespit
ettiniz mi?
14 Kullandigimiz diizenek ve aletler ile ¢aligtiginiz ortamin temizligini
yaptiniz mi1?
15 Sikistirma faktérﬁ dege'rini hesaplaylp elde ettiginiz sonucun
uygunlugunu belirlediniz mi?
16 | Deney raporunuzu yazdiniz mi1?
Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulan tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.

35




Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI

1.

Taze betonda sikistirma faktorii ile kivam Olgiilmesi deneyinin amaci asagidakilerden
hangisidir?

A) Beton kivaminin 6l¢iilmesidir.

B) Agirlik esasia gore kivamin belirlenmesidir.

C) Taze betonda sikismis durumdaki agirlik esasina dayali kivam belirlemektir.

D) Taze betonun kismen ve tam sikismig durumdaki agirliklarinin oranina dayali kivam
belirlemektir.

. Sikistirma faktorii deneyinde kullanilacak taze beton ile ilgili asagida verilenlerden hangisi

dogrudur?

A) En az 35 kg ve en biiyiik tane ¢ap1 50 mm olmalidir.

B) En az 35 kg ve 50 mm’ den daha biiyiik boyutlu taneler 1slak eleme ile ayrilmig
olmalidir.

C) En az 35 kg ve en biiyiik tane ¢ap1 40 mm olmalidir.

D) Yeterli miktarlarda olmalidir, tane ¢ap1 dnemli degildir.

. Asagidakilerden hangisi deneyde iist koniye numunenin nasil konulacagini agiklar?

A) Koni agzina yakin bir yerden, koninin her tarafindan ve ayrisma olmayacak bigimde
B) Koni agzindan 20 cm yukaridan ve koni ortasindan

C) Koni agzina yakin ve tek bir noktadan,

D) Koni tabaninin ortasindan baglayip yukariya dogru

4.Ust konideki betonun alt koniye ve silindire bosaltilmasi sirasinda asagidaki yollardan

hangisi izlenir?

A) Kisa siirede ve betonun kendi halinde serbest¢e bosalmasi saglanir.

A) Betonun akisi mala ile kuvvet uygulayarak hizlandirilir.

C) Alt kapaklar belirli araliklarla kapatilarak alttaki betonun sikigsmasi i¢in beklenir.
D) Deney diizenegi hafifce sarsilarak sikismaya yardimci olunur.

5. Deneyde betonun tam sikigmis agirlig1 asagidakilerden hangisi ile bulunur?

A) Silindir 5’er cm’ lik tabakalar halinde doldurulup silindirin dolu agirlig: tartilir.

B) Silindir 5’er cm’ lik tabakalar halinde doldurulur, her tabaka iyice sikistirilir ve
silindirin dolu agirlig: tartilir,

C) Silindir ii¢ tabaka halinde doldurulur tabakalar iyice sikistirilir ve silindirin dolu
agirlig tartilir.

D) Silindir doldurulur, iyice sikistirir ve dolu agirligr tartilir.



MODUL DEGERLENDIRME

SORU: En az iig kisilik bir ekip olusturup; Yapilmakta olan bir binada beton dokiimii
sirasinda, miimkiin olamiyorsa kendi hazirlayacaginiz taze betondan bir seri numune alarak,
Kiip silindir ve kirig kaliplar1 ile numune alip, ¢alismaniz ile ilgili raporu hazirlayiniz?

Asagidaki performans testi ile modiille kazandiginiz yeterlikleri dl¢ebilirsiniz.

PERFORMANS TESTI
Dzell('lslm Genel Insaat Teknolojisi Ogrencinin
Amag }"azue bet(?nda kivam belirlenmesi becerisinin Adi soyad
Olgililmesi
Taze betonun kivaminin belirlenmesi ve
Konu |. SR Smif Nu
islenebilirliginin arastirilmasi
Baslangic saati
Zaman Bitis saati
Toplam siire
GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet | Hayir
1 Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirladiniz mi1?
2 Cokme hunisini tabla {izerine dogru olarak yerlestirdiniz mi?
3 Cokme hunisini sabitlediniz mi?
4 Cokme hunisinin tigte birine kadar doldurup sikistirdiniz mi1?
5 Cokme hunisinin tigte ikisine kadar doldurup sikistirdiniz mi1?
6 Cokme hunisinin tamamini doldurup sikistirdiniz m1?
7 Huninin iist ylizeyini mala ile diizlediniz mi?
8 Huni ve ¢evresini nemli bez ile temizlediniz mi?
9 Huniyi diisey durumda yukar1 doru ¢ekerek betondan ayirdiniz
mi1?
10 Betonun ¢okme degerini ol¢tiinliz mii?
11 Beton kivamini tespit ettiniz mi?
Yiginin yan yiizeyine sisleme ¢ubugu ile darbe yaparak
12 betonun davranisini ve nasil bir durum aldigini gézlemlediniz
mi?
13 Calistiginiz ortami ve aletleri temizlediniz mi?
14 Deney raporunu hazirladiniz mi?
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Deneyde kullanacaginiz aletleri hazirlayip kontroliinii yaptiniz

15
mi1?

16 Deneyde kullanacaginiz silindiri tartarak bos agirligini tespit
ettiniz mi?

17 | Deney diizenegini kullanimina uygun durumda kurdunuz mu?

18 Deney numunesini karigtirarak homojen duruma getirdiniz mi?

19 Ust koniyi kuralina uygun olarak doldurdunuz mu?

20 Ust koniyi doldurduktan sonra betonu diizlediniz mi?

21 Koninin alt kapagini agarak betonun alttaki koniye serbestce
dolmasini sagladiniz mi1?
Zaman gecirmeden alt koninin alt kapagini agarak betonun

22 e 1 N
silindire dolmasini sagladiniz m?

23 Silindirin {istlinli mala ile diizlediniz mi?

24 Silindirin etrafin1 nemli bezle silerek fazla betonlar
temizlediniz mi?
Silindirin kismen sikismis betonla dolu durumdaki agirligini

25 T
tartarak tespit ettiniz mi?

2 Silindiri bosaltip, yaklasik beser cm’ lik tabakalar halinde
doldurarak her tabakayi1 iyice sikigtirdiniz mi1?

27 Silindirin iyice sikigsmis durumdaki dolu agirligini tartarak
tespit ettiniz mi?

28 Kullandiginiz diizenek ve aletler ile ¢calistiginiz ortamin
temizligini yaptiniz mi1?

29 Sikistirma faktorii degerini hesaplayip elde ettiginiz sonucun
uygunlugunu belirlediniz mi?

30 Deney raporunuzu yazdiniz mi?

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar

ederek eksik bilgilerinizi tamamlaymiz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile
geemek i¢in 0gretmeninize bagvurunuz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

0| | |& |t |—
QT O|m | T > T 0

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

NP [(WN| =
el g ivellw)

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlaymiz. Tim sorular1 dogru
yanitladiysaniz, diger faaliyete geciniz.
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