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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 440FB0003

ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODUL UN ADI Deprem ve Onlemler

MODULUN TANIMI

Depremler  hakkinda gend bilgi, Ulkemizin deprem
panoramasi ve meydana gelebilecek depremlere Kkarsi
alinmasi gereken toplumsal ve bireysed onlemleri 6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL 10. Siif modiillerini basarmak.
Depremin neler yapabilecegini  bilmek ve buna kars:
YETERLIK alinabilecek onlemleri  uygulamali olarak yapabilmeyi
Ogrenmek.
Genel Amag
@ Gerekli ortam saglandiginda, deprem ve onlemleri
MODULUN AMACI bilgisini kuralina uygun olarak alabileceksiniz.

Amaclar
1. Depreme hazirligi kuralina uygun yapabil eceksiniz.
2. Depreme kars1 onlemleri kuralina uygun alabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Bu modul gergek ortamlara yakin kosullarda teorik ve
uygulamal: olarak yapilmalidir. Uygun bir atélye ortaminda
teorik bilgiden sonra uygulamali olarak deprem tatbikati

DONANIMLARI yapilmalichr,
Belirlenen her faaliyetin sonunda bu faaliyetin igerigi
ile ilgili degerlendirme sorulartyla kendi kendinize
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Verilen teorik bilgiden sonra; Ogretmen tarafindan
kazandirilan bu beceriler en uygun élgme araci uygulanarak
Olcllecek ve degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,
Deprem ulkemizin kagimilmaz gergeklerinden biridir. Cunkd yurdumuzun buydk bir
bolimi deprem Ureten fay hatlarimin Gzerinde bulunmaktadir. Ulkemizi boydan boya kat

eden bu faylar Uzerinde gecmiste bircok deprem meydana gelmistir. Gelecekte de benzer
depremler olmaya devam edecektir.

Bu deprem gercegi karsisinda depremden korunmanin yollarini 6grenmek ve bireyleri
bu konuda bilgilendirmek gerekmektedir. Carpik yapilasma, diizensiz ve kontrolsiiz yapilan
binalar, kacak yapilar yerel yonetimlerin tizerinde durmasi gereken konulardir.

Bireylerin deprem hakkinda bilgilendirilmesi ve depreme karsi alinacak onlemlerin
Ogretilmesi egitim kurumlarinin gorevidir. Depremle ilgili gerekli olan butin bilgileri
bireylere vererek bu konuda daha bilingli hareket eden bir toplum olusturmak gerekmektedir.
Dikkat edilirse depremden en fazla zarar goren tlkeler gelismekte olan veya az gelismis olan
Ulkelerdir. Bdyle olmasinin sebebi tam anlamiyla denetlenmeyen, kontrol edilmeyen ve
depreme kars1 guivenli olmayan yapilardir. Bu tir yapilasma can kaybini arttircig: gibi Glke
ekonomisine de bllylk zarar vermektedir.

Deprem bitiin dinyamin ve tlkemizin kaginilmaz bir gergegidir. Gegmiste oldugu gibi
gelecekte de depremler olacaktir. Bu ylzden devletlerin depreme karsi onlemler alma
zorunlulugu vardir. Kisaca Ulkelerin depreme karsi ulusal bir eylem plam olmalidir. Bu
planda yapilarin guvenligi, bireylerin depreme karsi bilgilendirilmesi ve egitiimesi esas
olmalidhr.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Deprem hakkinda gerekli bilgi verildikten sonra; depremi meydana getiren faktorleri,
depremin siddetinin belirlenmesi, tUlkemizin deprem haritasi ve dinya deprem bolgeleri
hakkinda bilgileneceksiniz.

( ARASTIRMA )

Deprem bilgisi ve depremin nasil olustugu hakkinda gerekli bilgilendirmeyi almadan
Once su arastirmalarin yapilmas: gerekmektedir:

Depremin nasil meydana geldigini arastiriniz.

Ulkemizin deprem konumunu arastirinmz.

Dunya deprem durumunu ve deprem yapilanmasini arastiriniz.
4. Deprem siddeti nasil 6lcllUr arastirimz.

ISENRORN

Arastirmanin  yapilacagi yer Ulkemizde deprem arastirmast yapan kurumlardir.
Ulkemizde meydana gelen depremlerin 6lclimiinii yapan rasathanelerdir. Universitelerimizin
deprem arastirma bélimlerine gidilerek bu bilgileri elde ediniz.

Resim 1.1: Depremde hasar gormus bir bina



1. DEPREM BILGISI VE DEPREME
HAZIRLIK YAPMA

1.1. Deprem

1.1.1. Tanum

Yer kabugu icindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar
halinde yayilarak gectikleri ortamlar: ve yerylizeyini sarsma olayina Deprem denir. Blyuk
depremler olduktan sonra, bir sire devam eden kiiclk depremlere artci depremler denir.
Bazen blylk depremler olmadan dnce kiiglk sarsintilar olur. Bu kiiglik sarsintilara da énci
depremler ach verilir.

1.1.2. Cesitleri
Depremler dort ana guruptaincelenirler:
/] Derinliklerine gore deprem gesitleri

Depremde enerjinin bosaldigr yer icindeki noktanin yerylziine olan en kisa uzakligina
depremin odak derinligi denir. Depremler odak derinliklerine gore lige ayrilir:

Sig depremler: Derinligi 0-70 km ye kadar olan depremler
Orta derinlikte depremler: Derinligi 71-300 km arasinda olan depremler
Derin depremler: Derinligi 301-700 km arasinda olan depremlerdir.

@  Uzakhklarina gore deprem cesitleri

Deprem merkezinden istasyona olan uzakliklarina gore depremler 4 baslik altinda
toplanirlar:
Yerel depremler: 100 km' den daha az olan depremler
Y akin depremler: 100 km ile 1.000 km arasinda olan depremler
Bolgesel depremler:  1.000 kmile 5.000 km arasinda olan depremler
Uzak depremler: 5.000 km’ den daha ¢ok olan depremler

@  Buyukliklerine gore deprem cesitleri

Depremler biyiklerine (M) gére 6 gurup altinda toplanir:

Cok blyik depremler :M>8.0
Buyuk depremler : 7.0sM<8.0
Orta buyUklUkte depremler : 5.0<M<7.0
Kiglk depremler : 3.0sM<5.0
Mikro depremler :1.0sM<3.0
Ultra-mikro depremler : M<1.0



1] K 6kenlerine gore deprem cesitleri

Depremler kokenlerine gore; yani olusum mekanizmalarina gore 5 simif altinda
toplanr:
Tektonik kokenli depremler
Volkanik kdkenli depremler
Cokinth depremleri
Dogal olmayan (nikleer patlamalar) depremler

1.2. Dinya Deprem Bolgeleri
Dunyada genel olarak sik ve siddetli deprem olan yerler Deprem (sismik) Bolgeleri

kabul edilmektedir. Bu bolgeler; Pasifik cevresi ve Alp-Himalaya deprem kusaklaridir (Sekil
1.1)

Sekil 1.1: Dinya deprem bélgelerini gosteren harita

1.3. Yer Yapisi ve Depremin M eydana Gelisi

Dinyanin igyapist konusunda, jeolojik ve jeofizik calismalar sonucu elde edilen
verilerin destekledigi bir yerylzii modeli bulunmaktadir (Sekil 1.2). Bu modele gore yer
kirenin dis kisminda yaklagik 70-100 km kalinliginda olusmus bir tas kire (Litosfer) vardir.
Kitalar ve okyanudlar bu tas kirede yer alir. Litosfer ile ¢cekirdek arasinda kalan ve kalinligi
2900 km olan kusaga manto adi verilir. Mantonun altindaki gekirdegin “Nikel-Demir”
karistmindan olustugu kabul edilmektedir. Yerin yiizeyinden derine inildikge 1simin arttigi
bilinmektedir. Enine deprem dalgalarimin yerin cekirdeginde yayilamadigi olgusundan
gidilerek gekirdegin sivi bir ortam olmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.



Tas kirenin altinda astenosfer denilen yumusak Ust manto bulunmaktadir. Burada
olusan kuvvetler, dzellikle konveksiyon akimlari nedeniyle tas kabuk parcalanmakta ve
bircok levhalara bolinmektedir. Halen 10 kadar biyik levha ve ¢cok sayida kicuk levha
vardir. Bu levhalar Gzerinde duran kitalarla birlikte, astenosfer Ustiinde sal gibi ylizmekte
olup birbirlerine gore insanlarin hissedemeyecesi bir hizla hareket etmektedir. Iste yer
kabugu olusturan levhalarin birbirlerine strtindikleri, birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin
Uzerine ciktiklar: ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlart diinyada depremlerin olduklar:
yerler olarak karsimiza cikmaktadir. Depremlerin dnemli bir bélimi yerylzinden yaklasik
12 km derinliklere kadar uzanan dastik kisimda st kabuk seklinde meydana gel mektedir.

Manto Werkahugu

Dennlik: ¥ e 80-2 880 kmn Crermlike 0-F il 50 km
Kalinlik == 2840 &n. Halinhk <= 50 km.
Kile oram: % 674 Hitle orani: % 0.4
fofunheic 3.3 grfom3 rofunluk: 2.7-3.0 gefom3

THopanusda kabak: =7 km

il nk 40 F0-50 kb

~ LHosfer

Habak
Em Lsd Mamto
Asteneefer

ip Cekirdak

Dy Cekinlek
Dennlik: 5 150-6 371 ki

Darnlile 2 8805 150 ki

Halinhk: 2 280 km. Kalinhkc 1221 ki
Hatle crani: % 306 Fidle orami: % 1.6
Tofunluk: 10.8 griem3 Yofunluke 13.4 gricend

Sekil 1.2: Yerylzi modeli

1.4. Faylanma Teorisi

Deprem, yer icinde fay olarak adlandirilan kiriklar Gizerinde biriken bigim degistirme
enerjisinin aniden bosalmasi sonucunda meydana gelen yer degistirme hareketinin neden
oldugu karmasik elastik dalga hareketidir. Bu yer degistirme miktar1 depremin buyuklagt ile
dogru orantil1 olup 6zellikle sig depremlerde belli bir blyiklikten sonra faylanma ile ilgili
kiriklar yerytiziinde gorulmektedir.

@  iki yonden sikistirilan kaya (Sekil 1.3)



Sekil 1.3: iki yonden sikastirilan kaya

/] Bu kuvvet altinda kayanmin zamanla sekil degistirmesi (Sekil 1.4)

B
Sekil 1.4: Uygulanan kuvvet sebebiyle kayanin sekil degistirmes

/] Kaya aniden kirilarak fay olusur ve ortaya cikan enerji deprem dalgalari
halinde yayilir. Bu har eket yerylzinde insanlar tarafindan hissedilir (Sekil
15).
Deprem

Fay

Sekil 1.5: Kayanin kirilmasyla fay olusumu ve depremin meydana gelisi

1.4.1. Fay Cesitleri

Normal faylanma genelde yer kabugunda yatay ¢cekme sonucu olusur. Ters faylanma
yatay basing kuvveti sonucu olusur. Yatay sikistirmali faylanmada, bloklar birbirlerine
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nazaran yatay hareket yapar. Yatay faylanma hareketinin sag veya sol atimli oldugu faya
Ustten bakilarak anlasilabilir. Ustten bakildiginda, relatif yer degistirme saga dogru ise sag
atimli, sola dogru ise sol atiml1 olarak tammlanir (Sekil 1.6)

Ters Faylanma

Normal Faylanma

— Sag Yanal Sol Yanal

Anmh Anmbh

Yanal Aumh Faylanma

Sekil 1.6: Fay cesitleri

1.5. Turkiye Sismik Haritasimn incelenmes

En son verilere gore hazirlanmis bulunan Turkiye Sismotektonik Kaynak Bolgeleri
Haritasi' na dayal1 olarak Tirkiye deprem bélgeleri haritasi istatistiksel yontemlere ve ihtimal
hesaplar1 prensiplerine gére hazirlanmis ve afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki
yonetmelik hiukimlerinin yerine getirilmesine imkan tamyacak bir formatta sunulmustur.
Tablo 1.1’ de Tirkiye deprem boélgelerinde yasayan nifus miktarlar: verilmistir.

Harita hazirlamrken su hususlar g6z dntinde bulundurulmustur:

1%}
1%}

QQ

Deprem kaynak bdlgesi (zonu) sinirlarinin belirlenmesi

Tammlanan her bir kaynak bolgesi icin gegmisteki deprem verilerinin istatiksel
alarak degerlendirilmesi ve dogurabilecekleri en biyik deprem magnititlerinin
belirlenmesi

Her bir kaynak zonu icin azalim iliskilerinin belirlenmesi

Yer hareketi parametresi olarak segilen ivmeye ait, belirlenen bir zaman icin
gegerli maksimum birikimli ihtimal dagilim fonksiyonunun hesaplanmasi



Deprem Yiztictimd * Mufus Tahmini MNiifus>*
Balgeleri

(Eon™) (%) {1990} () [.195}?} 3%
[derece 328 945 42 25 052 6H3 a4 23 498 740 45
Il.derece 186 411 24 14 642 950 26 |77 16674 656 26
111 devece 1349 5494 18 8 257 5H2 13 9 334 138 15
1V_derece 97 804 12 7 534 083 13 5128 711 13
V.derece 32 051 4 985 737 2 1107 757 2
Toplam TR4 945 56 473_ 035 63 745 00

Tablo 1.1. Turkiye deprem bdlgelerinde yasayan nifus miktarlari

Sekil 1.8 de Tirkiye deprem bolgelerinin yiizélclimleri km?olarak gésterilmistir. Sekil
1.7 deise Tirkiye deprem bolgeleri haritas: gortlmektedir.

Y izolctimi km?) Iragilim

Deprem Bilgelerine gore

A0

B! Derece
On Derece
Ol Derece
O Derece

Ov Derece

Sekil 1.7: Turkiye deprem bolgelerinin yuzolgumleri
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Sekil 1.8: Turkiye deprem bolgeleri haritas

1.5.1. Turkiye Sismik Haritasmn Bolgesel incelenmesi

Bu bolumde Tirkiye cografi bélgelerinin deprem bolgeleri haritasina gére nasil bir
dagilim gosterdigini her cografi bolgede hangi dereceli deprem bdlgesinin ne kadar alan
kapladigini ve bu bolgeler Uzerinde ne kadar insan yasachgi gosterilecektir. Cografi bolgeler,
Turkiye Istatistik Kurumu (Devlet Istatistik Enstitiist) nun 1990 Genel Nufus Sayimi
kitabinda bolgeler ve illerin sayimi yillarina gore nifus tablosundan yararlamlarak
belirlenmistir. Buna gore; Trakya, Marmara ve Ege, Bat1 Anadolu, Karadeniz, i¢ Anadolu,
Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu olmak Uzere 8 tane bdlge bulunmaktadir
(Sekil 1.9,1.10,1.11, 1.12, 1.13, 1.14, 1.15,1.16).

TRAKYA BOLGESI ﬁ% ﬂfqﬁ.giﬁ
K % . _.5.:3

— b a1
-
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4 Kilonmenie

MARMARA VE EGE BOLGESI

L. DERECE |-
I, DERECE [::

Sekil 1.10

BATI ANADOLU BOLGESI
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"
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Sekil 1.11
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KARADENIZ BOLGESI

L DEREC |-

I BEREL Q

(IR RTre

1N, DERECT :
Sekil 1.12

IC ANADOLU BOLGESI

Sekil 1.13
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AKDENIZ BOLGESH

L DERECE -
Il DERELCE I:l
I DERECE I:l
% DERELE I:‘
. DERECE :

Sekil 1.14
DOGU ANADOLU BOLGESI
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Sekil 1.15
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Sekil 1.16

1.6. Deprem Siddeti ve Magnitid

1.6.1. Deprem Siddeti

Herhangi bir derinlikte olan depremin, yerylzinde hissedildigi noktadaki etkisinin
OlcUst olarak tarmmlanmaktadir. Diger bir deyisle depremin siddeti; onun yapilar, doga ve
insanlar Uzerindeki etkilerinin bir Olglsudir. Siddet depremin kaynagindaki biyukligu
hakkinda dogru bilgi vermemekle birlikte, deprem dolayisiyla olusan hasari yukarida
belirtilen etkenlere bagli olarak yansitir.

Depremin siddeti, depremlerin gozlenen etkileri sonucunda ve uzun yillarin vermis
oldugu deneyimlere dayanilarak hazirlanmis olan Siddet Cetvellerine gére canli ve cansiz
her seyin depreme gosterdigi tepkiyi degerlendirmektedir. Onceden hazirlanmis olan bu
cetveller, her siddet derecesindeki depremlerin insanlar, yapilar ve arazi Uzerinde meydana
getirebilecegi etkileri belirlemektedir. Bir deprem olustugunda, bu depremin herhangi bir
noktadaki siddetini belirlemek icin o bolgede meydana gelen etkiler gozlenir. Bu izlenimler
siddet cetvelinde hangi siddet derecesi tammina uygunsa depremin siddeti, o siddet derecesi
olarak degerlendirilir. Ornegin, depremin neden oldugu etkiler, siddet cetvelinde VIII siddet
olarak tammlanan bulgular iceriyorsa, o deprem VIl siddetinde deprem olarak tariflenir.
Deprem siddet cetvelinde siddetler Romen rakamiyla gosterilmektedir.
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Bugin kullanilan baglica siddet cetvelleri; degistirilmis Mercalli Cetveli (MM) ve
Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK) siddet cetvelidir. Her iki cetvelde de XII siddet
derecesini kapsamaktadir. Bu cetvellere gore, siddeti V ve daha kiclik olan depremler
gendllikle yapilarda hasar meydana getirmez ve insanlarin depremi hissetme sekillerine gore
degerlendirilir.

VI-XII arasindaki siddetler ise, depremlerin yapilarda meydana getirdigi hasar ve
arazide olusturdugu  kirilma, yarilma heyalan gibi  bulgulara dayamlarak
degerlendirilmektedir.

1.6.2. Magnitud (Buyukluk)

Deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin bir 6lcisl olarak tammlanmaktadir. Enerjinin
dogruda dogruya 6lclilme olanagi olmadigindan, Amerika Birlesik Devletleri’nde Prof. C.
Richter tarafindan 1930 yilinda bulunan bu yontemle depremlerin aletsel bir dlclsi olan
Magnitid tanumlanmistir. Prof. Richter, episatrdan 100 km uzaklikta ve sert zemine
yerlestirilmis 6zel bir sismografla (2800 biyitmeli, 6zel periyodu 0,8 saniye ve %80 stnimu
olan bir Wood-Anderson torsiyon sismografi ile) kaydedilmis zemin hareketinin mikron
cinsinden (1 mikron = 1/1000 mm) olgilen maksimum genliginin 10 tabamna gore
logaritmasim bir depremin Magnitidi olarak tammlamistir. Bugiine dek olan depremler
istatistik olarak incelendiginde kaydedilen en biyik magnitid degerinin 8.9 oldugu
gorilmektedir (31 Ocak 1906 Kolombiya-Ekvator ve 2 mart 1933 Sanriku-Japonya
depremleri).

Magnitid, aletsel ve gézlemsel magnitlid degerleri olmak tizereiki guruba ayrilir.

Aletsel magnitid, yukarida da belirtildigi Uzere, standart bir sismografla kaydedilen
deprem hareketinin maksimum genlik ve periyod degeri ve alet kalibrasyon fonksiyonlarinin
kullamimast ile yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilir. Aletsel magnitiid degeri, gerek
hacim dalgalar1 ve gerekse ylzey dagalarindan hesaplanilir. Genel olarak, hacim
dalgalarindan hesaplanan magnitidler (m) ile, ylzey dalgalarindan hesaplanan magnittidler
ise (M) ile gosterilmektedir. Her iki magnitiid degerini birbirine donustirecek bazi bagintilar
mevcuttur.

Gozlemsel magnitid degeri ise gdzlemsel inceleme sonucu elde edilen episantr
siddetinden hesaplanir. Ancak bu tir hesaplamalarda, magnitiid-siddet bagintisinin incelenen
bolgeden bolgeye degistigi de gbz 6ninde tutulmalidir. Gozlemevleri tarafindan bildirilen bu
depremin magnittidi depremin enerjisi hakkinda fikir vermez. Clnki deprem, sig veya derin
odakl1 olabilir. Magnitidi aym olan iki depremden sig olam daha gok hasar yaparken derin
olam daha az hasar yapacagindan arada bir fark olacaktir. Yine de Richter dlgegi (magnitiid)
depremlerin dzelliklerini saptamakta gok 6nemli bir unsur olmaktadir.

Depremlerin siddet ve magnittdieri arasinda bir takim ampirik bagintilar gikaril mistir.

Bu bagintilardan siddet ve magnitiid degerleri arasindaki donUsUmleri asagidaki gibi
verilebilir:
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SIDDET v \% VI VI VI IX X Xl X1

RICHTER 4 45 51 5.6 6.2 66 73 78 8.4
MAGNITUDU

1.7. Meydana Gelmis Depremler ve Sonuclari

Bu bélimde gecmiste hasar meydana getirmis depremlerle deprem bolgeleri haritast
arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore hasar yapan depremlerin biyik
cogunlugunun 1. ve Il. derece deprem bdlgesinde yer aldigi ve deprem bolgeleri haritasi ile
hasar yapan depremlerin birbirleriyle uyumlu oldugunu soyleyebiliriz. Tablo 1.2 ve Sekil
1.18, 1900-1996 yillar1 arasinda T Urkiye de hasar yapan depremlerin deprem bolgesi haritast
Uzerinde % dagilimint ve bu depremlerin kag tanesinin hangi dereceli deprem bolgesine
diustiguini gostermektedir.

Tablo 1.3'te depremin deprem bolgeri haritasinda hangi dereceye dusttigtini D.B. (1.
1. 1. 1V. V) ve depremlerle ilgili olarak depremin yeri, depremin tarihi ( gun, ay. yil),
episantir koordinatlar: (enlem Lat(DD) ve boylam Lon (DD), odak derinligi km, magnitidu
(ylUzey magnitlidl), depremin maksimum siddeti, hasar sayisi, can kaybi, yarali sayisi,
OlU/yaral1 oram bilgileri verilmistir.

Tieprens Wilgesd| Husor Yupan Depretnin 54319 ¢ %
L o . ':]é i
1] :."5 - 20
I8 3 1
___.'l"-' . q 1 )
” - R
Taptam | i

Tablo 1.2. 1900-1996 yillar: arasinda T Urkiye' de hasar yapan depremlerin % dagilim

DEPFREM BOLGELER] ve

HASAR YAPAN DEPREMLER M- 1'%

Sekil 1.17
16



TURKIYEDE 1900 - 2004 VYILLARI ARASINDA CAN KAYBI VE
HASARA NEDEN OLMUS ONEMLI DEPREMLER (MS >5.0)

Listede 1900 ve 2004 yillar1 arasinda olmus depremler bulunmaktadir. Bu liste; tarih,
olus zaman, yer, siddet, buylkltk, can kaybi ve hasarli binalar icermektedir. Asagidaki liste
K.R.D.A.E. UDIM tarafindan hazirlanmustir. Bu listeye aletse biyikligli Ms=5.0'dan
blylk olup, can kaybi ve hasara neden olan depremler konulmustur. _
1903 - 1946 1947-1970 1971-2004 KRDAE, ULUSAL DEPREM iZLEME MERKEZI

NO| TARiH (?"_‘gf) YER SIDDET M@f Ki@'\él HAB“;'Q/'?L'
1 (29.04.1903| 01:46 | Malazgirt (MUS) IX 6.7 600 450
2 (09.08.1912| 03:29 |Miirefte (TEKIRDAG) X 7.3 216 5540
3 |04.10.1914| 00:07 BURDUR IX 6.9 300 6000
4 13.09.1924| 16:34 | Horasan (ERZURUM) IX 6.8 60 380
5 |07.08.1925| 08:46 |  Dinar (AFYON) Vi 5.9 3 2043
6 |22.10.1926| 21:59 |KARS- ERMENISTAN|  VIII 6 355 -
7 [31.03.1928| 02:29 | Torbai (iZMIR) IX 6.5 50 2500
8 [18.05.1929| 08:37 |  Susehri (SIVAS) Vi 6.1 64 1357
9 [07.05.1930| 00:34 | TURK —IRAN SINIRI X 72 | 2514 -
10(19.07.1933| 22:07 |  Civril (DENiZL1) Vi 5.7 20 200
11|04.01.1935| 16:41 | Erdek (BALIKESIR) | VIII 6.4 5 600
1219.04.1938| 12:59 KIRSEHIR IX 6.6 160 4066
13|22.09.1939| 02:36 Dikili (iZMiR) IX 6.6 60 1235
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14|21.11.1939| 10:48 | Tercan (ERZINCAN) VI 5.9 43 -
15|27.12.1939| 01:57 ERZINCAN X-XI 79 | 32968 116720
16|13.04.1940| 08:29 | YOZGAT -KAYSERI |  VIII 5.6 - 1000
17|23.05.1941| 21:51 MUGLA VI 6 - 200
18|10.09.1941| 23:53 Ercis (VAN) Vi 5.9 192 600
1912.11.1941| 12:04 ERZINCAN Vi 5.9 15 -
20(15.11.1942| 19:01 | Bigadic (BALIKESIR) |  VIII 6.1 16 2187
21(21.11.1942| 16:01 | Osmancik (CORUM) |  VIII 55 2 150
22(20.12.1942| 16:03 | Erbaa (TOKAT) IX 7 3000 32000
23(20.06.1943| 17:32 | Hendek (ADAPAZARI) IX 6.6 336 2240
24(27.11.1943| 00:20 | Ladik (SAMSUN) IX-X 72 | 4000 40000
25(01.02.1944| 05:22 | Gerede-Cerkes (BOLU) |  IX-X 72 | 3959 20865
26(25.06.1944| 06:16 |  Gediz (USAK) Vi 6 21 3476
27(06.10.1944| 04:34 | Ayvalik (BALIKESIR) IX 6.8 30 5500
28(20.03.1945| 09:58 | Ceyhan-MisS(ADANA) | VIII 6 13 2500
29(21.02.1946| 17:43 |  Ilgin (KONYA) Vi 55 12 3349
30(31.05.1946| 05:12 | Varto-Hims (MUS) Vil 5.9 839 3000
31|23.07.1949 | 17:03| Karaburun (iZMiR) IX 6.6 7 865
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32| 17.08.1949 | 20:44| Karhova (BINGOL) IX 6.7 450 3500
33| 08.04.1951 | 23:38 | iskenderun(ANTAKYA) | VIII 5.8 6 13
341 13.08.1951 | 20:33 | Kursunlu (CANKIRI) IX 6.9 50 3354
35| 03.01.1952 | 08:03 | Hasankale (ERZURUM) | VIII 5.8 41 701
36| 22.10.1952 | 19:00 | Ceyhan -MisistADANA) | VIII 5.6 10 617
37| 18.03.1953 | 21:06 | Yenice (CANAKKALE) IX 7.2 265 6750
38| 07.09.1953 | 05:58 | Kursunlu (CANKIRI) VIl 6.0 2 230
39| 16.07.1955| 09:07 | Soke-Balat (AYDIN) IX 6.8 23 470
40| 20.02.1956 | 22:31 ESKISEHIR VIl 6.4 1 2819
41| 25.04.1957 | 04:25 | FethiyeRodos(M UGL A) IX 7.1 67 3200
421 26.05.1957 | 08:33 Abant (BOLU) IX 7.1 52 5200
43| 25.04.1959 | 02:26 Koycegiz (M UGL A) VIl 5.9 - 775
44 | 23.05.1961 | 04:45 | FethiyeRodos(M UGLA) VIl 6.3 - 61
45| 18.09.1963 | 18:58 | Cinarak (ISTANBUL) VIl 6.3 1 230
46| 30.01.1964 | 19:45 Tefenni (BURDUR) VIl 5.7 - 39
471 14.06.1964 | 15:15 MALATYA VIl 6.0 8 847
48| 06.10.1964 | 16:31| Manyas(BALIKESIR) IX 7.0 23 5398
491 13.06.1965 | 22:01 DENIiZLi VIl 5.7 14 488
50| 07.03.1966 | 03:16 Varto-Hims (MUS) VIl 5.6 14 1100
511 19.08.1966 | 14:22 Varto (MUS) IX 6.9 2396 20007
52| 22.07.1967 | 18:56 | Mudurnu(ADAPAZARI) IX 6.8 89 7116
53| 26.07.1967 | 20:53 | Piliimir (TUNCELI) VIl 5.9 97 1282
541 03.09.1968 | 10:19 | Bartin (ZONGULDAK) VIl 6.5 29 2478
55| 23.03.1969 | 23:08 Demirci (MANISA) VIl 5.9 - 945
56| 28.03.1970 | 03:48 Alasehir (M ANISA VIl 6.5 53 3072
57| 06.04.1969 | 05:49 | Karaburun (iZMiR) VI 5.9 - 1360
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58| 28.03.1970 [ 23:02| Gediz (KUTAHYA) IX 7.2 1086 19291
59| 19.04.1970 [ 15:29 | Gediz (KUTAHYA) VI 5.8 - 1360
60| 23.04.1970 | 11:01| Demirci (MANISA) Vil 5.6 - 411
61| 12.05.1971 | 08:25 BURDUR VI 5.9 57 3227
62| 22.05.1971 | 18:43 BINGOL VI 6.8 878 9111
63| 06.09.1975 | 12:20| Lice (DIYARBAKIR) | VIII 66 | 2385 8149
64| 24.11.1976 | 14:22|  Muradiye (VAN) IX 75 | 3840 9232
65| 05.07.1983 | 15:01| Biga (CANAKKALE) | VIII 6.1 3 85
66|30.10.1983| 07:12| ERZURUM —KARS | VIII 6.9 1155 3241
67| 18.09.1984 | 15:26 | Balkaya (ERZURUM) | VIII 6.4 3 570
68 | 05.05.1986 | 06:35 | Dogansehir (MALATYA) | VIII 5.9 7 824
69 | 06.06.1986 | 13:39 | Dogansehir (MALATYA) | VIII 5.6 1 1174
70| 07.12.1988 | 09:41 | Kars—ERMENISTAN X 6.9 4 546
71| 13.03.1992 | 19:08 ERZINCAN Vil 6.8 653 8057
72| 15.03.1992 | 18:16 | Piltimir (TUNCELE) | VI 5.8 - 439
73| 06.11.1992 | 21:08|  Doganbey (iZMiR) VI 6.0 - 55
74| 28.01.1994 | 17:45 MANISA VI 5.1 - 44
75| 01.10.1995 | 17:57 Dinar (AFYON) Vi 6.1 % 14156
76| 05.12.1995 | 18:49|  Kug (TUNCELI) Vi+ 5.7 1 -

77| 14.08.1996 | 01:55| Mecitozii AMASYA) | VI+ 5.6 1 2606
78| 22.01.1997 | 17:57 ANTAKYA Vi+ 5.4 1 1841
79| 13.04.1998 | 18:14| Karhova (BINGOL) VI 5.0 - 148
80| 27.06.1998 | 16:55|  Ceyhan (ADANA) Vi 6.2 146 31463
81|17.08.1999 | 03:01| Gélciik (KOCAELI) X 78 | 17480 73342
82| 12.11.1999 | 18:57 DUZCE IX 75 763 35519
83| 06.06.2000 | 05:41|  Orta (CANKIRI) VI 6.1 1 1766
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84| 15.12.2000 | 18:44 | Sultandag (AFY ON) VII 5.8 6 547

85| 25.06.2001 | 16:28 OSMANIYE VII 5.5 - 66
) Cay - Sultandagi

86 | 03.02.2002 | 09:11 (AFYON) VII 6.4 44 622

87| 27.01.2003 | 07:26 | Puliimir (TUNCELI) VI 6.2 1 50

88| 01.05.2003 | 03:27 BINGOL VI 6.4 176 6000
) Kandilli-

89 | 25.03.2004 | 21:30 Askale(ERZURUM) VII 5.6 9 1280

90 | 02.07.2004 | 01:30 | Dogubayazit (AGRI) VII 5.1 17 1000

Tablo 1.3. Turkiye de 1900-2004 willar1 arasinda can kaybi ve hasar a neden olmus énemli
depremler
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Islem Basamaklar Oneriler

@ Depremin ne oldugu ve gssitleri
hakkinda bilgi edininiz. @ Ulkemizdeki  deprem  bolgdleri
@ Dinya deprem bolgeleri ve tilkemiz | hakkinda bilgi toplayiniz.

deprem badlgeleri hakkinda bilgi edininiz. @ Depreme karst nasil  yapilasiimasi
@ Deprem siddeti nasil dlciilir 6greniniz. | 9erektigini 6greniniz.

@ Fay nedir ve nasl deprem olusturur, |9 Ulkemiz deprem haritasini inceleyiniz.
ogreniniz. @ Deprem siddeti ve magnitidin ne
@ Depremler nasil sonuclar dogurur bunlar | Oldugu inceleyiniz.

hakkinda bilgileniniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki cumleleri dogru (D) veyayanlis (Y) olarak degerlendiriniz.

Deprem yer kabugu hareketlerinden meydana gelir.
Artci deprem bir deprem cesididir.

—~ A~ o~ ~
SN N N N

1

2

3. Ulkemiz diinya deprem bélgesinde degildir.
4 Fay hatti deprem olusturan hat degildir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Depreme Kkars1 alinacak onlemlerin neler oldugunu, binalarda deprem denetiminin
kimler tarafindan yapildigini ve kisisel deprem tedbirlerini 6greneceksiniz.

( ARASTIRMA )

Depreme kars1 alinacak onlemlerin 6grenmeden, bu konuyla ilgili bazi arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir. Bunlar:

@  Binalarda depreme karsi alinacak onlemleri denetleyen kurumlara gidilerek
gerekli bilgiler edininiz.

@  Depreme kars:t arastirma yapan devlet kurumlarina giderek gerekli bilgileri
alimz.

@  Sivil savunma kurumuna giderek depreme karsi alinacak bireysd onlemler
hakkinda arastirma yapiniz.

Arastirma yapacagimz yerler Ulkemizde deprem arastirmasi yapan kurumlardir.
Deprem siddetini dlgen ve deprem hakkinda gerekli incelemeyi yapan rasathanelerdir.
Ulkemizde deprem arastirmasi yapan Universitdlerimizin ilgili bolimlerine giderek bu
bilgileri elde edininiz.

2. DEPREME KARSI ALINACAK
ONLEMLER

2.1. Depreme Kars1 Dikkat Edilecek Hususlar
Depreme kars1 alinmasi gereken dnlemler maddeler halinde kisaca syl edir:

@  Oturdugunuz binanin depreme karst guvenligi icin olmast gereken onlemleri
kontrol ediniz.( Imar Plam ve Deprem Y 6netmeligi’ ne uygunlugu)

1] Deprem sonrasi ailenizin bireylerinin toplanacagi bir bulusma noktasi ve
bulusma plant hazirlayiniz.

@  Size ve ailenize iligkin bilgileri iceren bir belge doldurarak uygun yere
saklayimz ( Senetler, vasiyet, vergi kayitlari, nifus kayitlar: ve Onem arzeden
diger belgeler. Saklama yeri olarak buzdolabi, kasa gibi benzeri yerler.)

/] Evinizin icinde glvenligi saglayacak guvenlik plam yapimz. (Guvenli yerleri
beirleyiniz, duvar késesi, banyo, cekyat ya da kanepe yan, elektrik, su, gaz
vanalarinin kapatilmasi gibi... )

@  Esyalari veigindekileri glivenceye aimz.
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Agir esyalar ve su tankini sabitleyiniz.
Esyalar: raf Ustiine sabitleyiniz.

Ayna ve tablolar: sabitleyiniz.

Asil1 duran esyalar: sabitleyiniz.
Mutfak dolaplarin: sabitleyiniz.

Deprem sonrasinda yardim ekipleri size ulasana kadar yetecek miktarda erzak
depolayiniz.

Ik yarcdim gantasi hazirlayimiz ( Oksijenli su, antibiyotikli merhem, sargi bezi,
agrn kesici, vitamin, duzenli kullandigimz regeteli ilag, ilkyardim kitabr,
termometre, sabun, hijyenik kadin bag, elfeneri. )

2.2. Depreme Kars1 Bireysel Olarak Alinmasi Gereken Hususlar

1%}

1%}
1%}

QA8 VAN

Deprem sirasinda guvenli bir yere saklanimz. Sakin olunuz, kosmayiniz daha
Once belirlediginiz saglam, sert bir nesnenin altina giriniz ya da yanina uzamniz.
Y er sarsintist duruncaya kadar saklandiginiz yerden gikmayimiz. (En az 60 sn)
Bir binada, eger cikisa uzaksaniz binadan ¢itkmaya galismayimz.

Kitaplik, cam egyalar, ocak, pencere gibi, distp kirilinca sizi yaralayabilecek
esyalardan uzak durunuz. Ayrica pencerderden de uzak durun ¢linkil pencereler
deprem sirasinda iceri dogru patlayabilir.

Evde guvenli bir yere saklanamiyorsamz, pencerdlerden uzakta arkamzi
pencereye donerek diz ¢okin ve dirseklerinizle yuzinizi koruyup élerinizi
boynunuzun arkasinda birlestiriniz. Ayrica yuzinizi korumak igin yastik,
battaniye, elbise ya da buna benzer herhangi bir seyi kullaninmz.

Balkona gikmayinmiz.

Asansorleri kesinlikle kullanmayiniz.

Eger sokakta iseniz eektrik direklerinden uzak durunuz. Bina ve duvar
diplerinde ve ugurum kenarlarinda durmayinmz.

Dik kayaliklarin yanina sokulmayiniz.

Eger tasit kullamyorsarmz otoyol bariyerlerinden, koprilerden, kavsaklardan,
enerji nakil hatlarindan, alt gegitlerden ve yiiksek katli binalardan uzak durunuz
ve aracin iginde giivenli bir yerde bekleyiniz.

2.3. Bina-Deprem Iliskileri

a

Restoran, toplanti salonu, magaza vb. nedenlerle giris katinda dolgu duvari
kaldirilmis binalarda yikilmalar bu gibi giris katlarda olur. Boyle zayiflatilmis
binalardaki hasara yumusak kat ya da tehlikeli kat hasar1 ach verilir.

Birbirine komsu iki bina arasinda yeterli bogluk birakiimazsa, deprem
titresimleri sirasindaiki bina birbirine garparak beklenmedik hasar olusabilir.
Yatay dizlemde L, T, U ve kare tipi bir mimari plan gerektiren binalarda
burulma hasarint 6nlemek igin, bina gerektigi sayida dikdortgen planli pargalara
ayrilmalidir.

25



Q V8 W

Planda kolon ve perdeler dengdi ve burulmay: olusturmayacak bicimde
dizenlenmelidir.

Egimli arazide olsa bile temeller aym seviyede insa edilmelidir.

Binalarda diisey dogrultuda diizensiz yapilardan kagimlimali1 ve binalar derzlerle
birbirinden ayrilmalidir.

Binalarda kolonlar, kirislerden her zaman gucli olmalidir. Kisa kolonlarin
olusmasina meydan verilmemeli veya kisa kolonlar enine donati ile usuliince
sarilmali veya duvar ile kolon arasinda bosluk birakilmalicir. Agir catidan
kacimilmals; toprak dolgu gatiya miisaade edilmemelidir.

Kolon-kiris u¢ bolgelerinde ¢ok sik etriye kullamiimalidir. Ayrica, kolon ve
kirislerin sarilmasi  bélgesi denen kisimlarinda etriyeler Tirkiye Deprem
Y 6netmeligine uygun olarak sik aralikta yerlestirilmelidir.

Betonarme iskeletli bir binamn depreme dayanikli olabilmesi icin birinci sart, o
binay: olusturan tasiyict sistem malzemelerinin, Ozdlikle betonun kaliteli
olmasidir. Ulkemizde mevcut yapilarin ¢ok bilyiik boliminin tastyici sistemi
yerinde Uretilen betonarme yapilardir. Zemin etidinden baslayarak,
projelendirme uygulama asamalarimin dogru oldugu varsayilsa bile yapinin
tastyict sisteminin saglamligini beton ve donati kalitesi belirler. Ancak beton
kalitesindeki degiskenlik riski, donati demirinin kalitesindeki degiskenlik
riskinden daha fazladir. Bu degiskenlik, beton tretiminin santiyelerde, ilkel bir
sekilde bilingsiz ve dengtimsiz yapilchgr yerlerde en disUk standart degerine
dahi aykiridir. Bu nedenle deprem hasar riskinin en yiksek oldugu yapilar,
degisken ve disuk kaliteli beton kullanilan yapilardir.

2.4: Y apilarin Depreme Kar s1 Denetimi

Cikarilan “Yap1 denetimi uygulama usul ve esasari” yénetmeligine gore yapr denetim
firmalar: yapinin proje asamasindan baslayarak bitim asamasina kadar denetleme islerinden
sorumludur. Denetleme su sekilde yapilir:

1%}

QQ

Bulundugu deprem bdlgesine gore uygun projeyi cizer ve onaylar. Onaylamus
oldugu projeyi ilgili belediyeye sunar. Projenin butin paftalarim denetleyen
belediye ruhsat onayi verir. Denetlenen projeler sunlardir; statik, mimari,
elektrik ve tesisat. Su standart ve yonetmeliklere gore denetleme yapilir: TS
500, Afet Y onetmeligi, TS 498

Ruhsat1 alinan yap fiilen uygulamaya gecer.

Kazi sirasinda denetleme: Kazi givenlik dnlemlerinin nasil yapilacagim anlatir
ve yaptirir. Projeye gére nasil kazi yapilacagini araziye uygulattirr. Kazi
hafriyat1 bitince kazi makines: yerinden ayrilmadan proje kotlar1 hafriyat kotlar:
ile karsilagtirilir, dogrulugu saglanir. Zemine grobeton veya cakil serdittirilerek
kontrol edilir.
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Resm 2.1

Teme Sirasinda Denetleme: Bina kazisi yapilan bélgeye proje uygun bir sekilde
oturtulur (Aplikasyon). Uzman yap: denetcisi ve yardimcr kontrol elemam temel
plam hakkinda kalipgiya bilgi verir. Kalip uygulamasina gecilir, yapim isi
bitince aym kisiler kalibin projeye uygunlugunu kontrol eder (Resim 2.1).
Demir déseme isine gecilir.

Demir ddseme isine baslanmadan once demir kontrolll yapilir. Kontrolde;
temelde uygulanan demir cesitlerinden ikiser cubuk 6rnek alinarak
laboratuvarda akma ve gekme deneyleri yapilir. Demir standartlar arasinda ise
demir doseme onay: verilir. Degilse kullamlimayaizin verilmez.

Resim 2.2

DoOsenen demirin kontrolt yapilip onay verildikten sonra beton dokimine
gegilir (Resim 2.2). Beton dokim sirasinda gelen betona slamp (¢okme) deneyi
yapilarak beton uygunlugu kontrol edilir. Uygun degilse dékme onay: verilmez.
Ayrica beton mikserinin imalat tesisinden ayrilmas ile santiyeye gelis slresi
arasinda 60- 90 dakikadan fazla sire gecmisse beton doktirtilmez. Dokilen
betondan numune alinip basing deneyi yapilir. Deney sonucunda basing degeri
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uygunsa onay verilir. Beton dokdlirken betona su katilmasi engellenir.
Dokimden sonra beton rétre sicakligimin nasil kontrol edilecegi hakkinda bilgi
verilir ve yaptirilir.

Temelde yapilan denetimin ayrisi diger bitin katlarda da tekrar edilir.

Isi yalitim yonetmeligine ve proje sekline gore duvarlar 6rdartltr (Resim 2.3).

Resm 2.3

Duvar oriminden sonra ilgili kisilere gerekli tesisatlar gektirilir ve kontroll

yapilir.
Swva yapimi ve harg karisimlar: hakkinda bilgi verilir ve yapimi kontrol edilerek

onaylanir (Resim 2.4).

Resm 2.4

Diger yapilacak ince isler denetlenir ve onay: verilir ( Algi, fayans, boya, parke,
kap1 ve pencere dograma, mutfak dolaplar: ve cevre diizenlemesi gibi)

Yapinin biitin imalat isleri bitince “Yapt kullamm izni-iISKAN” igin
bel ediyeden yapiya onay istenir (Resim 2.5).
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@  Yap denetim firmasi binadan 15 yil boyunca sorumludur.

Resm 2.5
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Depreme kars: dikkat edilecek hususlar:
tespit ediniz.
@ Bireyse deprem 6nlemlerini belirleyiniz.

@ Binalarin depreme karst guvenliginin
nasil arttirnldigint inceleyiniz.

@ Yapilarda deprem denetlemesi yapan
kurumlar: 6greniniz.

@ Depreme karst ainacak onlemleri
eksiksiz Ggreniniz.

@ Bireyse onlemleri uygulamali yapinmz.
@ Bindarda depreme karsi  ainan
Onlemleri Ogreniniz.

@ Yapilarda deprem denetlemesinin nasil
yapildigint 6greniniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki cimleleri dogru (D) veyayanhs (Y) olarak degerlendiriniz

Deprem ilk yardim gantasinin iginde e feneri yoktur.

(

Deprem sirasinda tuvalet, banyo gibi kiigtik mahallerde bekleme yapilir. (

Buyuk mobilyalar duvara sabitlenmelidir.

Deprem sirasinda hemen kosularak disari gikilir.

Y apilarda depreme kars: denetimi yapi denetim firmas: yapar.

1.

2

3

4

5. Binalarin tastyicilarina deprem donatist konur.

6

7. Deprem sirasinda dogalgaz acilarak oda sicaklig arttirilir.
8

Deprem sirasinda buttin enerji kaynaklarinin vanas: kapatilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz

sorularlailgili konular: faaliyete dénerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTiI(YETERLIK OLCME)

Modul ile kazandigimz yeterliligi asagidaki Olcutlere gore degerlendiriniz. Sorulara
evet- hayir seklinde cevap veriniz.

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Deprem bilgisi ve depreme haar ik yapma

(SENECRORORORN

Depremin ne oldugu ve gesitlerini 6grendiniz mi?
Depremin nasil meydana geldigini grendiniz mi?
Ulkemizin deprem haritasin incelediniz mi?

Y erkabugu yapisim 6grendiniz mi?

Fayin ne anlama gddigini biliyor musunuz?

Depremin siddetinin nasil 6l¢uldiguni dgrendiniz mi?
Depremin ne sonuclar dogurdugunu biliyor musunuz?

Depreme K ars1 Alinacak Onlemler

(SEVCRVRORN]

Depremde dikkat edilecek hususlar biliyor musunuz?

Bireysel deprem onlemlerini alabilir misiniz?

Deprem ilkyardim ¢antasi hazirlayabilir misiniz?

Binalarda depreme kars:1 alinacak onlemleri 6grendiniz mi?

Yapilarin deprem denetiminin hangi kurumlar tarafindan yapildigini biliyor
musunuz?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirmede eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetini tekrarlayimz.
Tereddt ettiginiz konular: bir kez daha gézden gegiriniz.

Modulti tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lcme araglan
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1'iN CEVAP ANAHTARI

Alw|N(P
<|<|9|0

OGRENME FAALIYETi—2'NiN CEVAP ANAHTARI

®INo UM W INE
O|<|0|0|<|0|0|<
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