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ACIKLAMALAR

ALAN Ingaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan / Dal Ortak
MODULUN ADI Kaz1 Metraji ve Kesfi
MODULUN TANIMI Metraj ve lfeslf hesaplarin1 kapsayan 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Santiye plan1 ve is programi modiiliinii basarmak
YETERLIK Kaz1 metraj ve kesiflerini yapmak
Genel Amag
Gerekli bilgiler saglandiginda, kazi metraj ve kesiflerini
mevzuatina ve yonetmeliklere uygun olarak
MODULUN AMACI fpablleceksmlz.
maclar
1. Metraj ve kesif yapabileceksiniz.
2. Kazi hacmi hesabi, metraj1 ve kesfi yapabileceksiniz.
Ortam: Sinif, kiitiiphane, ev, internet, dershaneler vb.

5 5 Ogrencinin bireysel veya grup halinde ¢alisabilecegi tiim
EGITIM OGRETIM ortamlar ( Ortam, dgrencilerin grup veya bireysel olarak
ORTAMLARI VE calisabilecegi sekilde diizenlenmelidir.)
DONANIMLARI Donanmim: Sinif: Televizyon, ved, dvd, tepegdz,

projeksiyon, bilgisayar ve donanimlari, kiitiiphane, dijital

kayit cihazlar1 ve 6gretim materyalleri vb.

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
) verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me aract (goktan se¢gmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bir yapimin yapilmasi i¢in ilk dnce imar durumuna gore projeleri ¢izilir. Yapinin
projeleri lizerinden maliyet bedeli hesaplanir. Yap1 icin harcanacak malzeme miktar1 teker
teker hesaplanir. Yapinin maliyetinin bilinmesi yap1 sahibi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Mesleginizle ilgili meslek hesaplar1 yapabilmeniz i¢in bu modiilde bahse konu olan
metraj ve kesif hesaplar1 sizlere sunulmustur. Metraj ve kesif konularin1 bu modiilden ve
baska kaynaklardan aragtirarak iyice Ogrenmeniz mesleginizde basarili olmanizi
saglayacaktir. Bu modiilde meslek hesaplari yapabilmenize yardimci olmak igin sizlere,
metraj ve kesif ile ilgili 6gretici bilgiler 6rnek uygulamalari ile birlikte verilecektir.

Bu modiilde &greneceginiz bilgileri, hem giinlik hayatinizda hem de meslek
hayatimzda sik¢a kullanacaksiniz. Ornegin; dikdortgen seklindeki bir bahgenin etrafina
duvar oriilecektir. Bu ingaat i¢in harcanacak malzemelerin miktarlarin1 kolayca
hesaplayacaksiniz. Bu modiilii basar ile bitirdiginizde, meslek hesaplarinin bir kismini
kolayca yapabilme yeterliligine sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda, metraj ve kesfi kuralina uygun olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Halen ikamet ettiginiz evin uygulama projesi planlarindan faydalanarak kazi metraji
hesaplarini yapiniz. Yaptiginiz hesaplar1 derste sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1.METRAJ VE KESIF

1.1. Metraj

Metraj, uygulanacak projenin maliyetinin, kullanilacak malzemenin miktarlarinin
belirlenmesi i¢in temel unsurudur. Meydana getirilmis islerin miktar ve nitelik olarak
simflandirildigt hesaplardir. insaat gesitliligi nedeniyle ingaat tipi kadar metraj sekilleri
vardir.

1.1.1. Tammm

Bir yapiy1 meydana getiren biitiin boliimlerin, projesinden veya uygulama sirasinda
dlgiilerek uzunluklarindan metre (mt), alanlarin metrekare (m?), hacimlerin metrekiip (m?),
demir iglerinin kilogram (kg) olarak miktarlarinin bulunmasina metraj (6l¢iimleme) denir.

1.1.2. Onemi

Bir yapinin yapilmasi i¢in ilk dnce imar durumuna goére projeleri ¢izilir. Yapinin
projeleri lizerinden maliyet bedeli hesaplanir. Yap1 i¢in harcanacak malzeme miktar1 teker
teker hesaplanir. Yapinim maliyetinin bilinmesi yap1 sahibi acisindan ¢ok Onemlidir. Yap1
sahibi 6zel sahis ise mali durumunu maliyet bedeline gore planlayabilir. Yap1 sahibi kamu
kurumu ise mali is programlarini maliyet bedeline gore yapabilirler.

Metraj listelerinin hazirlanmasi; ihale konusu ise ait proje ve mahal listelerindeki 6lgii
ve tariflere gore isin bilinyesine giren imalatlarin hangi kisimda ve ne miktarda yapilacaginin
belirlenmesi amaciyla; anahtar teslimi gotiirii bedel teklif almak suretiyle ihale edilecek
islerde is kalemi ve/veya is grubu, birim fiyat teklif almak suretiyle ihale edilecek islerde ise
is kalemi seklinde metraj listeleri diizenlenir.

Metraj (6lgtimleme) islemi sonunda, o yapiy1 meydana getirmek ve yapabilmek i¢in
gerekli islerin (imalatlarm); yap1 bdliimlerinin yalnizca birimleri iizerinden miktarlari
hesaplanir. Metraj cetvellerine yazilarak diizenli ve anlagilir bicimde olmasi saglanir.
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1.1.3. Cesitleri

Genelde iki ¢esit metraj vardir. Birincisi yapinin projeleri {izerinden yapilan metrajdir.
Buna on kesfe esas metraj denir. Ikincisi yapt tamamlandiktan sonra bitmis yapinin
tizerinden alinan 6lgiilerle yapilan metrajdir. Buna da kesin kesfe esas metraj denir.

Ayrica metraj1 yapilacak yere gore;

Kazi isleri metraji

Demirsiz beton metraji

Betonarme metraji

Kalip metraji

Tas duvar metraji

Donati metraji

Cat1 metraj1

Kap1 ve pencereler metraji

Ince isler metraj1 gesitleri bulunmaktadar.

VVVVVVVYY

» Kaaz isleri metraji

> Kazi hacmi hesaplanir.

> Temel plan1 veya kazi plani tizerinde hesap yapilir.

> Cakisan alanlara dikkat edilmelidir.

> Birim fiyat, kazinin yapilis yontemine ve topragin cinsine gore degisir.

» Demirsiz beton metraji

> Demirsiz betonun (grobeton) kullanildigi yerlerin hacmi hesaplanir. Demirsiz
betonun kullanildigi yerler; temel altina dokiilen beton ve blokaj tistii betondur.
> Projedeki boyutlar {izerinden hesaplanir.
> Birim fiyatlar, betonun dozuna goére degisir.
. 1 m® beton i¢in kullanilan kum, ¢akil, su ve ¢imento miktarlar
o Kullanilan ¢imentonun grami, dozu fiyati belirler.

» Demirli beton (betonarme) metraji

> Demirli betonun (betonarme) kullanildigi yerlerin hacmi hesaplanir. Demirli
betonun kullanildig1 yerler sunlardir:

o Temel

. Kirigler

° Kolonlar

. Dosemeler
° Lentolar

»  Projedeki boyutlar lizerinden hesaplanir.
> Birim fiyatlar, betonun dayanimina (B160, BS14 gibi) gore degisir.



Kalip isleri metraji

>

Kalip; 1slak betona sekil vermek ve bir arada tutmak i¢in kullanilir, sertlesince
sokiiliir. Hazir veya yerinde ve celik veya ahsap olmak tizere iki tiir kalip
kullanilir.

Kalip goren yiizeyler projesinden veya yerinden 6lgiilerek hesaplanir.

Yiizey alani olarak hesaplanir, kalinlik ihmal edilir.

Tas duvar, Tugla duvar, Blokaj metraji

YVVVYVYYYVY

Hacim olarak hesaplanir.

Projedeki boyutlar iizerinden hesaplanir.
Tas duvarlar, blokaj ve temellerde kullanilir.
Tugla duvar, binanin duvarlarinda kullanilir.
Kullanilan hargta hesaba girer.

Zayiat dikkate alinmalidir.

Betonarme demiri (donati) metraji

\ 74
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Agirlik olarak hesaplanir.

Donati ¢apina gore birim fiyatlar degisir.

Donati detay planlarindan hesaplanilir.

1 m® betona gereken demir miktarmdan veya yapmim metrekaresine diisen
demir miktarindan kaba olarak hesaplanabilir. Yigma yapilarda yapmin m?’sine
13 kg demir, betonarme karkas yapilarda yapinin m*sine 19 kg demir, projede
bulunan her m* demirli beton hacmi i¢in ise 80 - 100 kg demir kullanilir.

Ince isler metraji

>

>
>

Badana ve siva (alan- m?)

o Boyanacak yiizey alanlar1 olgiiliir.

o Tavan ve duvarlar (Kap1 ve pencere bosluklari ¢ikarilir.)
o Birim fiyatlar1 boya ¢esidine gore degisir.

Yer kaplamasi (alan- m?)

Cam takilmast ve macunlanmasi (alan- m?)

Cat1 metraji

>
>
>
>

Cat1 kaplamast (alan- m?)
Mahya (uzunluk-m)

Cat1 izolasyonu (alan- m?)
Ahsap cat (alan- m?)

Diger elemanlarin metraji

VVVYY

Kap1 ve pencere kasalari (alan- m?)
Kap1 ve pencere kanadi (alan- m?)
Siipiirgelikler (uzunluk-m)
Denizlik (alan- m%)

Yagmur borusu (uzunluk-m)



>
>

Yagmur olugu (uzunluk-m)
Is iskelesi (alan- m?)

1.1.4. Metraj Yapma Kurallar:

Temel prensip, yapilan isi birim fiyat kitabindan bedelini alacak birim miktar ve
pozlarla ifade etmektir. Ise uygulanan birim fiyatlara ait birim fiyat tarifleri, hangi pozun
nasil metraj haline getirilecegini tanimlar. Bir teknik eleman igin bilinmeyen bir hesabin
anahtar1 benzer is ve birim fiyat tarifidir.

Metrajin hangi sira ile yapilacagi poz numaralar ile iligkilendirilebilir. Poz
numaralarina gore yapilacak bir metraj isin asamalarin1 ve hak edise girilis diizenini daha
kolay hale getirir.

Metraj yazim sirasi igin yapilig sirasina gore de yazilir. Bu, yapilan iglerin atlanmasini

onleyebilir.

Metraj, metraj cetvellerine yazilir.
Metraj cetvelleri, isin niteligine gore farklilik gosterebilir.

> Metraj diizenlenmesinde dikkat edilecek 6nemli noktalar

VV VVV

>

Olgii rakamlarmin kullamlisinda virgiil ve boyutlamaya énem verilmelidir.
Gereksiz boyut tekrarlanmalarindan kaginilmalidir.

Gereksiz i¢ boyutlamadan miimkiin oldugu kadar kagiilmali, 6l¢ii ¢izgileri disa
yazilmalidir.

Agiklamalar anlasilir sekilde yazilmalidir.

Benzer kisimlar benzer renklerle ve numaralarla isaretlenmeli, boyutlar ve olgii
birimleri 6zelliklerine gore eksiksiz yazilmalidir.

Yap1 boliimlerinin fazladan veya noksan yazilmamalarina dikkat edilmelidir.

Kamu ingaatlarinda metrajin nasil yapilacagi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hazirlanmis olan “ Birim Fiyat Tarifleri “ isimli kitapta agiklanmistir. Ad1 gegen kitapta bazi
yap1 elemanlarinin 6l¢iim birimleri soyledir:

Yapilan is Birimi Yapilan is Birimi
Kazi isleri m’ Yarim tugla duvar m?
Dolgu isleri m’ Siva m?
Blokaj m® Boya, badana m?
Beton isleri m® Cat1 m?
Kaplamalar m? Kalip m?
Tam tugla duvar m’ Tas duvar m’
Betonarme demirleri kg veya ton Ahsap dograma m’



Boyutlar ve miktarlar Sl¢lim birimlerine uygun yazilmali

Hatah Dogru

8 TL 85,00 TL
6 m 6,00 m

75 m? 750 m?
250 m® 2500 m®
45 kg 4,500 kg

Metraj yapilan kisimlari planlarda isaretlemelidir.

Benzer boy, en ve yikseklik, alan ve hacimler benzer adetlerle
carpilmalidir.

Metrajda boyutlar1 metre cinsinden yazilmali ve hesaplanmalidir.
Matematiksel islemleri hatasiz yapmalidir.

Yap1 elemanlarini anlagilir bir sekilde sembol ile ifade edilmelidir.

Yapi Elemanlari Sembol
Temel T
Kolon S
Kiris K
Doseme D
Perde P

Genellikle 6nce bosluklar (minhalar) dahil miktarlar hesaplanip sonra
bosluklar (minhalar) disiiriilmelidir.

1.1.5. Metraj Uygulamasi
> Metraj cetvellerinin doldurulmasi

Metraj yapilacak elemanlar, tasiyici eleman akslari, kat ve yer isimleri ile
yeterince tanimlanmalidir.

Ayni 6zellikte bir yap1 elemaninin yapinin tiimiindeki miktar1 briit olarak
sonra eleman icindeki bosluklar bir arada ve hangi elemana ait olduklar
aciklanarak hesaplanmalidir.

Yapilan metrajin kontrolii esnasinda yapilan iglemlerin takip edilebilmesi
kolay olmalidir. Yani, hangi degerin nereden alindigi kolay anlagilir
nitelikte olmalidir.

Metraj1 yapilacak olan elemanlar, tasiyici eleman akslari, kat ve yer
isimleri ile yeterince tanimlanmalidir.

Yapimin birden fazla boliimiinde bulunan elemanlarin metrajinda, her
boliime ait eleman miktarlar1 ara toplamlar alinarak belirlenmelidir.
Ornegin; beton metraj1 yapilirken temel, kolon, déseme ve kiris betonlar
metraj cetveli lizerinde ayr1 ayr goriilebilmelidir.



......................... INSAATI TARIH: ...../[....20..
METRAJ CETVELI METRAJ SAHIFE NO
BIRIMI
MAHAL POZ NO: |ATASMANNO
ISIN CINSI PROJE NO
Stra| Yapilacak Imalatin BOYUTLAR Toplam Cikan
No: Aciklamast Adet En Boy  Yiikseklik (+) (-)
KISMI YEKUN
SAYFA YEKUNU
KONTROL KONTROL AMIRI
MUH.

Tablo 1.1: Metraj cetveli
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Sekil 1.1: Temel plam
Sekil 1.2: Temel kesiti

Yukarida verilen temel plan1 ve temel kesitine gore;
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Temel kazis1

Tesviye betonu

Temel betonarme betonu
Tas temel duvari

Hatil betonu

Blokaj

Grobeton

metrajlarini, metraj cetvelini kullanarak yapiniz.

Uygulamanin Co6ziimii

Yiiklenici : Tavsamaz Ins. Taah. Birim Fiyat No: Sayfa No: 1
Yapi : Ilgili Oldugu Ins. :

Sira . 5 BOYUTLARI MIiKTAR £
YAPILAN iSLER N =
No & | Boy | En | Yiikseklik | Bosluk | Azi | Cogu | @

1 | Temel kazis1 A 2 (8,20(0,70 (1,35 15,50

Temel kazis1 B 3 14,80(0,70|1,35 13,61
29,106 | m?

2 | Tesviye betonu A 8,20 (0,70 | 0,05 0,57

Tesviye betonu B 4,80 0,70 | 0,05 0,50
1,078 |m®

3 | Temel betonarme betonu A 8,20 (0,70 [ 0,30 344

Temel betonarme betonu B 4,8010,70 | 0,30 3,02
6,468 | m°®

4 | Tas temel duvar A 8,00 /0,50 | 1,50 12,00

Tas temel duvar B 5,00{0,50 | 1,50 11,25
23,250 | m?

5 | Hatil betonu A 8,00 (0,50 | 0,25 2,00

Hatil betonu B 5,00 10,50 (0,25 1,88
3,875 |m’

6 | Blokaj | 1 |4,00|5,000,15 3,00

Blokaj Il 2,50 (5,000,15 1,88
4,875 | m’

7 | Grobeton | 4,00 (5,00 | 0,10 2,00

Grobeton |1 2,50 (5,00|0,10 1,25
3250 |m’

Tablo 1.2: Metraj Cetveli
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» Metraj ozeti

Bir yapinin tamamina ait metraj hesaplar1 oldukca fazla sayfadan olugmaktadir.
Ancak, metrajlardan faydalanilirken islemlerin tamami degil islem sonuglar1 gerekli
olmaktadir. Bu nedenle, metraj tamamlandiktan sonra metraj cetvellerinde yer alan her bir
yap1 elemaninin toplam miktarini gésteren degerler alinarak bir bagka listede toplanmaktadir.
Bu toplam degerlerin olusturdugu listeye metraj 6zeti ve bunlarin yazildig1 tabloya da
metraj ozet cetveli denilmektedir.

Metraj Ozet cetveli, yapilmasi1 disiiniilen bir yapida hangi yapi1 elemanlarinin ne
miktarda bulundugunu toplu olarak sunabilmek amaciyla hazirlanmaktadir. Metraj o6zet
cetvelindeki degerler, kesif hazirlanmasina ve yapi icin gerekli olan malzeme miktarlarinin
hesaplanmasina esas teskil etmektedir.

METRAJ OZETi CETVELI
Isin Ad: Sayfa Numarasi:
.. . . é
Sira Birim Fiyat No. Yapilan Imalatlar Miktari =
No (Poz No) =
Yiiklenici Kontrol

Tablo 1.3: Metraj ozeti cetveli
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1.2. Kesif
1.2.1. Tammm

Bir yapimin mimari, betonarme, tesisat projeleri {izerinden ne kadar para ile
yapilabilecegini hesaplamak i¢in metraj sonucunda bulunan miktarlarin birim fiyatlariyla
carpilmasi suretiyle yapilan isleme kesif denir.
1.2.2. Onemi

Bir yapinin maliyet bedelinin yap1 yapilmadan 6nce bilinmesi gereklidir. Yap1 sahibi
mali hazirligint maliyet bedeline gore yapmalidir. Aksi halde beklenmedik sorunlarla
karsilasilir. Yapimin bitim tarihi gecikir, baskaca yiikiimliiliikler yerine getirilmedigi icin
maddi zararlar meydana gelir. Bu nedenle yapinin maliyet bedelinin ger¢ekei olarak dnceden
bilinmesi ¢ok 6nemlidir ve zaruridir. Yap1 sahibi kamu kurumu ise yapi, maliyet bedeline
gore ihale edilir. Yapinin maliyet bedeline gore biitgeden kaynak istenir.
1.2.3. Cesitleri

Kesif ikiye ayrilir:

> Birinci kesif: Yapiya baglamadan once, yapinin avan projeleri (6n proje) veya
uygulama projeleri iizerinden yapilan kesiftir. Yapinin ne kadar para ile
yapilacagini
hesaplamak i¢in yapilir. Proje iizerinden oldugu i¢in tahminidir, degisebilir.
> ikinci kesif: Tamamlanmis bir yapinin ne kadar para ile yapildigini hesaplamak
icin yapilan kesiftir. Insaatin kesin projeleri ile yapim sirasinda tutulmus
atagmanlar iizerinden yapilir.
> Ikinci kesif kesindir, degismez.
1.2.4. Kesif Yapma Kurallar
Kesifler hazirlanirken metraj dzeti cetvelinden yararlanilir. On kesif yapinin projeleri
iizerinden ¢ikartildigi i¢in metraj hesaplarimin dogru olmasina dikkat edilmelidir. Kesin
kesif, yap1 yapilirken ve tamamlandiktan sonra ¢ikartildigi i¢in asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir.
> Kesin kesif hesaplarina imalatlar devam ederken baslanmalidir. Bunun igin
yapilan her imalatin miktarlar belirlenmeli ve belgelere kaydedilmelidir.
> Projeden farkli olarak yapilan imalatlarin miktar ve niteligini belirleyen belgeler
(atagsmanlar ) ayrintili olarak tutulmalidir.
> Bazi malzemelere fiyat farki o6dendigi i¢in yapilan imalatlarin tarihleri
kaydedilmelidir.
1.2.5. Kesif Hazirlanmasi

Bir yapimin kesfi {i¢ asamada hazirlanir:

> Yapinin metrajinin yapilmasi
> Birim fiyatlarinin segilerek projesi lizerine yazilmasi
> Kesif 6zetinin hazirlanmasi

1.3. Birim Fiyatlar

Insaat sektoriinde, teknolojik gelismelere paralel ortaya ¢ikan yeni malzeme ve yapi
elemanlari ile yapim teknikleri, yap1 maliyet tahminlerinin her asamada yapilmasim gerekli
kilmaktadir.
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Ulkemizde, maliyet belirleme yonteminin, basta Cevre ve Sehircilik Bakanlig olmak
iizere kamu tarafindan iiretilen birim fiyat sistemine dayanmakta oldugu ve sektoriin maliyet
analizlerini, biiyiik oranda bu sistemle yaptig1 bilinmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligr Yiiksek Fen Kurulu Baskanliginca her yil yayinlanan
‘Ingaat ve Tesisat Birim Fiyatlar’ tarif ve analizleri ile yap1 yaklasik birim maliyetleri ve
fiyat artis oranlarinin tarihgesi, hukuki dayanagi, olusturma yontemi, kullanim siiregleri ve
dis iilkelerde birim fiyat uygulamalari bu ¢aligmanin kapsamini olusturmaktadir.

1.3.1. Tanim

Bir iiriinlin biriminin fiyatina birim fiyat denir.

Mal ve hizmetlerin, piyasa i¢indeki degisim degerinin belirlenmesi i¢in bir degisim
Ol¢iisii olarak fiyat belirleme usullerine her iilkede bagvurulmaktadir.

Piyasalar her ne kadar serbest birakilsalar da kamu yonetimleri fiyat belirleme
hususundaki politikalarini terk etmemislerdir. Rekabet politikalarinin ilkeler nezdinde
agirlikli olarak benimsenmesiyle birlikte, rekabet kosullarinin diizenlenmesi i¢in uygulanan
cesitli yontemler iginde birim fiyat konusu da yer almaktadir.

Tarih boyunca, piyasalardaki fiyat degismelerinin veya arz/talep dengelerinin olumsuz
olarak etkilendigi donemlerde, mal veya hizmetlerin alim ya da satim fiyatlarinin
belirlenmesi i¢in 6zel kurallar gelistirilmistir.

Osmanli Imparatorlugu doneminde de kadilik ve ihtisab miiesseselerinin, “narh”
uygulamalar1 oldugu bilinmekte olup bu uygulama bazi mallarda hild devam etmektedir.
Narh; carsida, pazarda satilan her tiirlii mal i¢in resmi makamlarca fiyat belirlenmesi

anlamia gelmektedir. Fiyatlara narh konmasi, karaborsayi onleyici bir miieyyide olarak
kabul edilebilir.

1.3.2. Onemi

Yiksek Fen Kurulu Bagkanligi ve Bakanlik¢a verilen yetki gergevesinde ilgili diger
idarelerce hazirlanan ve her yilbasindan gegerli olmak iizere yayimlanan “Tarif, Analiz ve
Birim Fiyatlar”; 2886 sayil: Devlet ihale Kanununa gére ihale edilen ve halen yiiriitiilmekte
olan yapim islerinde zorunlu olarak kullaniimaktadir.

Imalat miktarlar1 ve birim fiyatlarin yer aldigi kesif cetvelleri {izerinden tenzilat
yapilmak suretiyle 2886 sayil1 Kanuna gore ihale edilen bu islerde; insaat ve Tesisat Birim
Fiyatlar1 ve Tarifleri S6zlesmesi ekine konulmakta ve gergeklestirilen imalatlarin bedeli
uygulama yilinda yayimlanan birim fiyatlar kullanilarak hesaplanmaktadir. Ayrica bu
sozlesmelerde, ana ingaat malzemelerinin yil iginde artan fiyatlari, fiyat farki kararnameleri
geregi ilave olarak 6denmektedir.

Yapilarin planlanmasi, tasarimi ve insasi siire¢lerinde maliyet tahminlerinin giivenilir
kaynaklardan saglanan, olabildigince dogru ve gergekei verilerle yapilabilmesi 6nem
tagimakta, ingaat yatirmminin ¢ok cesitli imalat ve malzeme girdisinden olusmasi nedeniyle
maliyet tahminlerinin gercek¢i analizlere dayandirilabilmesi ve mevcut kaynaklarin etkin ve
verimli kullanilmasi 6nemli bir konu olarak goriilmektedir.

1.3.3. Cesitleri

Insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari asagidaki boliimlerden miitesekkil olarak
yayimlanmaktadir.

> Insaat Birim Fiyatlarina Esas Iscilik-Arac ve Gereg Rayic Listeleri
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Ingaat Birim Fiyat Tarifleri Eki Fiyat Listesi

Sihhi Tesisat Birim Fiyat ve Tarifleri

Kalorifer Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Miisterek Tesisat Birim Fiyat ve Tarifleri

Havalandirma ve Klima Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Otomatik Kontrol Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Briilor Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Mutfak Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Camagsirhane Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Sogutma Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Hastane Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Yangindan Korunma Donanim ve Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Kuvvetli Akim I¢ Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Zay1f Akim Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

Telefon Santralleri Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Asansor ve Tesisatt Birim Fiyat ve Tarifleri

Dizel Elektrojen Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri
Yildirnmdan Korunma Tesisat1 Birim Fiyat ve Tarifleri

VVVVVVVVVVVVVVVYVYYY

Ayrica, uygulamayi1 yonlendirecek genel notlar ve agiklama kisimlar1 kitapta yer
almakta ve her boliimde yer verilen is kalemlerinin uygulama sartlar1 igin maddeler halinde
hiikiimler bulunmaktadir.

Insaat birim fiyatlarina ait tarif ve analizler, yayimlanan kitabin icerisinde
bulunmamakta ancak; elektronik ortamda kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir. Makine ve
elektrik tesisat kalemlerine ait tarifler ve analize esas montaj bedelleri kitapta yer almaktadir.

Birim fiyat analizlerinin son satirinda gosterilen kir ve genel masraf oran1 1957
yilinda Bayindirlik Kurulu’nca alinan bir kararla, % 15’ten % 25 ¢ikarilmig olup halen
analizlerimizde bu oran kullanilmakta ve genel olarak, % 25 oraninin % 10’u yiiklenicilik
kar1, % 15°1 genel giderler karsilig1 olarak uygulanmaktadir.

1.4. Birim Fiyat Elamanlari
Birim fiyatlar asagidaki dort degiskenden olusmaktadir.

1.4.1. Gereg¢ Giderleri

Yapi icin gerekli olan insaat malzemelerine yapilan 6demelerdir.
1.4.2. Iscilik Giderleri

Ingaat islerinde calisan is¢i ve ustalara yapilan 6demelerdir.

1.4.3. Tasima Giderleri

Yapt igin gerekli olan ingaat malzemelerinin fabrika ve ocaklardan santiyeye
taginmasi i¢in yapilan 6demelerdir.
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1.4.4. Genel Gider ve Kar

Vergiler, SSK primleri, biiro, personel giderleri vb. giderler; genel giderleri olusturur.
Kar ise yap1 maliyetinin %25 ‘i olarak dngdriilmektedir.

1.5. Birim Fiyat Cetvelleri

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi Yiiksek Fen Kurulu Baskanlhiginca her yil yaymlanan
‘Ingaat ve Tesisat Birim Fiyatlar®’ kitabinda bulunan Birim Fiyat Cetveli asagidaki
ornekteki gibidir.

01.01.2013 ONCESI | 01.01.2013 SONRASI
[HALE EDILEN [HALE EDILEN
POZ NO YAPILAN iSiN CiNsi BIiRIM PLER SLER
BIiRIM FiYATI | BiRiM FiYATI
TL TL
IHRAZAT iSLERI
6 - KUM, CAKIL VE KIRMATAS (iS BASINDA)

08.001 El ile tuvenan kum, ¢akil ( kum - ¢akil ) hazirlanmasi m? 12,75 12,75

08.321 Sondiiriilmiis kire¢ hazirlanmasi

IMALAT iSLERI
18-DRENAJ ISLERI
15.23283 Kum ve ¢akil ile kgnali;asyon hendek taban1 drenaji . 31,88 3188
yapilmasi ve korletilmesi
19-BETON iSLERI

16.006/iB 400 Dozlu demirsiz beton m? 146,57 145,33
16.021 250 Dozlu demirli beton m? 135,15 133,95
16.022/iB 300 Dozlu demirli beton m? 141,77 140,57
16.023 350 Dozlu demirli beton m? 147,50 146,30
16.024 400 Dozlu demirli beton m? 153,22 152,03
16.034 Kirma tas ile 400 Dozlu demirli beton m? 156,63 155,43

Tablo 1.4: Birim fiyat cetveli

1.6. Birim Fiyatlarin Hesaplanmasi

Bakanliga ait rayi¢ ve birim fiyatlar, kurulca ¢ok kapsamli arastirma, inceleme ve
degerlendirmeler sonucu her yilbagindan gecerli olmak {izere hazirlanarak
yayimlanmaktadir.

Bu hazirliklar gercevesinde yapilan calismalarla, yil i¢indeki fiyat hareketlerinin de
dikkate alindig1 veri toplama, fiyat tespit ve analiz siireci tamamlanarak makul, gilivenilir,
uygulanabilir ve kabul edilebilir nitelikte, piyasadan elde edilen gergek verilere dayanan ve
en uygun sartlar1 barindiran degerlere ulagilmaktadir.

Imalat kalemlerine etki eden ham madde fiyatlan ve iscilik dahil ¢ok sayida
parametrenin gozetildigi ve gerektiginde belgelendirildigi bu ¢alismanin sonucunda bulunan
rayi¢ ve birim fiyat verileri, kurul tarafindan degerlendirilmekte ve sonuglarin gercek piyasa
kosullarim1 yansitmasina 6zen gosterilmektedir.
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Mali, ticari endigeler ve diger olumsuz etkilerin varligi dikkate alindiginda, giivenilir
nitelik ve sayidaki verilere ulasmanin gii¢liigii bilinmektedir. Piyasaya yeni arz edilecek ayni
kategorideki malzemelerin arzin1 engelleme veya es deger iriinlerin piyasadan g¢ekilmesi
amacina matuf olarak gonderilen diisiik fiyat listeleriyle, yayimlanan birim fiyatlar yikici
rekabetin aleti haline getirme isteklerinin de yasandigi serbest piyasa kosullarinda, bu
aldatici verilerin fark edilerek ayiklanmasi 6nemli olmaktadir.

2003 oncesinde sozlesmeye baglanan ¢ok sayidaki igin hdlen devam ediyor olmasi ve
bu isler i¢in her yil yayimlanan rayi¢ ve birim fiyatlara ihtiyag duyulmasi nedeniyle,
malzeme fiyat farki alan kalemler dahil biitiin is kalemlerinin fiyatinin belirlenmesinde,
devam eden sozlesmelerin i¢ dengesinin bozulmamasina ayrica dikkat edilmektedir.

2003 sonrasinda, 4734 sayili Kanun geregi yiiklenici teklifiyle is kalemlerine ait
fiyatlar olusturuluyor ise de idarelerce imalat tariflerinin ve yaklasik maliyetin, yayimlanan
birim fiyat, tarif ve analizlere gore yapiliyor olmasi, verilen teklif ve analizlerin
gergekliginin sorgulanabilmesi i¢in de yine, olusturulan birim fiyat sistemine gittikge artan
oranda ihtiya¢ duyulmasi, ¢alismalarda azami 6zenin gosterilmesini gerekli kilmaktadir.

Kamu kaynaklarinin verimli kullanilmasi igin yenilikgi trtinlerin, yerli malzemelerin
tesvik edilmesi ile kullanimi yayginlasan yeni imalatlar igin yapim sartlari, tarif ve
analizlerin yeniden olusturulma ihtiyacina yonelik olarak mevcut birim fiyat ve rayiglerin
sayisi her yil arttirilmakta, ayrica bu imalatlara iliskin ilave analizler hazirlanmaktadir.

Hazirlik asamalar1 genel olarak asagidaki sekilde belirtilebilir:

! FIYAT | R e
‘TARIFLERI! BIRIM

Sekil 1.3:Hazirhk asamalari

Bu gergevede;

> Ureticiler tarafindan yapilan basvurular ile yeni teknolojiler geregi olarak
listelere dahil edilmesi disiiniilen malzemeler, firma tarafindan verilen teknik
bilgi, belge, sertifikalar ile elde edilen diger dokiimanlar iizerinden kurul teknik
uzmanlarinca incelenir. Uriinlerle ilgili degerlendirilme sonuglar1 kurula
sunulmak iizere hazirlanir.

»  Uretici ve pazarlayic1 firmalarm, sektdrdeki dernek ve birliklerin, ticaret ve
sanayi odalarmmm ve kamu kurumlarinin rettikleri ve pazarladiklar
malzemelerin fiyatlarini bildirmeleri bagkanlik tarafindan resmi yazi ile istenir.

> Yazigsmalar sonucunda elde edilen veriler, iller programi veri tabanindan
caligma tablolarina aktarilan ve piyasadan fiilen elde edilen veriler tablolara
islenerek rayi¢ ve birim fiyatlarin tespitine yonelik degerler olusturulur.
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> Fiyat verileri ile rayi¢c ve birim fiyat listelerinde yer almak i¢in basvurusu
yapilan malzemelere ait rayi¢, analiz ve birim fiyatlar, Birim Fiyat Calisma
Grubu tarafindan tasnif ve 6n degerlendirmeye tabi tutulur.

> Birim Fiyat Caligma Grubu tarafindan tasnif ve 6n degerlendirmeye tabi tutulan
rayi¢, analiz ve birim fiyat verileri ile listelere girmek {izere incelemesi
tamamlanan riinlerin degerlendirilme sonuglar1 kurula sunulur, Kurul
tarafindan degerlendirilerek karara baglanir.

s siirecleri sematik olarak asagidaki gibidir:

Giincelleme - Yeni Olusturma
Bilgi/Veri Toplama-Aragtirma | Yeni Bagvurular
(Firma, STE Kamu, | (Firma. STE. EKanm)
Pivasa. Fuar_ Internet)

Elde Edilen Venlerin | Bilgi Toplama, Inceleme.
Calizma Tablolarina | Firma Toplantilar
15]mi | (Gerekli hallerde STK 'lar ile
| toplant ve santiye ziyaretleri)

Yillik Rayi¢ ve Birim | Tarif ve Analiz | Yeni Bagvurulara Yonelik

Fiyatlan Belirlemeye Yonelik | Ihtiyact Tasnif ve On Degerlendirme

On Degerlendirme
(ot Cahmn Grbai L LT e (Birim Fiyat Cahsma Grubu)
‘ YFK Karar Toplantilar: ‘

YFK Kararnmn
Ahnmasi

Bakan
Onay

Birim Fiyvatlarin
Yayunlanmasy
(Internet-Kitap)

Sekil 1.4:1s siirecleri

Fiyat tespit siirecinde; {iretici, dagitict ve satict firmalar ve temsilcileri (liyesi
bulunduklar1 dernekler, birlikler, sivil toplum kuruluslari) ile her yil yaklasik 200 toplanti
gerceklestirilmektedir.

Kamu sektorii dahil yiizlerce yazigsma yapilmakta iiretim ve satim noktalarinda veri
tespitleri, fuar ziyaretleri, web siteleri ve ¢ok sayida goriismeler sonucunda her yil elde
edilen yaklagik 300.000 adet nitelikli fiyat verisi degerlendirilmek iizere ¢alisma tablolarina
aktarilmaktadir.

Herhangi bir yeni imalat kaleminin birim fiyat: olusturulmak istenildiginde, oncelikli
olarak o imalatin siiregleri belirlenmekte 6l¢ti ve tarifi yapilmaktadir. Daha sonra imalat
yerinde ve esnasinda tutulan isgilik ve makine ¢alisma puantajlari ile kullanilan girdilerin
cins ve miktarlarinin tespiti  yapilarak imalata ait analiz ve yardimcit analizler
olusturulmaktadir. Bu analizlerde yer verilen girdi miktarlar: ile rayicleri ¢arpilmak suretiyle
bedel bulmakta; bu bedele genel giderler ile yiiklenicilik kar1 karsiligi ( % 25) ilave edilerek
imalat kaleminin birim fiyati belirlenmektedir.
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Yukarida verilen temel plani ve temel kesitine gore;

Temel kazisi

Tesviye betonu

Temel betonarme betonu

Tas temel duvari

Hatil betonu

Blokaj

Grobeton metrajlarint metraj cetvelini kullanarak yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Metraj tablosuna yapilacak isleri uygun sekilde doldurdunuz mu?

2. Temel kazisinda benzeri kazilari ilgili stituna doldurdunuz mu?

3. Temel kazisinda boy, en ve yiikseklik siitunlarin1 dogru
doldurdunuz mu?

4. Temel kazis1 metrajin1 dogru hesaplayarak az1 siitununa yazdiniz
mi?

5. Tesviye betonunnun boy, en ve yiikseklik 6lgiilerini dogru
doldurdunuz mu?

6. Temel betonarme betonu metrajin1 dogru hesaplayarak azi siitununa
yazdiniz m1?

7. Tas temel duvart metrajin1 dogru hesaplayarak azi siitununa
yazdiniz m1?

8. Hatil betonu metrajin1 dogru hesaplayarak azi siitununa yazdiniz
mi?

9. Blokaj metrajin1 dogru hesaplayarak azi siitununa yazdiniz mi?

10.Grobeton metrajin1 dogru hesaplayarak azi stitununa yazdiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Insaat gesitliligi nedeniyle insaat tipi kadar metraj sekilleri vardir.

2. () Yapi tamamlandiktan sonra bitmis yapinin iizerinden alinan Slgiilerle yapilan
metraja on kesfe esas metraj denir.
() Kazi metraji, temel plani veya kazi plani tizerinde yapilir.

4. () Demirli betonun(betonarme) metrajinda betonarmenin kullanildig: yerlerin hacmi
hesaplanir.

5. () Metraj cetvelleri, igin niteligine gore farklilik géstermez, standarttir.
6. ( ) Metrajda boyutlar; santimetre (cm) cinsinden yazilmali ve hesaplanmalidir.

7. () Genellikle 6nce bosluklar (minhalar) dahil miktarlar hesaplanip sonra bosluklar
(minhalar) diistirilmelidir.

8. () Bir yapinin maliyet bedelinin yap1 yapilmadan once bilinmesi gerekmez.

9. () On kesif, yapiya baslamadan &nce, yapinin avam projeleri (6n proje) veya
uygulama projeleri lizerinden yapilan kesiftir.

10. () Gereg giderleri; yap1 igin gerekli olan ingaat malzemelerine yapilan 6demelerdir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin  timii dogru ise bir sonraki Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, serbest ve derin kazi hacmini hesaplayarak
metrajin1 yapabilecek ve kesfini hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Hacim hesaplar1 hakkinda arastirma yapiniz ve sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. KAZI ISLERI

Miiteahhide hafriyat 6demesi yapilabilmesi i¢in hafriyati yapilan arazinin zemin cinsi
belirlenmelidir. Birim fiyat tariflerinde zeminler asagidaki gibi siniflandirilmaktadir.

2.1. Zemin Cinsleri ve Tarifleri
Kazilacak zeminin cinsleri, tesekkiil ve kazi giicliigli bakimindan asagida yazili dort
ana siifa ayrilir.

2.1.1. Toprak Zeminler

2.1.1.1. Yumusak Toprak
Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek kum ve
benzeri zeminlerdir. Yogunlugu 1,6 t/m*tir.

2.1.1.2. Sert Toprak
Kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kumlu kil, gevsek kil, killi
kum, ¢akalli, kiirekle atilabilen tasli toprak ve benzeri zeminlerdir. Yogunlugu 1,8 t/m*tiir.

2.1.2. Kiiskiiliik Zeminler
2.1.2.1. Yumusak Kiiskiilitkk

Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan toprak, sert Kil,
yumusgak marn, pargalanip el ile atilabilen 0.100 m*'e kadar biiyiikliikteki her cins blok taslar,
kaz1 giigliigii benzerliginden dolay: gamur ve benzeri zeminlerdir. Yogunlugu 2,0 t/m” tiir.

2.1.2.2. Sert Kiiskiiliik
Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan c¢liriik ve
catlamis kaya, ¢iiriik ve yumusak gravye, sist, taglanmis marn, taglanmus kil, 0.100-0.400 m?
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biiytikliikte parcalanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir. Yogunlugu
2,2 im**tiir.

2.1.3. Kaya Zeminler
2.1.3.1. Yumusak Kaya

Kiskii, kirici tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan tabakalagmis kalker,
marnh kalker, sist, gevsek konglomera, al¢1 tasi, volkanik tiifler (bazalt tiifleri harig), 0.400
m?’ten biiyiik aym1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir. Yogunlugu 2,4 t/m*tiir.

2.1.3.2. Sert Kaya

Patlayict madde kullanilarak atilan, kirict tabanca ile pargalanip sokiilen, kalin tabaka
ve kitle halinde sert zemin, kesif kalker, andezit, trakit, serpantin, betonlagmis konglomera,
bazalt tiifleri, mermer, 0.400 m*’ten biiylik ayni cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.
Yogunlugu 2,6 t/m>tiir.

2.1.3.3. Cok Sert Kaya

Fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip sokiilen,
granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst, 0.400 m*’ten biiyiik ayn1 cins blok taslar ve benzeri
zeminlerdir. Yogunlugu 2,8 t/m*tir.

2.1.4. Batak ve Balgik Zeminler
Su muhtevast yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle yapiskan
nitelikteki zeminlerdir.

2.2. Zemin Cinslerine Gore Kaz1 Hacimlerinin Tespiti ve
Kullanilmasi islemleri

> Zemin cinslerine gore O6deme yapilmasi halinde yapilan kazinin siniflar,
nispetleri ve bunlarin kabartma sikisma katsayilari, kazi esnasinda her kesim
icin yerinde idare ile yiiklenici arasinda yapilacak bir tutanakla tespit edilecek
ve 0 kisimdaki kazi hacmine uygulanacaktir.

> Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is emniyeti ve teknik zaruret
olmadik¢a sev ile iksa uygulanmaz. Ancak idarenin yazili emri ve atagsmana
gecirilmesi sartiyla sev ve iksa tatbik olunur ve 6denir.

> Kazi i¢inde kalan imalat ve ingaatin yan ve istlerinin dolgusunda tercihen kaya
ve kiiskiiliik kazilar1 kullanilacaktir.

> Taahhiide dahil kazilardan c¢ikan malzeme, projesine gore ve idarenin
gosterecegi yerlerin dolgusunda kullanilacak biitiin ihtiya¢ karsilandiktan sonra
geriye kalan kazi, idarenin gosterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo igin
ayrica bir bedel verilemez. Tagima bedeli 6denir.
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2.3. El ile Yapilan Serbest, Derin ve Ozel Kazilarin Tarifi
2.3.1. Serbest Kazilar

Kazi ya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en algak noktadan gegen sifir
diizlemi tistiinde kalan kazilar olup genellikle bina insaatlar1 igin gecerlidir.

Taban genisligi 1.00 metreden fazla olan serit seklindeki kazilarda kazi, enkesit
alaninin en alt noktasindan gecen yatay dogrunun iistiinde kalan her cins kazilar ile bu
kazilardan ¢ikan her cins zeminin tasitlara yiiklenmesi veya 4.00 m uzakliga atilmasi isi bu
gruba girer.

Batardo, palplans, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje st
kotlarindan gegen yatay diizlem sifir diizlemidir.

2.3.2. Derin Kazilar

Serbest ve 6zel kazilar haricinde kalan kiirek, ¢ikrik ve benzeri el araglarla (el arabasi
ve tagimaya mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukari atilarak veya cikarilarak yapilan
kazilardir.

2.3.2.1. Genis Derin Kazilar
Taban genigligi 1.00 m ve daha fazla olan kazilardir.

2.3.2.2. Dar Derin Kazilar
Taban genigligi 1.00 m ve daha az olan kazilardir.

2.3.3. Ozel Kazilar

Tiinel, galeri, su altinda hava basingl keson, 8.00 metreden derin kuyu ve benzeri
kazilardir.

Hafriyat1 yapilan arazinin zemin sinifinin tespiti i¢in olusturulan heyet, ingaat
mahallinde yukarida verilen siniflandirmalari ve mesleki tecriibelerini de dikkate alarak
inceleme yapar. Serbest ve derin kazi i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere yiizde cinsinden zemin
sinifin1 belirler.

2.4. Serbest Kaz1 Kotunun Belirlenmesi

Binanin plankotesi ile vaziyet plani ¢akistirildiktan sonra temel ¢ikmalarina ¢alisma
paylariin da eklenmesi ile (temellere 50 cm, perdelerde 100 cm) bina sinirlar1 iginde kalan
en diisiik dogal arazi kotu aranir. Belirlenen bu en diisiik kot yaklasik serbest kaz1 kotudur.
Bu kotun kesin degeri, 0 noktadan gecen en kesit iginde zemin cinsine bagl olarak sevin dik
ya da egimli olusuna gore sevin araziyi kestigi nokta olarak belirlenir. Bu kottan gegen yatay
diizlem tizerinde kalan tiim hafriyat miktar1 serbest kazi, diizlem altinda temel taban kotuna
kadar olan hafriyat ise derin kazi olarak adlandirilir. Arazinin egimli olmamasi halinde
dogal arazi kotu serbest kazi kotu olup bu durumda yapilacak hafriyatin tamami derin kazi
kotu olarak kabul edilir.

Serbest kazi kotu, yukarida aciklandigr gibi genellikle en disiik kot olarak belirlense
de baz1 6zel durumlarda bu uygulamanin disina ¢ikilabilmektedir. Arazinin egimine, arazinin
sekline, imar durumuna gore hafriyat yaptirilmasinda kullanilacak olan makinenin araziye
rahatlikla girebildigi veya mecburen girmek zorunda oldugu kot en disiik kottan yiiksek olsa
bile serbest kaz1 kotu olarak kabul edilir. Ancak araziye o kottan girmek zorunda oldugu
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halde insaat sahasindaki kaziya baglayabildigi kot daha diisiikse bu kez serbest kazi kotu

olarak bu diisiik kot dikkate alinir.

Serbest kazi kotunun yukarida belirtilen nedenlerden dolayr en diisiik kottan daha
yiiksek kotta belirlenmesi halinde bu durum sonradan dogabilecek anlagmazliklari 6nlemek
icin kroki ve agiklamalari igeren bir raporla tutanaga baglanmalidir.

Is sahasinda birden fazla bina yapilacaksa serbest kazi kotlar1 her bina icin ayr1 ayri
belirlenir. Bina bloklarinin birbirine ¢ok yakin olmasi durumunda hafriyatlarinin ayni anda
yapilmas1 halinde kazi sevlerinin i¢ ige diismesi nedeni ile serbest kazi kotu en diisiik kottaki
binaninkinden esas alinir. Hafriyatlarin farkli zamanda yapilmasi halinde ise serbest kazi

kotu her bina i¢in ayr1 ayr1 belirlenir.

Arazi

Calisma pay1

<L
]

Ukselti egirleri

96

97

Serbest kaz1 kotu(SKK)

Hafriyat Plam

T~

Serbest kazi dizlemi

SKK .

"§;rbest kazy

Derin kazi

A-A Kesiti

Bina |-

Dogal zemin

Temel taban kotu

Sekil 2.1: Hafriyat plam ve kesiti

Hafriyattan ¢ikan ancak sonradan ingaat sahasinda dolgu malzemesi olarak
kullanilabilecek malzeme cinsi de tutanakta belirtilmelidir. Hafriyatta su ¢ikmasi halinde
kaz1 ve diger imalatlarda normal birim fiyata yapilacak hesap sonucunda belirlenen su

zammu Odenir.
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2.5. Kaz1 Hacmi Hesabi

Kaz1 hacmi hesabi i¢in en ¢ok uygulanan iki yontem agiklanmaktadir.

2.5.1. En Kesit Yontemi
Bu yontemde kazi alanmin belli araliklarla en kesitleri c¢ikarilarak bu en kesitler

arasindaki mesafelerden hacme gecilir. Arazi egimi fazla ise en kesit araliklar1 en fazla 2
metre alinir. Daha diiz arazilerde bu mesafe 10 metreye kadar ¢ikabilmektedir.

2.5.2. Karelaj Yontemi
Bu yontemde, kazi1 alani belirlenen araliklarla dortgen seklinde alanlara bdoliiniir.

Kesisen her noktanmn kotu belirlenerek plankoteye islenir. Serbest kazi kotunun iistiinde ve
altinda kalan hacimler, bu kotlar iizerinden belirlenen ortalama yiikseklikler, elde edilen
dortgen seklindeki alanlariyla carpilarak hacimler hesaplanir. Karelaj yontemiyle ayni
zamanda en kesitler c¢ikartilarak en kesit yontemine goére de kazi hacmi

hesaplanabilmektedir.

1 1 )
150m
30m 40m 40m 4 40m
®—-—1 =0
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= =
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&—-—t H—8
E -
[= =
= =
| -t
@—-—0— —_—t e e ——————— - 4-0—-—@
J0m 40m 40m 40m
150m

Sekil 2.2: Karelaj yontemi
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> Ornek Uygulama:

Net kazi boyutlar1 ve kotlar1 asagidaki gibi verilen bir yapr igin serbest kazi
hacimlerini kaz1 sevlerinin dik a¢ili oldugu kabuliiyle en kesit yontemi (I.YOntem) ile
hesaplaymiz.

S R
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| |

| |

| |

i

|

400

21040 21040 | 209 _ _ 21120 _21115

500
[R¥)
=

hO
Y
(=]
—l=
N
HO
P
(=]

400
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Sekil 2.3: Hafriyat plam

» En kesit yontemi ile ¢6ziim:

211,00

F1
300 400 400 400

F1=100x300=30000 cm2= 3 m?
F2=100£15004400=50000 cm2=5 m?
F3=(1504170)y400=64000 cm*=6,4 M2

F4= (17042000, 400=74000 cm2=7,4 m?2

A-A Kesiti=F1+F2+F3+F4=3+5+6,4+7,4=21,8 m?
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211,50
210,90 211,20
210,40 210,40 F7 F8
\ F5 | F6
300 400 400 400
F5=40x300=12000 cm2 = 1,2 m?2
F6=%0320x400=26000 cm2=2,6 m?2
F7=90412003400=42000 cm2=4,2 m2
F8=120515005400=54000 cm2=5,4 m?2
B-B Kesiti=F5+F6+F7+F8=1,2+2,6+4,2+5,4=13,4 m?2
210,80 211,00
210 30 210,50 -5
210,00 : d 10 F11
300 F9 400 400 400

F9=[30x2300)=4500 cm2= 0’45 m2
F10=3%%20%400=16000 cm2=1,6 m2

F11=0595894400=26000 cm?®=2,6 m2

F12=-(8041000,400=36000 cm2=3,6 m?2
C-C Kesiti=F9+F10+F11+F12=0,45+1,6+2,6+3,6=8,25 m?2

Kesit Adi Serbest Kazi Alani (m?2)
A-A 21,8
B-B 13,4
C-C 8,25

Vae=21.8%13.4y,4 00=70,4 m3

Ve-c=13448.25y4 00=43,3 m3

TOPLAM =Vas+Vec=70,44+43,3 =113,7m3
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2.6. Kaza Metraji ve Kesfi
2.6.1. El ile Yapilan Kazi Tarifi ve Analizi

Kazimin yapilmasi, tasitlara yiikleme ve bosaltilmasi veya 4 metreye kadar atilmasi,
depo ve imlaya serilmesi veya imalat, insaat yapildiktan sonra kazi1 yerinde kalan bosluklarin
doldurulmasi bunlarin diizeltilmesi igin her tiirlii malzeme ve zayiati, is¢ilik, arag ve gereg
giderleri, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil (tasimalar, sulama, sikistirma bedelleri harig)
1 m® fiyat.

OLCU: Kazi hacmi kaz1 projesi iizerinden hesaplanir.

Pozno | Birimi Tanim B_|r|m
fiyat

14.00 EL iLE YAPILAN SERBEST KAZILAR
14.001 m? El ile yumusak toprak kazilmasi 9,50
14.002 m? El ile sert toprak kazilmasi 12,35
14.003 m? El ile yumusak kiiskiiliik kazilmas1 15,44
14.004 m? El ile sert kiiskiiliik kazilmasi 17,81
14.005 m? El-kompresor-patlayiciyla yumusak kaya kazilmasi 15,45
14.006 m? El-kompresor-patlayiciyla sert kaya kazilmasi 18,85
14.007 m? El-kompresor-patlayiciyla ¢ok sert kaya kazilmasi 23,10
14.008 m? El-kompresorle, patlayicisiz yumusak kaya kazilmasi 25,56
14.009 m? El-kopresorle, patlayicisiz sert kaya kazilmasi 35,61
14.010 m? El-kompresorle, patlayicisiz ¢ok sert kaya kazilmasi 54,36
14.011 m? El ile batak ve balgik kazilmasi 28,50
14.012 m? EL iLE YAPILAN DERIN KAZILAR
14.012/1 m? El ile yumusak-sert topragin genis derin kazilmasi 17,81
14.012/2 m3 Elle yumusak, sert toprak dar derin kazi yapilmasi 19,60
14.013/1 m? El ile yumusak-sert kiiskiiliigiin genis derin kazisi 25,65
14.013/2 m? El ile yumusak-sert kiiskiiliigiin dar derin kazilmasi 28,21
14.014/1 m? El-kompresor-patlayiciyla kayada genis derin kazi 33,19
14.014/2 m? El-kompresor-patlayiciyla kayada dar derin kazi 36,51
14.015/1 m? El-kompresorle, patlayicisiz yumusak kayada genis derin kazi 36,39
14.015/2 m? El-kompresorle patlayicisiz yumusak kayada dar derin kazi 40,03
14.016/1 m? El-kompresorle patlayicisiz sert kayada genis derin kazi 46,43
14.016/2 m? El-kompresorle patlayicisiz sert kayada dar derin kazi 51,06
14.017/1 m? El-kompresor patlayicisiz ¢ok sert kayada genis derin kazi 66,51
14.017/2 m? El-kompresor patlayicisiz ¢ok sert kayada dar derin kazi 73,16

Tablo 2.1 Kaz Birim Fiyat Listesi

NOT: Fiyatlar; Orman ve Sehircilik Bakanligi 2011 Birim Fiyat Cetvellerinden
alinmastir.
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2.6.2. El ile Yapilan Derin Kazi Tarifi ve Analizi
Kaziin yapilmasi, kazi ¢cukuru disina atilmasi, gerekli imalat veya insaat yapildiktan
sonra kazi yerinde kalan bogluklarin doldurulmasi ve artan kismin tiimiiniin 4 metreye kadar
atilmas veya tasitlara yiikletilmesi, yiiklenici kar1 ve genel giderler dahil 1 m® serilmesi,
kazilan yerin taban ve yan cidarlarinin kabaca diizeltilmesi i¢in her tiirlii malzeme ve zayiati,
is¢ilik, arag ve gerec giderleri, depo, imla veya sedde yerinde bosaltilmas1 fiyati.
OLCU: Kazinm hacmi kaz1 projesi iizerinden hesaplanur.
NOT: Bu fiyata su zammi, iksa, tasima, sulama, sikistirma bedelleri dahil degildir.
Derinligi 2.00 metreden fazla olan kazilara ayrica 14.040 Poz. numarasiyla verilen
derinlik zammi uygulanir.

RAYIC o .
POZ NO TANIM BiRIM | MIKTAR
01.000 ISCILIKLER
01.501 DUZ iSCI SAAT 3,80
DUZ ISCI -TASITLARA YUKLEME, BOSALTMA, 4
01.501 M'YE KADAR ATILMASI SAAT 2.50
01.501 DUZ iSCI -SERILMESI VE DUZELTILMESI SAAT 1.30
Tablo 2.2:Kaz is¢ilik rayicleri
NOT: Fiyatlar Orman ve Sehircilik Bakanligi 2011 Birim Fiyat Cetvellerinden
alinmustir.

2.6.3. Makine ile Yapilan Kaz1 Tarifi ve Analizi
Ekskavator, skreyper, buldozer, trakskavator, vesaire gibi makineler ile kazinin
yapilmasi, tasitlara yiikletilip 25 metreye kadar tasinmasi, bosaltilmasi, depo veya dolguya
(imla sedde gibi) serilmesi veya imalat, ingaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan
bosluklarin doldurulmasi, kazi yeri ile depo veya dolgunun diizeltilmesi i¢in yapilan her tiirli
malzeme ve zayiat, iscilik, makine, ara¢ ve gereg¢ giderleri, yiiklenici kar1 ve genel giderler
dahil (25 metre disindaki tagimalar, sulama, sikistirma bedelleri hari¢) 1m?®kaz1 fiyati.
OLCU: Kazinin hacmi kaz1 projesi iizerinden hesaplanir.

Birimi Tanim Birim fiyat Poz no
15.000 BiNA INSAATINDAKI MAKINALI KAZILAR
15.001 m*® | Ekskavator ile her cins topragin kazilmasi ve kullanilmasi
15.001/1A m?® | Makine ile yumusak ve sert toprak kazisi 2,78
15.001/2B m3 Makine ile her derinlikte yumusak ve sert topragin kazilmasi 3,58
15.001/3C m3 | Makine ile her derinlikte dar derin yumusak ve sert toprak kazmak 5,00
15.002 - Makine ile batak, kiiskiiliik, kaya zeminden gayri her cins zeminde

kanal a¢ilmasi

15.002/1 m*® | Makine ile her cins zeminde dolgu altina sandik agilmasi
15.003 m? Skreyperle her cins topragin kazilmasi ve kullanilmasi
15.004 m? Buldozerle her cins topragin kazilmasi ve kullanilmasi
15.005 m? Zay1f zeminin (bitkisel toprak v.s.) kazilmasi ve kullanilmasi
15.006 m® | Ekskavatorle her cins kiiskiiliik kazilmasi ve kullanilmasi
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15.006/1A m? Makine ile yumusak ve sert kiiskiiliik kazilmasi 4,30
15.006/2B . Malqnp ile her derinlikte genis derin yumusak ve sert kiiskiiliik 5,78
zeminin kazilmasi
15.006/3C . Maque ile her derinlikte dar derin yumusak ve sert kiiskiiliik 7.96
zeminin kazilmasi
15.007 . Makine ile her cins kiiskiiliikk zeminde kanal agilmasi, dere yatagi
' temizlenmesi
15.008 m? Skreyperle her cins kiiskiiliigiin kazilmasi ve kullanilmasi
15.009 m?® | Buldozerle her cins kiiskiiliigiin kazilmasi ve kullanilmasi
15.010 m® | Ekskavatorle yumusak kayanin kazilmasi ve kullanilmasi
15.010/1A m*® | Makine ile (patlayict madde kullanarak) yumusak kaya kazilmasi 9,00
15.010/2A . Makine ile(patlayict madde kullanmadan) yumusak kaya ve batak 6,29
ve balgik kazilmasi
15.010/3B . Maklne ile (patlayict madde kullanilarak) her derinlikte genis 13,64
derin yumusak kaya kazilmasi
15.010/4B . Makine ile patlayicisiz her derinlikte genis derin yumusak kaya, 9,58
batak, bal¢ik kazilmasi
15.010/5C . Makine ile (patlayict madde kullanilarak) her derinlikte dar derin 14,35
yumusak kaya kazilmasi
15.010/6C . Makine ile patlayicisiz her derinlikte dar derin yumusak kaya, 10,09
batak ve balgik kazilmasi
15011 . Makine ile patlayicili yumusak kayalik zeminde kanal acilmasi,
) dere yatag1 temizlenmesi
15.011/1 m*® | Makine ile patlayicisiz yumusak kayalik zeminlerde kanal a¢ilmasi
15.012 m? Skreyperle yumusak kayanin kazilmasi ve kullanilmasi
15.013 m*® | Buldozerle yumusak kayanin kazilmasi ve kullanilmast
15.014 m® | Ekskavatorle sert kayanin kazilmasi ve kullanilmasi
15.014/1A m*® | Makine ile (patlayici madde kullanilarak ) sert kaya kazilmasi 11,66
15.014/2B m? | Makine ile her derinlikte genis derin sert kaya kazilmasi 16,54
15.014/3C m? Makine ile her derinlikte dar derin sert kaya kazilmasi 18,43
15.014/4A m? Makine ile sert kaya kazilmasi 18,16
15.014/5B m? Makine ile her derinlikte sert kaya kazilmasi 26,23
15.014/6C m? Makine ile her derinlikte sert kaya kazilmasi 31,24
15.015 . Makine ile patlayicili sert kayalik zeminde kanal agilmasi, dere
) yatag1 temizlenmesi
15.016 m? Skreyperle sert kayanin kazilmasi ve kullanilmasi
15.017 m? Buldozerle sert kayanin kazilmasi1 ve kullanilmas1
15.017/1 . Makine ile patlayicisiz sert kaya kazilmasi, depo veya dolguya
' serilmesi
Makine ile patlayicisiz her derinlikte genis derin sert kaya
3
15.017/2 m Kazilmasi
15.018 m*® | Ekskavatorle ¢cok sert kayanin kazilmasi ve kullanilmasi
15.018/1A m?® | Makine ile (patlayict madde kullanilarak ) cok sert kaya kazilmasi 15,25
15.018/2B m® | Makine ile her derinlikte genis derin ¢ok sert kaya kazilmasi 20,09
15.018/3C m?3 Makine ile her derinlikte dar derin gok sert kaya kazilmasi 21,98
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15.018/4A m? Makine ile ¢ok sert kaya kazilmasi 24,29
15.018/5B m? | Makine ile her derinlikte ¢ok sert kaya kazilmasi 31,10
15.018/6C m? Makine ile her derinlikte ¢ok sert kaya kazilmasi 38,75

alinmustir.

Tablo 2.3: Makineli kazilar birim fiyat listesi
NOT: Fiyatlar Orman ve Sehircilik Bakanligi 2011 Birim Fiyat Cetvellerinden

> Ornek Uygulama

Calisma paylar1 dikkate alinarak net kazi boyutlar1 verilen bir yap1 icin serbest ve
derin kazi hacimlerini, kaz1 sevlerinin dik acili oldugu kabuliiyle hesaplayiniz.

Ayrica, ¢izelgede verilen zemin cins ve oranlarina gbre kazi cinslerinin toplam
miktarlarin1 hesaplayiniz ve Cevre ve Sehircilik Bakanlig birim fiyatlariyla kazi maliyetini

bulunuz.
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Sekil 2.4: Hafriyat plam
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Serbest Kazi Derin Kazi
Cinsi Yiizdesi Cinsi Yiizdesi
Yumusak toprak %10 Yumusak toprak %40
Sert toprak %60 Yumusak kuskiillk %40
Sert kiskiiliik %30 Sert kuskuluk %20

Not: Temel taban kotu, serbest kazi kotundan 1.0 metre agagidadir.

> Serbest kaz1 kotu: 32.0 metredir. Serbest kazi diizlemi ustiinde kalan kazi
serbest kazi, serbest kazi diizlemi altinda kalan ise derin kazidir.

A-A Kesiti

42,0/10,0

36,0/1,5
34,8/0,0 60,49m>
32,0/0,0 32,0/10,0
s 10,00m? :
31,0/0,0 31,0/10,0
B-B Kesiti
40,0/10,0
38,0/8,
34,0/1
g?g;g’o 32,0/10,0
’ b 2
31,0/0, 10.00m 31,0/10,0
C-C Kesiti
39,0/10,0

36,0/6,2

34,0/3, 33,30m2

YT 132,0/10,0
’ 31,0/10,0

32,0/0,0
31,0/0,0
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Toplam serbest kazi hacmi hesabi:
YV, = [wxzoj +(43’12;Jx6,oj = 591,895m’

Toplam derin kazi hacmi hesabi:

SV, = (wﬁ’o) + (wxf,,o) — 130,000m"

Yumusak toprak miktar:

Serbest kazida : 591,895x0,10=59,190m?
Derin kazida  : 130,000x0,40=52,000m*

Sert toprak miktari:

Serbest kazida : 591,895x0,60=355,137m’
Derin kazida  : 130,000x0,00=000,000m*

Yumusak Kkiiskiiliik miktari:

Serbest kazida : 591,895x0,00=00,000m?
Derin kazida  : 130,000x0,40=52,000m*

Sert kuskiiliikk miktari:

Serbest kazida : 591,895x0,30=177,569m?>
Derin kazida 130,000X0,20226,000m3
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Kazi Metraji
Yiiklenici Adt:
Isin Ad1: Hakedis No:
z
= | POZNO Isin Cinsi Alindig1 Yer | Miktar |Birim
7
1 |15.001/1A Makine ile serbest kazida yumusak ve sert Kazi Atasmam | 414,327 | m°
toprak kazilmasi
2 | 15.001/2B Makine ile derin kazida yumusak ve sert Kazi Atasmani | 52,000 me
toprak kazilmasi
3 |15,006/1A M.akl.??. ile serbest kazida yumusak ve sert Kazi Atagmam | 177,569 | m°
kiiskiiliik kazilmasi
4 |15,006/2B M.akl.??. ile derin kazida yumusak ve sert Kazi Atagman1 | 78,000 m?
kiiskiiliik kazilmasi
Yiiklenici Kontrol
Tablo 2.4: Kazi metraji
Kazi Kesif ozeti
Yiiklenici Adi:
Isin Adu: Hak Edis No:
g .
< | POZNO isin Cinsi Miktar | = E.'”m Tutan
= o iyati
»n
1 |15.001/1A Makine ile serbest kazida yumugak ve 414327 | m® | 2,78 115183
sert toprak kazilmasi
2 |15.001/28 Makine ile derin kazida yumusak ve sert 52000 | m® | 358 186.16
toprak kazilmasi
3 | 15,006/14 | Makine ile serbest kazida yamusak ve | 129 569 | 3 | 430 763,55
sert kiiskiiliik kazilmasi
4 | 15,006/2p | Makine ile derin kazida yumusak ve sert | 29 55q | 3 | 578 450,84
kiiskiiliik kazilmasi
TOPLAM 2.552,38 TL
Yiiklenici Kontrol

Tablo 2.4: Kaz kesif ozeti

NOT: Fiyatlar Orman ve Sehircilik Bakanligi 2011 Birim Fiyat Cetvellerinden
almmustir,
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HAFRIiYAT PLANI

Calisma paylar1 dikkate alinarak net kazi boyutlar1 verilen bir yap1 igin serbest ve
derin kazi hacimlerini kazi sevlerinin dik agili oldugu ve arazinin diiz oldugu kabuliiyle
hesaplaymiz. Ayrica, ¢izelgede verilen zemin cins ve oranlarina gore kazi cinslerinin toplam
miktarlarini hesaplayiniz ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi birim fiyatlartyla kazi maliyetini

bulunuz. . .
HAFRIYAT ZEMIN SINIF VE ORANLARI
Zemin Serbest kazi Derin kazi Yogunluk (t/m3)
Yumusak toprak %20 - 1,6
Sert toprak %40 %20 1,8
Sert kiiskiiliik %30 %40 2,2
Yumusak kaya %10 %40 2,4

Not: Temel taban kotu, serbest kazi kotundan 2.50 metre asagidadir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Arazi diiz oldugu i¢in serbest kazi kotunu 0.00 olarak aldiniz mi?

2. Kaz kesitlerinde derinligi 2.50 m aldiniz m1?

A-A Kesit uzunlugunu 7.00 m aldimiz mi?

3
4.  A-A kesiti derin kazi kesiti alanin1 hesapladiniz mi1?
5

B-B ve C-C kesit uzunluklarim 12.00 m aldiniz mi?

6. B-B kesiti derin kaz1 kesiti alanin1 hesapladiniz m1?

7. C-C kesiti derin kaz1 kesiti alanin1 hesapladiniz mi1?

Toplam derin kazi hacmini hesapladiniz mi?

Zemin siif oranlarindan faydalanarak ayr1 ayr1 kazi miktarlarini
buldunuz mu?

10. Metraj ve kesif 6zeti cetvelini doldurdunuz mu?

11. Birim fiyat cetvelini kullanarak kazi maliyetini hesaplayabildiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarmiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Miteahhide hafriyat 6demesi yapilabilmesi i¢in hafriyati yapilan arazinin zemin
cinsi belirlenmelidir.

2. () Sert kiiskiiliik, bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak,
gevsek kum ve benzeri zeminlerdir.

3. () Yumusak toprak, fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kiric1 tabanca
ile pargalanip sokiilen, granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst, 0.400 m*’ten biiyiik
ayni cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

4. () Batak ve bal¢ik zeminler su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan
genellikle yapiskan nitelikteki zeminlerdir.

5. ( ) Kaz ya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en algak noktadan gegen sifir
diizlemi iistiinde kalan kazilar, derin kazilar olup genellikle bina ingaatlar i¢in
gecerlidir.

6. ( ) Dar derin kazilar, taban genisligi 1.00 m ve daha fazla olan kazilardir.

7. () Arazinin egimli olmamasi halinde dogal arazi kotu serbest kazi kotu olup bu

durumda yapilacak hafriyatin tamami derin kazi kotu olarak kabul edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. ( )Yapi tamamlandiktan sonra bitmis yapinin lizerinden alinan dlgiilerle yapilan
metraja kesin kesfe esas metraj denir.

2. () Kazi metraji, temel plan1 veya kazi plani tizerinde yapilir.

3. () Metraj cetvelleri, isin niteligine gore farklilik géstermez, standarttir.

4. () Metrajda boyutlart metre (m) cinsinden yazilmali ve hesaplanmalidir.

5. () Genellikle metrajda bosluk (minha) miktarlar: harigten hesaplanip sonra
(minhalar) eklenmelidir.

6. ( ) Bir yapmin maliyet bedelinin yap1 yapilmadan 6nce bilinmesi gerekir.

7. () Isci giderleri yapi igin gerekli olan insaat malzemelerine yapilan 6demelerdir.

8. ( ) Miiteahhide hafriyat demesi yapilabilmesi i¢in hafriyat1 yapilan arazinin zemin
cinsi belirlenmelidir.

9. () Sert kiiskiiliik, bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak,
gevsek kum ve benzeri zeminlerdir.

10. () Yumusak toprak, fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kirici tabanca
ile parcalanip sokiilen, granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst, 0.400 m*’ten biiyiik
ayni cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

11. ( ) Batak ve balgik zeminler su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan
genellikle yapiskan nitelikteki zeminlerdir.

12. ( ) Kazi ya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en al¢ak noktadan gegen sifir
diizlemi iistiinde kalan kazilar, derin kazilar olup genellikle bina insaatlari i¢in
gecerlidir.

13. ( ) Genis derin kazilar, taban genisligi 1.00 m ve daha fazla olan kazilardir.

14. () Arazinin egimli olmamasi halinde dogal arazi kotu serbest kazi kotu olup bu
durumda yapilacak hafriyatin tamami derin kazi kotu olarak kabul edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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