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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M526
ALAN Insaat Teknolojisi Alami
DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODULUN ADI Zemin Yapisi
Bu modiil yap1 zeminin genel yapisi, muayene c¢ukuru
MODULUN TANIMI acma vzeminden émek‘nl.lm.u‘ne alma ve zemin iq.cveler.ne
tutanagl hazirlanmasi il ilgili konulardan olusan 6gretim
materyalleridir.
SURE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)
ON KOSUL
YETERLIK Yap1 zeminini tanimak.
Genel Amacg
Ogrenci gerekli ortam saglandiginda; zeminin yapisin
inceleyerek, inceleme tutanagini, kuralina uygun olarak
hazirlayabilecektir.
Amaclar
1. Yapi zemininin genel yapisini kuralina uygun olarak
MODULUN AMACI inceleye bileceksiniz
2. Yap1 zemininde muayene c¢ukuru kuralma uygun
olarak agabileceksiniz
3. Yapt zemininden 6rnek numuneyi kuralina uygun
olarak alabileceksiniz
4. Yapi zemini inceleme tutanagi kuralina uygun olarak
hazirlayabileceksiniz
Yap1 arsasi, laboratuvar, kendi kendine veya grupla
EGITIM OGRETIM calisabileceginiz tim ortamlar. El aletleri, kazma kiirek,

ORTAMI VE DONANIM

keski, tiraglama bigagi, ¢elik cetvel, mala, hava gegirimsiz
numune alma kaplari, , standart matbu evrak

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olcerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Birgok is kolu insaatla i¢ ice olup ¢alismalarinin bir kismin1 kendi 6zel amaglarina
uygun projelendirilmis yapilar iizerinde yiiriitmektedirler. Cok amagh kullanilan yapilarin
can ve mal gilivenligi acisindan yeterli dayanimda olmasi zorunludur.

Deprem, heyelan gibi yapiy1 tehdit eden; yeri, zamani ve siddeti tam olarak
bilinmeyen, dis etkiler de dikkate alindiginda yapi zeminlerinin, fiziki ozelliklerinin
bilinmesi gerekir. Ayrica, giivenlik agisindan alinabilecek ek Onlemlerin tespiti ve yapi
projelerinin hazirlanmasinda 6nemli bir veri olacaktir.

Bu konuda bir fikir edinmek i¢in yasanmis deprem felaketlerin bazilarinin sonuglarina
kisaca bir goz atmak yeterlidir.

1939 Erzincan depreminde: 32962 olii, yarali bilinmiyor; 1970 Gediz depreminde
1086 oli, 1260 yarali; 1975 Lice depreminde 2385 o6lii, 3339 yarali; 1999 Kocaeli
depreminde 17174 6li, 43953 yarali kayitlara gegmistir.

Ekonomik kayiplarimiz oldukga fazla, manevi kayiplarimiz ise dlgiilemeyecek kadar
yiiksektir.

Zaman ve kayiplar dikkate alindiginda zemin arastirmalari agisindan gercek anlamda
uygulamalarin hayata gegirilmemis olmasi diistindiiriictidiir.

Zemin yapisina uygun projelendirilecek yapilarin uzun yillar giivenli olarak ayakta
kalmas1 malzeme, isgiicii, ekonomik gii¢ ve can kaybinin 6nlenebilmesinde énemli bir katki
olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

Camac )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda yap1 zemininin genel yapisini inceleyerek
zeminler hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Yakin ¢evrenizdeki yerlesim alanlarinda mevcut zemini inceleyerek

> Renk, tane yapisi, bigim, dig goriiniisiine ait bilgileri igeren bir yazi hazirlayiniz.
> Yapilmig binalarin yiiksekligi, kullanim amaci1 hakkinda bilgiler toplayiniz.
> Binalarin yakininda acilmig temel c¢ukurlart olup olmadigini, varsa genel

goriiniimiinii belirtiniz.

1. YAPI ZEMININ GENEL YAPISININ
INCELENMESI

1.1. Yap1 Zeminleri

Uzerinde yap1 yapilmasi herhangi bir gegerli nedenle ve yasalara dayandirilarak
yasaklanmamis, yap1 giivenligi agisindan dogrudan ya da belli saglamlastirma islemleri
uygulandiktan sonra yeterli dayanim kazandirilmis zeminler yapi1 zemini olarak
kullanilabilir.

Yapilasma igin yasak bolge sayilan yerlerde bina yapilamaz. Mevcut binalar
onarilamaz. Ayrica yapiminin lizerinden 30 yil gegmemis yapay dolgu zeminlere, iizerinde
0zel olarak zemin iyilestirmesi yapilmadik¢a ya da gerekli temel tipi uygulanmadikca bina
yapilamaz.

C1g, heyelan afetlerinden birine ugrayan, afet bolgesi oldugu kararname ile tespit ve
ilan edilen yerlerde bina yapilamaz ve mevcut binalar onarilamaz

1.1.1. Tanim

Uzerine gelen yapi yiiklerini kendi dogal yapisin1 bozmadan, emniyetli olarak tastyip
kendinden asagida kalan tabakalara belli bir diizen igerisinde aktaran zeminlerdir.



1.1.2. Cinsi

Zeminler, yer kabugundaki kaya pargalarinin ayrigmasi ile olusurlar. Kayalarin
parcalanmasinda 1s1 farklari, yagislar, riizgar etkisi, su ile siiriiklenme, basing gibi etkenler
onemli bir rol oynamaktadir. Degisik nedenlerle parcalanan zeminler toplanma, sikisma ve
ergime gibi durumlarla sekillenmeleri zeminleri olusturur.

Kayalar bu ayrismadan sonra su ile ¢dkelmis, basing ile sikismis veya akarsu etkisi ile
dagilip derecelenmis olabilir. Bu sekilde kil, kum, ¢akil, marn gibi zeminler ortaya gikar.
Tropik bolgelerde siirekli ve etkili yagislar nedeni ile kayalarda siirekli ve artan bir yikanma
olur. Ayrica kaya yataklar1 genelde biiylik derinliklere kadar hava etkilerinden etkilenir. Bu
etkilerin siirekliliginde kayalardan geriye erimeyen aliiminyum ve demir oksit kiitleleri kalir.
Bu kiitlelere laterit denir.

Buz devrinde olusmus, halen insaat miihendisligi icin énemli kabul edilen ve kum,
cakul, kil karistmindan olusan zeminlere till denir.

Riizgar etkisi ile stiriiklenerek olusan zeminlere lgs denir.

Yap1 zeminlerinin degisik 6zellikleri dikkate alindiginda gozlemle ¢akil, kum, ¢akil-
kum karisimi kolaylikla taninabilir. Ince daneli zeminlerin taninmas1 gdzle miimkiin olmaz.
Simiflamada mekanik analiz deneyleri kullanilir. Bununla beraber goriilebilir belirtiler zemini
tanima bakimindan bir fikir verebilir.

1.1.3. Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zeminin cinsleri, tesekkiil ve kazi giigliigii bakimindan asagida yazili dort
ana sinifa ayrilir:

1.1.3.1. Toprak Zeminler

> Yumusak Toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel
toprak, gevsek kum ve benzeri zeminler

»  Sert Toprak: Kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kumlu Kil,
gevsek kil, killi kum, cakilli, kiirekle atilabilen taglh toprak ve benzeri zeminler

1.1.3.2. Kiiskiiliik Zeminler

> Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile
kazilan toprak, sert kil, yumusak marn, sikisik, gravye, pargalanip el ile
atilabilen 0.100 m’e kadar biiyiikliikteki her cins blok taslar, kaz1 giicliigi
benzerliginden dolay1, ¢gamur ve benzeri zeminler

> Sert kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kiric1 tabanca ile
kazilan ¢iiriik - catlamis kaya, ¢liriik - yumusak gravye, sist, taslanmis marn,
taglanmig kil, 0.100-0.400 m? biiytikliikte, pargalanip el ile atilabilen her cins
blok taglar ve benzeri zeminler
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1.1.3.3. Kaya Zeminler

> Yumusak kaya: Kiiskii, kirici tabanca veya patlayici madde kullanilarak kazilan
tabaklagmig; kalker, marnh kalker, sist, gre, gevsek konglomera, algi tasi,
volkanik tiifler (bazalt tiifleri hari¢) 0.400 mten biiyiik ayn1 cins blok taslar ve
benzeri zeminler

> Sert kaya: Patlayici madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip
sOkiilen kalin tabaka ve kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit,
serpantin, betonlasmis konglomera, bazalt tiifleri, mermer, 0.400 m3ten biiyiik
ayn1 cins blok tatlar ve benzeri zeminler

> Cok Sert kaya: Fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kirici tabanca
ile pargalanip sokiilen, granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarsit 0.400 m’ten
biiyiik, ayn1 cins blok taslar ve benzer zeminler

1.1.3.4. Batak ve Balcik Zeminler

Su muhtevast yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle yapiskan
nitelikteki zeminlerdir.

> Yapilanma sekline gore

o Kaba daneli veya kohezyonsuz zeminler
. Ince daneli veya kohezyonlu zeminler
o Organik zeminler (Turba)

»  Dane boyutuna gore

Boyut olarak degisik siniflandirmalar yapilmakta olup bunlar icerisinde en pratik ve
akilda tutulmasi kolay olan MIT siniflamasidir. Bu siniflamaya gore

Kaya: 60 mm’den daha biiyiik zeminler

Cakil: 60 mm ile 2 mm arasinda olan zeminler

Iri kum: 2 mm ile 0,6 mm arasindaki zeminler

Orta kum: 0,6 mm ile 0,2 mm arasindaki zeminler

Ince kum: 0,2 mm ile 0,06 mm arasindaki zeminler

Silt (iri-orta-ince): 0,06 mm ile 0,002 mm arasindaki zeminler
Kil: 0,002 mm’den daha kiigiik boyutlu zeminler.

Killerin en kii¢iik boyutlu olanlarma kil kolloidleri denilmektedir.

Arazide bazi pratik tecriibelerle zeminlerin cinsi hakkinda bir fikir edinmek
miimkiindiir.

> Ince kum 1slak veya kuru toprak durumunda iken hafif bir yapisma 6zelligi
gOsterir. Bu tip zeminler parmaklar arasinda ezilebilir, daneler gozle goriilebilir.



> Silt: Islak bir silt parcasina el iginde yatay olarak sarsma uygulanirsa
biinyesindeki su yiizeye ¢ikar, parmakla bastirildiginda su kaybolur.

> Kil: Islak durumda iken yagli ve kaygan bir durum gosterir, parmaklara yapisir.
Kuru iken daha sert bir yap1 gosterir.

> Organik zemin: Kaba, koyu renkli, lifli dokusu ve ¢iiriimiis bitki kokusu ile
taninirlar. Zemin 1slatildiginda bu koku artar.

1.1.4. Degisik Zeminlerin Taramalarla Gosterilisi
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Sekil 1.1 Degisik zeminlerin taramalarla gosterilisi

Dogal olarak, yukarida belirtilen zemin cinsleri disinda birden fazla zemin
karisimindan olusmus zeminler de vardir. Bu zeminlerin, isimlendirilmesinde kendisini
olusturan zeminlerin oranlar1 etkili olmaktadir. Isimlendirme zemin smiflandirmalar ile
yapilmakta olup degisik zemin siniflandirilmalari yapilmaktadir.

1.2. Cesitleri

> Saglam zeminler: Yiik tagima giicli yiiksek, kazilmasi gii¢, yap1 igin elverisli
zeminlerdir.

> Orta saglam zeminler: Yiik tagima giicii ¢ok fazla olmayan, el aletleri ile
kazilabilen, kiiciik ve orta biiytikliikteki yapilar i¢in elverigli zeminlerdir.

»  Ciiriikk zeminler: Yiik tasima giicii olmayan, akici, balgik tiirii, iizerine gerekli
saglamlagtirmalar yapilarak belli bir dayanim kazandirildiktan sonra yapi
yapilabilen zeminlerdir.

1.3. Ozellikleri

Zemin igerisinde daneciklerin olusturdugu kuvvetler (biiyiik danelerde agirlik, kiigiik
danelerde yiizeysel ve molekiiler kuvvetler) zeminin 6zelligini dogrudan etkilemektedir.
Buna gore biitiin zeminler iki grupta toplanabilir:



> Sadece daneciklerin agirliklarinin rol oynadigi zeminler
> Yiizeysel ya da danecikler arasi kuvvetlerin rol oynadigi zeminler

Yukarida belirtilen iki ana grubu ayiran danecik boyutu 0,002 mm’dir. Bu boyutun
tizerinde kalan zeminler ayrik daneli veya kohezyonsuz zeminler olarak isimlendirilirler
Yapiskanliklart ¢ok az, bazi durumlarda ihmal edilebilecek seviyededir. Zemin daneleri
gobzle segilebilir ve elle hissedilir.

Kolloidal boyuttan (0.002 mm’den daha kii¢iik) daha kiiciik boyuttaki zeminlerde
suyla etkilesimde tanecikler arasi adezyon kuvveti etkili olur. Bunlar kohezyonlu zeminler
olarak isimlendirilir. Bu tip zeminler Kkurutulduklar1 zaman sert bir yapi gosterirler ve
kirilganliklar artar. Islak durumda iken toz héaline getirilemez, ¢ok degisken bir davranig
sergilerler. Degiskenligin derecesi ve etkilerini belirlemek i¢in kil pargaciklarinin kimyasal
yapisini incelemek gerekir.

Yapi1 zeminlerinin 6zelliklerini belirlemek icin dane sekli ve yapisi, sekil degistirme,
sikisma, gecirgenlik, yapisma, sudan etkilenme, bosluk orani, yogunluk gibi yeteneklerinin
karsilastirilmas1 gerekir. Boyle bir karsilastirmada kaba ve ince daneli zeminleri temsil
edebilecek ornekler segilir.

1.4. Yap1 Zeminini inceleme Metotlar
1.4.1. Gozlem Yapma

Yap1 alami gezilerek zemin hakkinda cevre, topografik yapi, dane sekli, goriiniim,
komsu arsalar, mevcut yollar ve heyelan gibi yonlerden bilgi edinilmesidir.

1.4.2. Muayene Cukurlar1 A¢ma

Yapi alaninda, belli araliklarda ve degisen derinliklerde gukurlar agilarak bu gukurlar
icerisindeki zeminin incelenmesi ve belli bir fikir edinilmesidir.

1.4.3. Sorgulama

Yap1 alan1 cevresinde bulunan degisik zamanlarda yapilmis, farkli biiyiikliikteki
yapilar incelenerek fiziki yapilari, yipranmisliklari, varsa bina yakinindaki ¢okme ve
kaymalar gozlemlenerek veya bu yapilari kullananlar ya da yerel yonetimlerden bilgiler
aliarak zemin hakkinda bir fikir edinilmesidir.

1.4.4. Sondaj

Ozellikle ¢ok biiyiik boyutlu deprem bolgelerinde yer alan, yapiminda ileri teknoloji
gerektiren nehir yataklarinda, birikmis ve yer alti sularina yakin alanlarda, degisken yapi
gosteren tabakali veya saglam kayali yerlerde sondajlar yapilarak zemin yapisinin
incelenmesidir (BK. Resim 1.1).



-

Resim 1.1 Sondaj yapim

1.5. Yap1 Zemininin Incelenmesinde Kullanilan Araclar

> Tesviye egrili arazi haritalar1 (Bk. Sekil 1.2).

>

Resim 1.2.a: El araglari
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Resim 1.2.b: El araclarn

»  Arazinin bulundugu bolgeyi kapsayan hali hazir haritalar (Bk. Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Hali hazir harita 6rnegi

> Bulunabiliyorsa (baraj, yol vb. gibi genis alanlara yayilan yapilarda) bolgenin
hava fotograflarn



1.6. Yap1 Zemininin Genel Yapisinin incelenmesi

Bina yapilacak arsa yapimdan once incelenerek zemini hakkinda belli bir kaniya
varilmasi gerekmektedir.

Zemin incelemeleri sonucunda, zeminin yapilanma, tasima giicii, kendini tutabilme,
kayma, ¢okme gibi 6zelliklerinin yani sira yer altt sularinin durumu hakkinda da bir fikir
edinmek miimkiindiir.

Inceleme sonucu elde edilen bulgular degerlendirilerek asagida belirtilen hususlar
arastirilir:

»  Arazinin yapilmasi 6ngoriilen yapi1 ve ¢evre etkileri yoniinden uygunlugu
> Zeminin yap1 maliyetini artirici, 1slah, saglamlastirma, fazla miktarda kazi ve
dolgu gibi ek isler yaratip yaratmadigi (Bk. Resim 1.3)

Resim 1.3: Bataklik zemin
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Dogal ve yapay nedenler yoniinden, risk tasiyip tasimadigi (Bk. Resim 1.4, 1.5,
1.6)

Resim 1.4: Gevsek zemin

Resim 1.6: Zemin kusurlarina bagh olarak ¢6kmiis bir bina
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Yeni yapilacak yapmin, kazi ve ingasi siirecinde mevcut yapilara olumsuz
etkileri, yaratacagi tehlikeler ve 6nlemesi (Bk. Resim 1.7.a,1.7.b)

Resim 1.7.b: iksa
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> Ingaat icin kullanilacak yapim tekniginin uygulanma giigliikleri (Resim 1.8)

Resim 1.8: Yan kaymalara kars1 alinms 6nlemler

1.6.1. Zemin Arastirma Noktalarinin Belirlenmesi

Araziye tlim yap1 alanmmin genel yapisimi tanimlayacak sayida aragtirma cukuru
acilmalidir. Onemli yapilar ve miihendislik problemlerinin beklendigi durumlarda daha
ayritili bilgi i¢in, gukurlar diizenli araliklarda agilmalidir. Arastirma noktalarinin yerleri
arazide belirtilmelidir. Kiigiikk yapi alanlarinda en az ii¢ noktadan g¢ukur agilmalidir.
Binalarda 10-30 m araliklarla ¢ukur agilirken baraj tiinel yol gibi 6nemli yapilar igin araliklar
miimkiin oldugu kadar sik tutulmahdir. Yollarda eksen iizerinde 250-500 m, yerlesim
bolgelerinde 300-400 m’lik araliklar yeterli olmaktadir (Bk. Sekil 1.4).

ABCDEG
NOKTALARI
NUMUNE ALMA

Sekil 1.4: Zemin numune alma noktalari
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1.6.2. Zeminin Derinligine incelenmesi

Aragtirma derinliginin belirlenmesinde asagida belirtilen hususlar dikkate alinir:

> Yeni yapinin, zeminde ve yer alti suyunun seviyesinde yapacagi etkiler goz
oninde bulundurulur. Ayni sekilde zemin ve yer altt suyunun seviyesinde
olacak bir degisiklik, mevcut yapiyi etkileyecekse bu etkinin derinligi arastirma
derinligi olarak belirlenir (BK. Sekil 1.5).

Sekil 1.5: Arastirma derinligi

»  Tek (miinferit) temel yapilacaksa arastirma derinligi normal zeminde en az
temel genisliginin ti¢ kat1 kadar alinmalidir (Bk. Sekil 1.6).

| TEMEL GENISLI | H= ARASTIRMA DERINLIGI:
EN AZ TEMEL GENISLIGININ 1.5
KATI KADAR OLMALIDIR

-

MUNFERIT TEMEL

Sekil 1.6: Miinferit temelde arastirma derinligi
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> Dolgu yapilmis zeminlerde arastirma derinligi (BK. Sekil 1.7)

DOLGU YAPILMIS VE SIKISABILIR
ZEMINLERDE ARASTIRMA DERINLIGI
TEMEL TABANI SEVIYESINDEN ASAGIYA
DOGRU, EN AZ TEMEL GENISLIGNIN , . VRS
UG KATI KADAR ALINMALIDIR. L ;."/J SAGLAM ZEMIN®

J/'/._J./.).

Sekil 1.7: Dolgu yapilmis zeminlerde arastirma derinligi
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Verilenler: Yakin ¢evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyecegi bir zemin (veya
Ogretmeniniz tarafindan belirlenecek bir zemin)

Bu zemin iizerinde

> Uygulama 1: Zeminin genel yapisini inceleyiniz.

> Uygulama 2: Bu zeminin incelenmesinde kulanilacak araglari belirleyiniz

> Uygulama 3: Bu zeminin incelenmesinde kullanilacak metotlar1 belirleyiniz

> Uygulama 4: Zemini risk yoniinden inceleyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Zemin inceleme araglarini hazirlayiniz. » Zemin arastirmalarina baslamadan
» Arazinin uygunlugunu inceleyiniz. mutlaka giivenlik onlemlerinizi aliniz.
» Zeminde yap1 maliyetini arastiriniz. > Is onliigiiniizii giyiniz.
» Zemini risk yoniinden inceleyiniz. » Temizlige 6zen gosteriniz.
» Yapida kazinin ¢evreye zararini

inceleyiniz.
» Zeminde arastirma noktalarini seginiz.
» Aragtirma derinligini tespit ediniz.
» Yer alt1 suyunu kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Zemin inceleme araglarini hazirladiniz mi?
Arazinin uygunlugunu incelediniz mi?
Zeminde yap1 maliyetini aragtirdiniz n1?
Zemini risk yoniinden incelediniz mi?
Yapida kazinin ¢evreye zararimi incelediniz mi?
Zeminde arastirma noktalarini segtiniz mi?
Arastirma derinligini tespit ettiniz mi?
Yer alt1 suyunu kontrol ettiniz mi?

X|N|@|g| A~ WM

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.

16



Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidaki zeminlerden hangisi iizerinde yap: yapilamaz?
A) Kazilmasi ¢ok zor olan kayalik zeminlerde
B) Saglamlastirma yapilmis bataklik zeminlerde
C) Saglamlastirilma yapilamamis, yapilisinin iizerinden 20 y1l siire gegen zeminlerde
D) Saglamlastirilma yapilamamis, yapilisinin {izerinden en az 30 yil siire gecen
zeminlerde

2. ‘Los’ ad1 verilen zeminin olusum sekli asagidakilerden hangisidir?
A) Kum ¢akil karisimi zeminlere
B) Riizgar etkisi ile siiriiklenen ve bir yerde toplanarak
C) Bataklik zeminlerin kurutulmasi sonucu olusurlar
D) Dogada bulunan hayvan ve bitki artiklarinin ¢liriimesi

3. Asagida, kaba ve ince daneli zeminler arasindaki farklihiklar: belirten ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) Her iki guruba giren zeminler suyu ¢ok iyi gegirgendir
B) Bosluk orani: Kaba daneli zeminlerde az, ince daneli zeminlerde fazladir
C) Sikigsma; Kaba daneli zeminlerde kisa siirede, ince daneli zeminlerde uzun siirede
ve yavas olur.
D) I¢sel siirtiinme her iki gurup zeminde de aynidir

4. Yapilacak bir yap1 icin arastirma derinligi secilirken asagidakilerden hangisi esas
alimr?
A) Yapinin biyiklugii
B) Yapiin biiyiikliigi, bolgenin deprem durumu
C) Yapinin biiytikligi, bolgenin deprem durumu ve zeminin tagima giicii
D) Yapmin biiytikligi, bolgenin deprem durumu, zeminin tasima giicii ve yer alti
suyunun seviyesi

5. Yap1 alanimin gezilerek; zeminin tane sekli, topografik yapi ve heyelan gibi
yonlerden incelenmesi metoduna verilen ad asagidakilerden hangisidir.
A) Gozlem yapma
B) Sondaj
C) Sorgulama
D) Muayene gukuru agma

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

Camac )

Bu faaliyet ile yap1 yapilacak zeminlerde, zemin 6zelliklerini tanimak iizere, muayene
cukurlar1 agilmasi1 hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizde yeni agilmis bir temel gukurunu inceleyerek izlenimlerinizi yaziniz.
> Bos bir arazide en az 50x50x50 cm 6l¢iilerinde bir gukur agarak

o Cukurdan ¢ikan zeminin 1slakligini, tane yapisini, yapiskanligim ve
rengini kontrol ediniz

o Cukur yiizeylerinde ¢cokme ve kayma olup olmadigini kontrol ediniz

o Cukur yiizeylerinde tabakalanma olup olmadigini, varsa seklini belirtiniz

o Actiginiz ¢ukura ait resimler ¢ekerek goriintiilerini kaydediniz

2. MUAYENE CUKURUNUN ACILMASI

2.1. Muayene cukurlan
Muayene ¢ukurlarinin tanimi ve gesitleri asagida belirtilmistir.

2.1.1. Tanimi

Zeminlerden 6rnek numune almak tizere taban genisligi kazma, kiirek kullanilabilecek
boyutlarda, zeminin yapi, cins ve ozelliklerine uygun olarak kademeli, dik ya da egimli
acilan ¢ukurlardir.

2.1.2. Cesitleri

2.1.2.1. Derin Olmayan Muayene Cukurlari

Genellikle hidrolik bir kazici ile 5 m derinlige kadar acilan ¢ukurlar yardimu ile gegici
olarak kendini tutabilen zeminlerde hizli bir arastirma yapilabilir. Cukur icerisinde insan
calismast durumunda sevlerin giivenligi saglanmalidir. Bu amagla basamakli kazi yapilmali
veya celik cergevelerden yararlanilmalidir. Arastirma ¢ukurlari zeminin yatay ve diiseydeki
durumlarinin incelenmesine, zemin ornegi alinmasina, yerinde deney yapilmasina olanak
verir. Cukurlar gerektiginde hendege doniistiiriilerek gbzlenen 6zel bir zemin yapisinin
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stirekliliginin izlenmesi saglanabilmelidir. Arastirma sonunda,

doldurulmalidir (
”

DiK AGILI
MUAYENE GUKURU

Bk. Sekil 2.1).

EGIK KADEMELI
MUAYENE GUKURU

cukurlar mutlaka geri

EGIMLI
MUAYENE GUKURU

Sekil 2.1: Muayene ¢ukurlari
2.1.2.2. Derin Muayene Cukurlari

Bilinen destekleme yontemi ile ve elle agilan uygun zeminlerde 1-2 m c¢apl saftlar,
makine yardimi ya da elle kullanilarak delinebilirler. Kendini tutamayan zeminlerde gecici
kilif kullanilabilir. Arastirmalarda olabildigince fazla zemin yiizeyinin gériinmesi amaglanir.
Kiliflar arkasinda zemin suyu toplanabilir. Yer alt1 su seviyesi altinda kalan zeminlerde, bu
durum dikkate alinmalidir.

Kuru zeminlerde kazi yapma giicliigli yasanabilir. Gé¢melere karsi ¢ukur duvarlari
desteklenmelidir. Kazi alaninda insan yasamini tehlikeye disiirebilecek yanici, patlayici
gazlara ve oksijen azhigi konusunda Onlemler almak gerekebilir. Yapilagmas: eski olan
zeminlerde tabandan yatay ilerleyerek galeriler agilip daha genis inceleme yapilabilir (BK.

Sekil 2.2).

SONDAT KILIFI

SIZINTI SULAR -

—— . SIZINTISULAR

T KAZI GALISMASI 1

e ST

< 77 KENDINL

_ T TUTAMAVAN ZEMIN

. S .
T F - =
e R

YER ALTISU SEVIVES!

D A

y L T

Sekil 2.2: Derin muayene cukuru

2.2. Muayene Cukuru A¢ma Araclar

> El Burgular1 ve mekanik burgular (Bk. Resim 2.1.a, Resim 2.1.b)

Resim 2.1.a: El burgusu
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Resim 2.1.b: Mekanik burgu
> Darbeli sondaj makineleri (bk. Resim 2.2)

Resim 2.2: Darbeli sondaj makinesi

»  Donmeli sondaj makineleri (Bk. Resim 2.3)

Resim 2.3: Donmeli sondaj makinesi
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»  Yikamali sondaj makineleri (Bk. Resim 2.4)

Resim 2.4: Yikamali sondaj makinesi

2.3. Muayene Cukuru A¢ma Teknikleri

Muayene cukurlar1 agma teknikleri agagida agiklanmustir:
2.3.1. Elle Muayene Cukuru A¢ma

Kazma, kiirek veya ¢elik keskilerle kendini tutabilen, fazla sert olmayan zeminlerde 5
m derinlige kadar muayene ¢ukuru agilmasidir.

Akici, ¢liriik, kayma tehlikesi bulunan zeminlerde uygulanmasi istenmez. Uygulanma
zorunlulugu varsa ek dnlemler almak gerekir.

2.3.2. Kazi Makineleri ile Muayene Cukuru A¢gma

Yer alt1 su seviyesinin etkili oldugu, yiik altinda fazla degisim gosteren, tabaka yapisi
degisken ve 6nemli yapilarin yapilacagi zeminlerde uygulanir.

Kazi emniyeti bakimindan 6nemli avantajlari vardir. Istenilen derinlikte kazi

yapilmas1 miimkiindiir. Is makineleri ile yapilan egimli kazilar disinda, kazi genisliginde
belli bir genisligin altina diismeme gibi bir sorun yoktur.

2.4. Muayene Cukurlarinin A¢ilmasi

2.4.1. El Burgusu ile Muayene Cukurlar1 Acma

Genellikle sehpa kullanilmadan kaldirilabilen burgu ve delici uglar yardimi ile 200
mm ¢apli ve 5 m derinlige kadar arastirma gukuru agilabilir. Kendini tutabilen tassiz ve
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cakilsiz zeminler icin uygun olmaktadir. Orselenmis numunelerin alinmasinda ve yer alt1 su
seviyesi gdzlemleri yapilmasinda kullanilir.

2.4.2. Darbeli Sondaj

Bu yontemle 150-300 mm c¢apli ve 60 m derinlige kadar arastirma ¢ukuru agilmasi
miimkiindiir. Kuru, kohezyonsuz ve yer alti su seviyesinin durumuna gére degisik delme
uclar1 kullanilabilir. Orselenmis zeminler i¢in uygundur.

2.4.3. Mekanik Burgular

Genellikle i¢i bos bir govde igerisinde helisel bir burgudan olusur. Kohezyonlu
zeminler i¢in daha uygundur. Kayalik zeminlerde karot alicilardan yararlanilabilir. Bu
yontemle sondaj fazla agirlik ve gii¢ gerektirdiginden agir bir tagita monte edilebilir. Helisel
burgunun yiizeye tasidigi parcaciklar, gecilen tabakalarin niteligi ve derinligi hakkinda bir
fikir verebilir.

2.4.4. Donel Sondaj ve Karot Alma

Delici ucu sondaj tabaninda doniip zemini pargalamasina dayali bir yontemdir.
Sondajda hava ve sondaj ¢camuru kullanilabilir. Kendini tutamayan zeminlerde ya da sondaj
stvisinin azalmasini 6nlemek tizere kilifla da calisilabilir.

2.4.5. Yikamah Sondaj

Bir ving ve sehpadan olusan alet yardimu ile kumlar, silt, ve killer de genelde 65 mm
capli sondaj ve kilif takimi ile yapilir. Sondaj deligi, tabanda pompalanan suyun ve
pargalayici ucun dondiiriilmesi ile gevsetilerek yukari ¢ekilebilir. Kohezyonlu zeminlerde
acilt tiip, Ornek alicilar kullanilabilir. Cok sert zeminler diginda kalan tiim zeminlerde
uygulanabilir.
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> Yakin ¢evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyecegi (veya Ogretmeniniz
tarafindan belirlenecek) bir zemine muayene ¢ukuru aginiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Muayene gukuru agma araglarini » Deneylere baglamadan 6nce mutlaka
hazirladiniz mi1? giivenlik 6nlemlerinizi aliniz.

> Muayene cukuru derinligini belirlediniz | > Is onliigiiniizii giyiniz
mi? » Temizlige 6zen gosteriniz.

» Muayene ¢ukuru agma teknigini dogru » Deney aletleri ayarini dogru yapiniz
uyguladiniz m1?

» Cukur a¢ilacak zeminin sertligini kontrol
ettiniz mi?

» Actigimiz cukurun 6lgiilerini kontrol
ettiniz mi?

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Muayene ¢ukuru agma araglarini hazirladiniz mi?
Muayene ¢ukuru derinligini belirlediniz mi?
Muayene cukuru agma teknigini dogru uyguladiniz m?
Cukur agilacak zeminin sertligini kontrol ettiniz mi?
Actiginiz gukurun o6lgiilerini kontrol ettiniz mi?

g |wIN e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kendini tutamayan zeminlerde yer altt su seviyesi etkili ise sondaj yapabilmek
asagidaki onlemlerden hangisi alinir?
A) Darbeli sondaj metodu uygulanir.
B) El burgusu ile sondaj yapilir
C) Sondaj kilifi kullanilir
D) Sondaj kuyusu iizerine ¢adir kurulur

2. El burgusu ile agilan muayene ¢ukurlarinin dlgiileri asagidakilerden hangisidir?
A) Cap 200 mm ve derinlik 5 m
B) Cap 400 mm ve derinlik 5 m
C) Cap 200 mm ve derinlik 10 m
D) Cap 400 mm ve derinlik 10 m

3. Derin numune alma c¢ukurlarmi agilmasinda gogmeleri Onlemek asagidakilerden
hangisi yapilir?
A) Numune alma gukuru genisligi artirtlir
B) Cukur duvarlar1 desteklenir
C) Cukur tabanina ¢elik kaziklar ¢akilir
D) Numune ¢ukuru agmaktan vazgegilir

4. Yanic ve patlayici gazlar ile oksijen azhig1 gibi tehlikelerle asagidakilerden hangisinde
karsilagilir?
A) Tiinel agilmasinda
B) Egimli kazilarin yapilmasinda
C) Derin arastirma ¢ukurlarinda
D) Yatay olarak acilmig galerilerde

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

Cavac )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda yapt zemininden Ornek numune
alabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Yakin ¢evrenizde agilmig bir temel gukurundan 6rnek bir zemin numunesi alip

ambalajlamasini ve etiketlenmesini yapiniz.

3. ZEMINLERDEN ORNEK NUMUNE
ALINMASI

3.1. Zemin Numuneleri

Zeminden 6rnek almanin amaci, en iyi tahlil sonucunu alabilmek i¢in zemini iyi temsil
eden numuneye ulasmaktir.

3.1.1. Tanim

Alindig1 yerdeki malzemeyi temsil eden numunedir. Zeminlerin degisik 6zelliklerinin
(dane yapisi, derecelenme, tabakalanma, gegirimlilik, sisme, ¢6kme, sikisma, sivilasma vb.)
belirlenmesi amaci ile yapilacak laboratuvar deneylerinde kullanilmak ftizere, yeterli
miktarda numune alinir.

3.1.2. Cesitleri

Zemin numunelerinin ¢esitlerinin belirlenmesinde numunenin niteligi esas almir.
Numunenin niteligi, kullanilacagi laboratuvar deneyine gore degisir. Bazi durumlarda, 6rnek
alma teknigi ne olursa olsun, en ¢ok iki sinif 6rnek alinabilmektedir.

3.1.2.1. Orselenmemis Numuneler

Zeminin yerindeki yapi, doku ve 6zelliklerinin tiimiinii biinyesinde bulunduran zemin
numuneleridir.

Bu numuneler 6rselenmeye ve yogrulmaya karsi bazi onlemler alinarak korunmus

numunelerdir. Ancak gergek koruma, asagida belirtilen nedenlerden dolay1 tam olarak
yapilamamaktadir.
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Ornek alict kenarlarindaki siirtinme, 6rnegi sikistirmaktadir. Delici cap1
kiigiiltiilerek bu etki azaltilabilir (Bk. Sekil 3.1).

ORNEK ALICI KENARINDAKI SURTUNME
ZEMINDE SIKISMAYA NEDEN OLUR. . NUMUNE

ALICININ GAPIKUCOLDUKCEBU ETKI AZALIR DOGAL

DUROMDA

Sekil 3.1: Ornek alic1 delme-sikisma durumu

Agilan zeminde ¢evre basinci etkisinin kalkmasi, numunenin alindig1 sondaj
cukurunda hacim genlesmesine neden olmaktadir (BK. Sekil 3.2).

ZEMIN ICINDEKI BIR ZEMIN DANESI
BULUNDUGU YERDE IC BASING PLPZP3 ve
P4 KUVVETLERININ ETKISINDE DENGEDEDIR

QUKUR KAZILDIKTAN SONRA  KAZI SINTRLART
ICINDE KALAM Pl KUVVETINI OLUSTURAN

BASINC KAYBOLACAGINDAN ZEMIN DANESININ
DENGESI BOZULUR ZEMIN DANESI SADECE
TANELER ARASINDAKI YAPIZMA(EOHEZYOM )
ETKISI ILE YERINDE KALIR , KENDIN]
TUTAMAYAN ZEMINLERDE BU YAP[3MA ETKIS]
AZ OLDUGUNDAN GOCMELER OLUR.

Sekil 3.2: Numune alimindan sonra ¢ukurda olusan hacim genlesmesi
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Ornek alma tiipiiniin zemine girisi, hacimsel degismeye neden olur. Zemin
icinde ¢akil bulunmasi olayin etkisini artirmaktadir (BK. Sekil 3.3).
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VE HACIWSEL DEGISMEVE NEDEN OLUR o R e
ZEMIN IGINDE IRI BOYUTTA GAKIL ’U./ fr, ,',0 I,O
BULUNMASI ETKILENMENIN DERBGESIH] ARy ‘P, g, A% s e
ARTIRIR oS S o
Vel otel oy

YRR R A FEE LA LS

ZEMIN DOGAL DURUMDA HUMUNE ALMA SIRASINDA ZEMIN

Sekil 3.3: Ornek alma isleminde iri ¢cakillarin neden oldugu sorunlar

Zemin igerisindeki hidrostatik basincin kalkmasi, 6rnekte gaz kiireciklerinin
olusmasina neden olmaktadir (bk. Sekil 3.4).

VER ALTI 5U
SEVIYEST * °

BASING

v

ZEMIN DANES! YER ALTI SU SEVIYEST YERALTI SU SEVIVES! DUSERSE HIDROSTATIE

ALTINDA HIDROSTATIK BASING BASING DUSER VE 5U ZEMIN DANESING TERK
ETKISI ALTIDA VE GOZENEKLER] EDER

SU ILE DOLUDUR

sU
hava hava
. — S0
SUYUN BIRAKTICL >
BOSLUGA HAVA U
GIRER
hava
hava

S0

Sekil 3.4: Zeminin hidrostatik durumu
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> Kullanilan yontem ve Yer alt1 su seviyesine bagli olarak su kapsami farkli olur
(BK. Sekil 3.5).

EITKISEL
TOPRAK
i SU KAPSAMI
NORMAL ZEMIN L=

—=f- 2l

S0 KAPSAMI
FAZLA

Sekil 3.5: Su kapsama durumu

> Numune 6rnegi, tasima siirecinde orselenebilir.
> Delme islemini yapan ekibin teknik deneyimi 6rselenmeyi etkiler.
> Calisma kosullar1 hem calisanlar1 hem de 6rnekleri fiziksel olarak etkiler.

Orselenmis numunelerin alinmasinda 6rselenmenin yaninda, en belirleyici etken
numunenin boyutudur. Siireksizlikler, gecirimli tabaka veya damarlarin zemini iyi
ornekleyebilmesi igin, numune yeterli boyutta olmalidir.

3.1.2.2. Orselenmis Numuneler

Yapisinin dogal durumu bozulmus 6rnek zemin numuneleridir. Sondaj veya kazinin
yapilis bigimi, kazi ortamindaki su, numunenin yapisini olumsuz etkiler. Ozellikle
kohezyonlu ve ince daneli zeminlerde bu etki daha da fazladir. Burgu, darbeli sondajlar ve
kesiciler kullanarak alinan 6rnekler, kazi kuru zeminde yapiliyorsa bu gruba girerler (3. Simf
numune). Ayni kosullarda sulu ortamda yapilan kazilar, niteligi 4. sinif yapar. Kohezyonsuz
zeminlerde yas kazi, darbeli, donmeli ve yikamali sondajlardan ¢ikan kirinti seklinde elde
edilen zemin 6rnekleri 5. smiftir.

3.1.3. Ozellikleri
3.1.3.1. Orselenmemis Numunelerin Ozellikleri

Zeminin dogal yapisim bozmadan &zel teknikle alinirlar. Iyi bir koruma gerektirirler,
su kaybin1 6nlemek {izere dis ¢evresi parafin ile yalitilmalidir. Deney anina kadar alindigi
andaki durumunu korumalidir.

3.1.3.2. Orselenmis Numunelerin Ozellikleri

Yapr olarak ¢ok fazla koruma gerektirmezler, su gegirmez, saglam bir branda torba ile
taginabilir. Taginmasi kolaydir. Istenilen miktarda azaltilabilir.
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3.2. Zemin Numunelerini Alma Araclari

3.2.1. Tanim

Zemin numunelerinin alinmasinda kullanilan el aletleri ve mekanik ya da motor giicii
ile calisan araglardir.

3.2.2. Cesitleri

3.2.2.1. El Aletleri

Capa, kazma, kiirek, tasima araglari, bakkal kiiregi, halat, uzatma cubuklari, ¢elik
cetvel, etiket ve foyler (Bk. Sekil 3.5.a, Resim 3.1.a, Resim 3.1.b, Resim 3.1.c).

DELICI UC DELICI UC EKLEME KOLU

Sekil 3.5.a: Numune aliminda kullanilan delici u¢ ve ekleme kolu

Resim 3.1.a: El burgusu dondiirme kolu
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Resim 3.1.c: Ekleme borulari baglanti parcalar:

3.2.3. Ozellikleri

Zemin numuneleri alms bicimlerine gore farkli ozellikler gosterirler. Orselenmis
numuneler su kapsaminin korunmasi disinda ¢ok fazla bir korunma gerektirmezler.

Orselenmemis numuneler ise alindig1 saatten itibaren dzel bir koruma gerektirirler.
Ambalajlanmalar1 ve tasinmalari sirasinda ¢ok iyi korunmalidir.

3.3. Zemin Numunesi Alma

3.3.1. Numune Alma Metotlari

Yer alt1 suyu, zeminin kazilabilme 6zelligi ve ekonomik giice bagli olarak {i¢ sekilde
numune alinir:

> Elle numune alma

> El burgusu ile numune alma

> Sondajlarla numune alma
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Yukarida belirtilen metotlardan hangisinin uygulanacagma, yapilacak yapinin
ozellikleri, biiytikliigi, tipi ve ayrica yapi alaninin deprem bolgesinde kalip kalmadigi
dikkate alinarak karar verilir.

3.3.2. Numune Alma Kurallar1

Zemin numunelerinin alinmasi, tasinma ve deney anina kadar gecen siirede olabilecek
olumsuzluklar1 6nlemek i¢in uyulmasi gereken bazi kurallar asagida verilmistir:

> Numune alinacak yer, yap1 alani igerisinde amaca gore secilmis belirli noktalar
olmalidir.

> Arazi iizerinde daha Onceden yiik altinda kalan, agir is makineleri ya da
tagitlarin uzun sire kullandiklarn izlere rastlanan noktalardan numune
almmamalidir.

> Arazi iizerinde ulasilmasi giig, calisma riski yliksek noktalar numune alma

noktast olarak secilmemelidir (derin ugurum, derinligi belli olmayan su

kenarlari, yiiksek gerilim hatlarina yakin noktalar vb.).

Calismay1 engelleyici derecede ¢ok siddetli yagisli havalarda numune

alinmamali, zorunluluk varsa 6nlem alinmalidir.

Cok soguk ve c¢ok sicak havalarda (su kaybi, donma gibi olumsuzluklar

dolayisiyla) numune alinmamalidir.

Akarsu kenarlari, dalga riski bulunan si1g sularin kiyillarinda numune alma

noktasi se¢ilmemelidir.

Ozellikle yapiya elverisli olmayan bitkisel toprak tabakasi derinligi icinde kalan

derinliklerden numune alinmamalidir.

Faylar, kesme ylizeyleri ve yeni olugsmus zemin ayrilma hatlari, numune alma

noktast olarak seg¢ilmez.

Numune almada kullanilan alet ve makinelerin saglikli ¢alisip calismadiklart ya

da standardina uygunlugu kontrol edilmelidir.

Numune aliminda c¢alisacak ekip ve elemanlar deneyimli ve yeterli teknik

bilgiye sahip olmalidirlar.

YV Vv ¥V VvV VY V VY

3.4. Zemin Numunesinin Alinmasi

3.4.1. Orselenmis Numunelerin Alinmasi

Yer alt1 su seviyesi ve zeminin emniyetle kazilabilme derinligine kadar asagidaki
yontemler uygulanir (BK. Resim 3.2):

> Cukurlardan elle 6rselenmis numune alma
> Muayene gukurlarindan elle 6rselenmis numune alma

31



Resim 3.2: Elle érselenmis numune alma islemi

3.4.1.1. Cukurlardan Elle Orselenmis Numune Alinmasi
Islem sirast

»  Yizey ustiinde kalan en az 40 cm’lik derinlige kadar olan bitkisel topragi styirip
atiniz (BK. Sekil 3.6).

40 CM BITKISEL TOPRAK

Sekil 3.6: Bitkisel toprak
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> Kazma ve kiiregin rahatlikla kullanilabilecegi boyutlarda, derinligi ¢capinin en az
iki kat1 olan ¢ukur ag¢iniz (Bk. Sekil 3.7).

40 CM BITKISEL TOPRAK

Sekil 3.7: Numune ¢ukuru

> Cukurdan ¢ikan numuneyi toplama brandasi {izerine alimiz (Bk. Sekil 3.8).

TOPLAMA s e R 7
BRANDASI iR T
222 metre 5

Sekil 3.8: Toplama brandasi
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> Numuneyi ¢eyrekleme yontemi ile azaltiniz
. Numuneyi branda iizerine diizglin bir yigin seklinde dokerek dort esit
pargaya boliiniiz (Bk. Sekil 3.9).

Sekil 3.9: Ceyrekleme

. Kargilikli yiginlardan 2 ve 4 nu.li kisimlart atip 1 ve 3 nu.li kisimlardan
yeni bir yigim olusturunuz. Olusturdugunuz bu yigmi tekrar dort esit
pargaya boliiniiz (Bk. Sekil 3.10).

Sekil 3.10: ikinci ceyrekleme
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o Ayni islemi numunenin kullanilacagi deney icin gerekli numune
miktarini elde edinceye kadar tekrarlayiniz (Bk. Tablo 1).

DENEYIN ADI

GEREKLI NUMUNE (KG)

Ince daneli zemin

Iri daneli zemin

Dane dagihimi
Ozgiil agirlik

Su icerigi
Kivam limitleri
Proktor
Gegirgenlik
Serbest basing
Ug eksenli kesme
Konsolidasyon

1-15
1

0.5

1

4-5
2-3

2

3

2

10

2

1
2-3
8-10
3-4
3

4

3

Tablo 1: Deneylere gore gerekli numune agirhiklar:

»  Azaltilmig numuneyi torbaya doldurunuz (Bk. Sekil 3.11).

BOZALTMA

Lt e e
~ BRANDADAN E{ﬁ

ETIKETLENMIS
DOLU MUMUNE

# TORBARI

Sekil 3.11: Numunenin torbalanmasi

> Numuneyi etiketleyiniz.
> Numunelerin etiketlenmesi kurallar:

. Etiketler

sudan etkilenmeyen kalemlerle 3 adet olacak sekilde

hazirlanmalidir (Birinci etiket torba igine, ikinci etiket torba bagmna
baglanir, ticiinci etiket ise zarflanarak numunelerle birlikte laboratuvara
gonderilir) (Bk. Sekil 3.12).
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NUMUNE ETIKETI LABORATUAR NO:.......

PROJENIN ADI

MT. SAGINA SOLUNA | DERINLIE

ALTNTS TARTHI VE
NULINEYT ALAN

NUMUENENIN ALINDIGT
MALZEMENIN METART

ZEMIN
VERtLECESL MEKANIGE BETON | PETROGRAFL | MALZEME

LAFROBATTAR
(%)
KOYUNUZ

Sekil 3.12: Numune etiketi
Kiip ve prizma seklindeki numunelerde ayrica numune yiizeyine de bir
etiket yapistirilmalidir.

. Silindirik numunelerde metal ylizeyin istiine ve dig yiizeyine etiket
yapigtirilmalidir.

3.4.1.2. Muayene Cukurlarindan Numune Alma
> Hendek Agarak Numune Alma

Islem sirasi
[ ]

 GUKURTABANI

Sekil 3.13: Hendek
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o Gozle goriilebilir zemin tabakalar belirleyiniz.
o Hendek tabanina toplama brandasini seriniz.
o Kazma ile yukaridan asagiya dogru ve biitiin tabakalardan gececek
sekilde, dlgiileri maksimum dane ¢apinin en az dort kati olan oluk aginiz.
. Oluktan branda iizerine dokiilen numuneyi aliniz.
Numuneyi azaltiniz.
. Numuneyi etiketleyiniz.

>  El Burgusu ile Numune Alma
Islem siras1
. Burgu bigagini takiniz (Bk. Resim 3.3).

Resim 3.3: Burgu bicag:

. Numune alinacak noktada zemin yiizeyi temizleyiniz (BK. Sekil 3.14.a,
Sekil 3.14.b).

Sekil 3.14.b: Temizlenmis zemin
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Burguyu zemine dik durumda doéndiirerek istenilen derinlige kadar ininiz
(Bk. Sekil 3.15).

Sekil 3.15: Burgunun zemine uygulanmasi

Bigaklar arasi dolduk¢a burguyu disar1 ¢ekerek numuneyi dikkatlice
alimz (Bk. Sekil 3.16.a, Sekil 3.16.b).

ZEMIN NUMUNEST
iLE DOLU BURGU UCT

Sekil 3.16.b: Numuneyi burgudan numune kabina aktarma
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o Derinlik arttik¢a uzatma borular1 ekleyip delme ve numune alma islemine
devam ediniz (Bk. Sekil 3.17).

Sekil 3.17: Uzatmal burgu

3.4.2. Orselenmemis Numunelerin Alinmasi

> Elle 6rselenmemis numunelerin alinmast
> Silindirik numunelerin alinmasi

Alinan numunelerle ilgili olarak deneme g¢ukuru arazi cetvelleri kullanilir ve numune
alma ile ilgili bilgiler bu ¢izelgelerde yer alir (Bk. Sekil 3.18).

DENEME CUKURU ARAZI CETVELI
Numunenin ust > iLi VE YERI-.
derinliGilml
enmharm 1 1 5 PROJE NO-..........DENEY CUK. NO:.....
Numune nDE' | BAS.TA:./..7200. BIT. TAR:./.7200.
firselenmi rselen- i
reelenmig memis I:I CETVELI HAZIRLAYAM: ...
o
- 2|2 3 113
wE| F|E |®ul® 2|87
gu | 5 EE|E- 3 2E|2E i
%E PHER G =E|5o| ZEMMIN | wOTLAR
> SE| x |E =) i - =2 =g TARIFI
53|53 £ =2 M- ZEMIN KOTU:461.3 wE| 2t
e3 Deneme cukuru kesiti cE|SE
070 — o Bitkisel 3
.50 N | S— —10.75/0.80 toprak :I(:rek
1 1.30 L] Silt az.kum agildi
15 K 15 A
1-80 185 YAS5:2.98 m — 7| | azdncekum
s ST == t
2.40 30 | [ |30 \L
4 — (I
330 3.30 355|3.50 Kazma
5 E_ — kiirek
4.00 T Kilve sit | Kulla-
450 4.50 45 — = "
T — :
5.40 ince kum
E seo| [ — |
10 — I
6.0 6.0 l
6.90 | 5.60|6.60 Kiiskii
1 ka
7.20 — L MARN kazma
7.20|7.20 kulla-
75 75 nildi
DUSUNCELER - 1- (YASS) Yeralt su seviyesi hafif sizinti kalinde
2- 3 kavanoz 4 torba, 1 blok ve 3 adet silindir numune alind

Sekil 3.18: Deneme ¢cukuru arazi cetveli
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En saglikli 6rselenmemis numune alma sekli, alma gili¢liigli yoksa, elle numune
almadir. Bu sekilde hem numune 6rselenmesi azaltilmig hem de zeminin bulundugu yerdeki
dogal yapr hakkinda fikir edinilmis olur. Ancak bu metotla numune alinmasi belli bir
derinlik, zemin yapist ve yer alti su seviyesine kadar yapilabilmektedir. Zemin suyunun
aciga cikmasi ve kazi yapilmasi zorlastikga numune alma iglemi ekonomik olmaktan gikar.
Bu durumlarda numune alma numune borulart, tiipler gibi alicilarla sondajlar yapilir.

> Orselenmemis numuneler alinirken dikkat edilecek hususlar

o Numunelerin yalittminda kullanilacak parafin, mum gibi eriyikler
kullanilirken sicakliklaria dikkat edilmelidir.

o Numunelerin  korunma ve tasinmasi sirasinda yatay darbe ve
sarsintilardan ka¢inilmalidir.

o Tagima sandiklarinda tagima siiresince {iiste gelmesi gereken yiizey

belirtilmeli, diigiiriilmekten sakinilmasi uyarisi yazilmalidir.
3.4.2.1. Elle Orselenmemis Numune Alinmasi

> Cukur Tabanindan Numune Alma
o Zemin yiizeyi diizeltilir ve numunelerin boyu isaretlenir (Bk. Sekil 3.19).

DN ZEMIN YOZEYD [t

CUKUR TABANI

Sekil 3.19: Numune boyu
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. Numune etrafinda hendek agilir (Bk. Sekil 3.20)

Sekil 3.20: Numune etrafinda hendek agma

. Kazi derinlestirilerek numune kenarlar1 bigak ile istenilen boyutlarda
tiraglanir (BK. Sekil 3.21).

Sekil 3.21: Numuneyi tiraslama
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o Numune kesilerek ana tabakadan ayrilir (Bk. Sekil 3.22)

Sekil 3.22: Numune kesimi

. Kolayca oOrselenebilecek numuneler ana tabakadan ayrilmadan once
sandiga konulur (Bk. Sekil 3.23).

AHSAP KEALIP

Sekil 3.23: Numunenin ahsap kaliba yerlestirilmesi
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> Cukur Cidarindan Numune Alma
Islem siras1
. Duvar yiizeyi diizeltilir ve numune 6lgiileri isaretlenir (Bk. Sekil 3.24).

ZEMIN YﬁYi

Sekil 3.24: Cukur cidarindan numune alma

° Numunenin etrafl ve arkada kalan kism1 6zenle kazilir ve numune kabaca
bi¢imlendirilir (Bk. Sekil 3.25).

; Ve
DUVAHWEEW

L i}

) ; s i
i ; it ‘:’tﬂﬁ’

A N e

Sekil 3.25: Duvar yiizeyi
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. Numune kesilerek yerinden ¢ikarilir, kolayca orselenebiliyorsa kesmeden
sandiga alinmalidir (Bk. Sekil 3.26).

Sekil 3.26: Kesici kiirek ile numunenin alinmasi

. Su igeriginin korunmasi gereken numunelerde 6zel izole iglemi yapilmasi
gerekir (Bk. Sekil 3.27).

TULBENT BEZI [1g kat]

PARAFIN [Her kat arasina ve dig yizeyde]

Sekil 3.27: Numunenin izole edilmesi
3.4.2.2. Silindirik Numunelerin Alinmasi
Bu tip numuneler genellikle ¢ukur tabanindan alimir. Uygulamada numune, alt agz1
keskinlestirilmis madeni bir kap igerisine alinir. Numune seklinin silindir ya da prizma

olmasinda zeminin dane biytikligii dikkate alinir. Dane biiyiikligii fazla olan zeminlerde
prizma kullanilmamalidir.
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Islem siras1

> Numune alinacak zemin yiizeyi temizlenir.

> Kesici kalip zemine dik olarak tutulur ve kaliba kuvvet uygulanarak zemin
icerisine girmesi saglanir (BK. Sekil 3.28).

el

Sekil 3.28: Kesici kalibin zemine yerlestirilmesi
> Kalip ¢evresi kesici ug agiga ¢ikincaya kadar bosaltilir (bk. Sekil 3.29).

e

Sekil 3.29: Kesici kalibin kenarlarinin temizlenmesi

> Kiirekle kesici ucun alt seviyesinden kesilerek numune kalipla birlikte disari
almir (Bk. Sekil 3.30)

Sekil 3.30: Numunenin kesilmesi ve disar1 alinmasi

> Numunelerin ambalajlanmasi
Numunelerin alinisindan deney anina kadar gegen siiregte herhangi bir érselenmeye ve

su kaybina karsi ¢ok iyi korunmasi gerekir. Bu nedenle ambalajlamanin ayri bir dnemi
vardir.
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Orselenmis numunelerde numune torbalari yeterli olmaktadir. Sadece tasimada dikkat
edilmesi gerekir.

Orselenmemis numunelerde ise 6zel ambalajlama gerekebilir.

Tasiacak siire ve tasima sekli ayrica belirlenmelidir. Ambalajlama isleminde 6l¢iileri
numune Ol¢iisiinden biraz daha genis 6l¢iilerde hazirlanmig ahsap kutular kullanilir. Kutular
icine yerlestirilen numunenin etrafinda kalan bosluklar, testere talasi ya da kopiik gibi
malzemelerle doldurulup kutu kapag: sikica kapatilarak sarsintidan etkilenmesi énlenir. izole
edilmesi gerektiginde tiilbent bezi ile sarilir, lizerine firga ile biitiin gozenekler dolacak
sekilde eriyik halindeki parafin fircayla siiriiliir. Bu islem en az ii¢ defa yapilir (Bk. Resim
3.30).
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_(UYGULAMA FAALIYETI

tarafindan belirlenecek) bir zeminden numune aliniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

YVVVYVY VYV VVV ¥V V VVYVY

Numune alma ara¢larini hazirladiniz mi?
Numune alma kurallarina uydunuz mu?
Bitkisel toprak tabakasini temizlediniz
mi?

Olgiilerine uygun numune alma ¢ukuru
actiniz mi?

Aldiginiz numuneyi brandaya koydunuz
mu?

Gerekli derinlikte hendek agtiniz mi1?
Burgu bigaklarin taktiniz mi?

Burguyu zemine dik olarak kullandiniz
mi?

Uzatma borularini kullandiniz mi1?
Orselenmemis numune boyutunu zemine
¢izdiniz mi?

Numune etrafinda hendek a¢tiniz mi1?
Kaziy1 derinlestirdiniz mi?

Numuneyi keserek aldiniz mi?
Numuneyi ambalajladiniz mi?

» Deneylere baglamadan énce mutlaka
giivenlik onlemlerinizi aliniz.

> s onliigiiniizii giyiniz.

» Temizlige 6zen gosteriniz.

» Deney aletleri ayarin1 dogru yapiniz.
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> Yakin ¢evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyecegi (veya Ogretmeniniz




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Numune alma araglarinit hazirladiniz mi?

Numune alma kurallarina uydunuz mu?

Bitkisel toprak tabakasini temizlediniz mi?

Olgiilerine uygun numune alma ¢ukuru agtiniz m?

Aldiginiz numuneyi brandaya koydunuz mu?

Gerekli derinlikte hendek agtiniz mi?

Burgu bigaklarini taktiniz mi?

Burguyu zemine dik olarak kullandiniz m?

Wl N |al~lw|dF

Uzatma borularim1 kullandiniz mi?

=
o

. Orselenmemis numune boyutunu zemine ¢izdiniz mi?

=
=

. Numune etrafinda hendek agtiniz m1?

[EY
N

. Kaziy1 derinlestirdiniz mi?

=
w

. Numuneyi keserek aldiniz m1?

H
~

. Numuneyi ambalajladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Zemin numuneleri, zeminin asagidaki 6zelliklerinden hangisini temsil etmelidir?
A) Dane yapisini
B) Gegirimlilik ve sivilagsma 6zelligini
C) Sivilasma, ¢okme ve sikisma 6zelliklerini
D) Tiim 6zelliklerini

2. Zemin numunelerinin alinmasinda agagida verilenlerden hangisi yapilmaz?
A) Numuneler dortte birleme metodu ile azaltilir
B) Numune, sekli ve tipine bakilmaksizin ambalajlanir
C) Numuneler gelik kaplarda ve nemli ortamda deney anina kadar saklanir
D) Her numune torbasi lizerine etiket yapistirilir

3. Cok soguk ve buzlanmis zeminden numune alinmasinin Uuygun olmamasinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) Zeminin hacminde ve dogal yapisinda degisim olmasi
B) Zemini kazmanin zor olmasi
C) Zeminde fazla sikisma olmasi
D) Zemin akiciliginin fazla olmasi

4. Orselenmis zemin numunelerinin alinmasinda azaltma islemi asagidakilerden hangisi
ile yapilir?
A) Cukurdan ¢ikarilan numunenin yarisi alinir
B) Cukurdan ¢ikarilan numune ¢eyrekleme ile azaltilir
C) Cukurdan ¢ikan numunenin hepsi alinir
D) Sadece iri daneli zeminlerde azaltma yapilir

5. Hendek agarak numune alinmasinda islem sirasina gore verilenlerden hangisi
dogrudur?
A) Gereken derinlikte hendek kazilir
B) Gereken derinlikte hendek kazilir, oluk agilir
C) Gereken derinlikte hendek agilir, oluk agilir ve oluk iginde bir noktadan numune
almir
D) Gereken derinlikte hendek agilir, zemin katmanlari belirlenir ve biitiin tabakalardan
gececek sekilde oluk acgilir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

Camac )

Bu faaliyet ile zemin inceleme tutanaklarmin hazirlanmasi hakkinda bilgi sahibi
olabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Bir adet zemin inceleme tutanagi 6rnegi hazirlayiniz.

4. ZEMIN INCELEME TUTANAGININ
HAZIRLANMASI

4.1. Zemin inceleme Tutanag Hazirlama Araclar

Zemin inceleme tutanaklarimi hazirlanirken inceleme sirasinda kullanilan krokiler,
imar ve miilkiyet belgeleri, fotograflar ve inceleme siirecinde alinan yazili agiklamalardan
yararlanilir.

4.2. Zemin Inceleme Tutanaklar
Zemin inceleme tutanaklari igerigi ve hazirlama ile ilgili bilgi asagida verilmistir.
4.2.1. Tanim

Uzerine yap1 yapilacak araziye ait yer, mevcut durum, yiizey sekli, gevre etkenleri gibi
konularda genel bilgi edinmek tizere yapilan incelemeleri belirtir belgelerdir.

4.2.2. igerigi

Yap1 yapilacak arazi insaata baslamadan Once gezilerek genel amagli bir inceleme
yapilir. Bu incelemede

Arazi smirlari

Yapi arsasina ulagim

Mevcut kara ve demir yollar1

Bolgede altyapi hizmetlerinin durumu

Cevredeki dogal engeller (akarsu ugurum vb.)

Komsu arsalarin durumu

Varsa yeni agilmis temel kazilari, kazi derinlikleri ve kazilardaki gogmeler
Mevcut binalarin dis goriiniisleri, yipranmisliklari, kat adedi
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Arazi egimi bitki Ortiisii
Zemin yiizeyinin dis goriiniisii ve cinsi (kayalik, bitkisel, toprak, kum, cakil, kil)
Arsa stii ve zemini altindan galeri, enerji hatti olup olmadig1 ve gilizergahi gibi
ozelliklere cevap aranir.

Y VYV

4.2.3. Zemin inceleme Tutanaklarmin Hazirlanmasi

Zemin inceleme tutanaklarinda elde edilen bulgular proje hazirlama, yapim ve
yiriitme asamalarinda dogrudan ya da dolayli olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle proje
hazirlama ekibi, yapimcilar ve yiiriitmecilerin yap1 yapilacak zemin hakkinda en az kendisini
ilgilendirdigi kadart ile bilgi sahibi olmas1 gerekir.

Zemin incelenmesinde yukarida belirtilen ilgili kesimlerden birer temsilci ile zemin
konusunda deneyimli bir uzmanm bulunmasi yararlh olacaktir. Zemin inceleme
tutanaklarinda asagidaki bilgiler yer almalidir:

Incelemenin yapildig tarih

Incelemede kullanilan 6nemli belgeler

Varsa inceleme sirasinda ¢izilen kroki ve ¢ekilen resimler

Inceleme siiresince yagis, buzlanma veya kuvvetli don olup olmadig:
Incelemeyi yapanlar, temsil ettikleri taraflar, unvan ve gorevleri belirtilir,

YVVVYY

Elde edilen tiim bulgularla 6nemli sayilabilecek ayrintilara yer verilir. Varsa ileriki
asamalara ait oneriler de bir rapor halinde diizenlenir.

Tutanaklar agik, anlasilir bir dille yazilmali, okundugunda anlasilmasi giig, ikilem
yaratacak, farkli yorumlara neden olabilecek ifadelerden kagimilmali ve hazirlayicilar
tarafindan okunarak imzalanmalidir. Tutanaklarin birer 6rnegi, hazirlanan zemin inceleme
raporuna ilistirilir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

)—

> Yakin c¢evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyecegi (veya oOgretmeniniz
tarafindan belirlenecek) ylizeye ait numunenin zemin inceleme tutanagim

hazirlayiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

YV VV VVVVVVVYVY VY

Tutanak hazirlama araclarini hazirladiniz

mi?

Arazi smirlarimi belirlediniz mi?
Mevcut yollar1 belirlediniz mi?

Bitki ortiistinii tespit ettiniz mi?

Arazi egimini dl¢tliniiz mii?

Enerji hatlarini tespit ettiniz mi?
Insaat giicliiklerini tespit ettiniz mi?
Arazinin durum krokisini ¢izdiniz mi?
Inceleme sirasindaki hava durumunu
belirlediniz mi?

Tutanaklar1 imzaladiniz mi1?

Zemin inceleme raporunu hazirladiniz
m1?

Zemin inceleme raporu ile tutanagi
birlestirdiniz mi?

» Deneylere baslamadan énce mutlaka
giivenlik 6nlemlerinizi aliniz.

> Is onliigiiniizii giyiniz.

» Temizlige 6zen gosteriniz.

» Deney aletleri ayarin1 dogru yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Tutanak hazirlama arag¢larini hazirladiniz mi1?

Arazi siirlarmni belirlediniz mi?

Mevecut yollar belirlediniz mi?

Bitki ortiisiinii tespit ettiniz mi?

Arazi egimini dl¢tliniiz mii?

Enerji hatlarini tespit ettiniz mi?

Insaat giicliiklerini tespit ettiniz mi?

Arazinin durum krokisini ¢izdiniz mi?

e I e S N A I A

Inceleme sirasindaki hava durumunu belirlediniz mi?

10. Tutanaklar1 imzaladiniz mi1?

11. Zemin inceleme raporunu hazirladiniz mi?

12. Zemin inceleme raporu ile tutanagi birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Zemin inceleme tutanaklar1 agsagidaki amaclardan hangisi i¢in hazirlanir?
A) Zeminin alanini belirlemek i¢in
B) Zemin hakkinda yiizey, ¢evre etkileri ve mevcut durumu 6grenmek igin
C) Zemininde yer alt1 su seviyesini belirlemek i¢in
D) Zeminin dane seklini incelemek i¢in

2. Zemin inceleme tutanaklarinda, asagida verilenlerden hangisi yer almaz?
A) Incelemede kullanilan belgeler
B) Hava durumu
C) Cizilen kroki ve resimler
D) Yapilacak yapinin statik projesi

3. Inceleme tutanaklar1 asagidakilerden hangisi tarafindan hazirlanmalidir?
A) Incelemeyi yapanlar.
B) Yapimci firma temsilcisi
C) Mimar
D) Yapu ile ilgisi olan biitiin yetkililer

4, Zemin incelenmesi sirasinda hazirlanan ve yapinin yapilmasi siirecinde alinabilecek
onlemler ile yapilacak ek g¢aligmalari belirten raporlara verilen ad asagidakilerden
hangisidir?

A) Zemin raporu

B) Inceleme raporu

C) Kazi raporu

D) Zemin inceleme raporu

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.

54



MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Yakin ¢evrenizde bulunan ve kendinizin belirleyecegi (veya dgretmeniniz tarafindan
belirlenecek) zeminin

> Genel yapisini inceleyiniz

> Zeminde muayene ¢ukuru aginiz.

> Zeminden 6rnek numune aliniz.

> Zemin inceleme tutanagi hazirlayiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Zemin inceleme araglarini hazirladiniz mi1?

Arazinin uygunlugunu incelediniz mi?

Zeminde yap1 maliyetini arastirdiniz m?

Zemini risk yoniinden incelediniz mi?

Yapida Kazinin ¢evreye zararini incelediniz mi?

Zeminde arastirma noktalarini segtiniz mi?

Aragtirma derinligini tespit ettiniz mi?

Yer alt1 suyunu kontrol ettiniz mi?

O oINPT~ w NE

Muayene ¢ukuru agma araglarini hazirladiniz mi?

=
o

. Muayene ¢ukuru derinligini belirlediniz mi?

[XY
(=Y

. Muayene ¢ukuru agma teknigini dogru uyguladiniz mi?

[N
N

. Cukur acgilacak zeminin sertligini kontrol ettiniz mi?

=
w

. A¢tigimiz ¢ukurun 6l¢iilerini kontrol ettiniz mi?

'—\
~

. Numune alma araglarini hazirladimiz mi?

=
ol

. Numune alma kurallarina uydunuz mu?

[EY
(op]

. Bitkisel toprak tabakasini temizlediniz mi?

=
~

. Olgiilerine uygun numune alma ¢ukuru atginiz mi?

=Y
[ee]

. Aldigimiz numuneyi brandaya koydunuz mu?

(=Y
©

. Gerekli derinlikte hendek agtiniz m1?
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20. Burgu bigaklarini taktiniz m1?

21. Burguyu zemine dik olarak kullandiniz n1?

22. Uzatma borularin1 kullandiniz mi?

23. Orselenmemis numune boyutunu zemine gizdiniz mi?

24. Numune etrafinda hendek a¢tiniz mi1?

25. Kaziy1 derinlestirdiniz mi?

26. Numuneyi keserek aldiniz ni?

27. Numuneyi ambalajladiniz m1?

28. Tutanak hazirlama aracglarini hazirladiniz mi?

29. Arazi smirlarini belirlediniz mi?

30. Mevcut yollar1 belirlediniz mi?

31. Bitki ortiisiinii tespit ettiniz mi?

32. Arazi egimini 6l¢tiiniiz mii?

33. Enerji hatlarin tespit ettiniz mi?

34. Insaat giigliiklerini tespit ettiniz mi?

35. Arazinin durum krokisini ¢izdiniz mi?

36. Inceleme sirasindaki hava durumunu belirlediniz mi?

37. Tutanaklar1 imzaladiniz mi?

38. Zemin inceleme raporunu hazirladiniz mi?

39. Zemin inceleme raporu ile tutanagi birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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