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ACIKLAMALAR

ALAN Insaat Teknolojisi Alam
DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODULUN ADI Dane Biiyiikliigii ve Birim Agirhik
. Laboratuvarda beton agregalarina ait deneyleri yapma ile
e ilgili bilgilerin verildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL
YETERLIK Agregada tane biiyiikliigii ve birim agirlik deneyleri yapmak
Genel Amac
Gerekli ortam saglandiginda laboratuvarda agrega
deneylerini kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
o 1. Laboratuvarda agrega deney numunelerini kurallara
MODULUN AMACI uygun olarak hazirlayabileceksiniz.
2. Laboratuvarda agrega tane biiyiikliigii deneyini kurallara
uygun yapabileceksiniz.
3. Laboratuvarda birim agirlik deneyini kurallara uygun
yapabileceksiniz.
ECITIM OGRETIM Ortam: Sinif, yap1 teknoloji atolyegl, insaat laboratuvari
Donamim: Yazi tahtasi, kaynak kitaplar, rapor ve tutanak
SR [ R W2 ornekleri, deney arac ve gerecleri ile i ivenligi
DONANIMLARI jeRien, Yy anag geree ¥ guventig
ekipmanlari
Modiil i¢cinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 8lgme aract (goktan segmeli test,
DECERLENDIRME dogru-yanhs testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Meslek taniminin degismekte oldugu ve meslek dallarinin ¢esitlendigi bir donemi
yasamaktayiz. Giiniimiizde eskiden var olan bir¢ok meslek ortadan kalkmakta ya da istihdam
sans1 azalmaktadir. Bunun yaninda bazi mesleklerde istihdam artarken bir¢ok yeni meslek de
ortaya ¢ikmaktadir.

Icinde bulundugumuz insaat sektdrii de bu durumdan en ¢ok etkilenenlerin basinda
gelmektedir. Eskiden, “Meslegin nedir?” diye soruldugunda “Ingaat¢tyim, yapiciyim, yapi
teknisyeniyim vb.” tanimlar yeterli iken giiniimiizde bu tiir tanimlar yetersiz kalmaktadir.
Clinkii bu kavramlarin ¢ok genis bir alani tarif ettigi ve bunun onlarca ustalik ve uzmanlik
(duvarcilik, betonarme demirciligi, boyacilik, ahsap dogramaciligi, plastik dogramaciligt vb.)
dalinin oldugu bir gercektir.

Sektoriin ihtiyaci daha gok sinirlart belli ve uzmanlik isteyen mesleklerdir. Ornegin,
bir igveren, ise alacagi kiside birgok alanda genel bilgisi olmasini degil istedigi alanda
uzmanlik derecesinde bilgi sahibi olmasini tercih etmektedir.

Bu modiille edineceginiz bilgi ve beceri ile sektdr bazinda tanimlanmus, istihdam sansi
yiiksek olan agrega laboratuvar teknisyenliginin 2. basamagii tamamlayacaksiniz. 5.
basamak egitimi ile de bu unvani elde edeceksiniz.

Agrega laboratuvar teknisyenligi, gecmisi eski olmakla beraber istihdam sansi yeni
yeni artan bir meslektir. Agrega laboratuvar teknisyenligi unvani ile hazir beton iireten
firmalarda, yap1 denetim biirolarinda, belediyelerde vb. alanlarda rahatlikla is
bulabileceksiniz.

Ozellikle 19 Agustos 1999 tarihinde yasadigimiz deprem felaketinden ¢ikardigimiz en
biiyiik sonuglardan biri de ingaat sektoriiniin her asamasinda kalite, kalite kontrol ve
denetiminin ne kadar hayati oldugudur.

Bu anlamda ingaat sektoriiniin vazgegilmez iiriinlerinden agreganin ilk basamagindan
baslayarak son kullanim noktasina kadar kalite kontrol ve denetiminin yapilmasi zorunludur.






OGRENME FAALIYETi-1

C AMAC )

Agrega deney numunelerini kurallara uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

CARASTIRMA )

>

Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina gidip, deneyin yapilis talimatini
yazarak sinifta okuyunuz.

Cevrenizdeki bir agrega deney laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda
kullanilan arag ve geregleri maddeler halinde yaziniz, her birinin ne ise

yaradigini sinifta agiklayiniz.

1. AGREGA DENEY NUMUNELERI

1.1. Deney Aracg ve Gerecleri

Deneylerden saglikli bir sonug alabilmek igin ara¢ ve geregleri dikkatlice hazirlamak
ve onlara 6zen gostermek gereklidir.

1.1.1. Cesitleri

VVVVVVYY

Kapakli numune kab1

Kiirek

Numune ayirict (bolgeg)

Terazi

Mala

Numune tavasi veya ceyrekleme kabi
Numune saklama kabi

Numunenin dokiilecegi sa¢ veya naylon vs.

1.1.2. Ozellikleri

Kapakli numune kabu: Iyice kapanabilen numune kabi, yaklasik 10 1 kapasiteli
Numune ayirict (bélgeg): Numune ayiricimin kanallart ¢ift ve sekizden fazla
olmalidir. Kanallarin agrega taneleri tarafindan tikanmamasi icin kanal genisligi
agrega tane ¢capinin en az 2 kati olmalidir.



OLGULER rmirn’dir,

Sekil 1.1: Agrega bdlgeci
»  Terazi: 50 kg Cekerli 20 g duyarlt

Resim 1.1: Terazi

»  Numune saklama kabi: Su ve hava gecirmez 6zellikte Numune alma borusu

(Sekil 1.2)

Resim 1.2: Numune saklama kabi
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1.1.3 Kullamldig isler

Beton agregalarinda numune alma ve deney numunesi hazirlama yontemlerini belirler.

1.2. Agrega Numunesi Alma

Numune alma, TS EN 932-1, ASTM C 33 ve TS 707 ye gore yapilmaktadir.

1.2.1. Dogal Agrega Ocagindan Numune Alma

vV V VY VvV V

Kullanilacak toplam agrega, projedeki beton hacminden yararlanilarak yaklasik
olarak belirlenir.

Dogal agrega ocagmin agrega ¢ikarilabilecek derinligi (isletme derinligi)
belirlenir.

Toplam agrega miktar1 isletme derinligine boliinerek agreganin saglanacagi
ocagin toplam yiizey alani bulunur.

Ocagin veya depo alaninin yiizey geometrisine bagli olarak eni ve boyu hesap
edilir.

Ocak yiizeyinin dortgen bicimli olmasi halinde dortgenin koselerinde dort,
kenar orta noktalarinda dort, kenar ortalarmin kesistigi noktalarda bir tane
olmak iizere ve isletme derinliginin bir kez alt Gigte biri, bir kez de iist tigte biri
i¢inde kalacak sekilde, on sekiz noktadan yaklagik esit miktarlarda agrega alinir.

Resim 1.3: Numune saklama kabi

Ocak yiizeyi dortgen bicimli degil ise yaklasik, uygun bir dortgen kabul edilir.
Agrega alinan yerlerde, agreganin tane siiflarina yaniltic sekilde ayrilmis veya
toplanmis olmamasina, renk ve yapr degisikligi bulunmamasina 6zen
gosterilmeli bu nedenle yer se¢cimi numune olusturulmasi isinde deneyim sahibi
kisilerden yararlaniimalidir.

1.2.2. Depolardan (Stok Yigimindan) Numune Alma

>

>
>

[}

Stok yigmindan numune alma esnasinda, yigmin istenilen parcadan rast gele
alinmasi gerekir. Fakat bunun yerine getirilmesi zordur.

Stoklardan numune almada en ¢ok karsilasilan sorun tane ayrigsmasidir.
Yaklasik esit biiyiikliige sahip parca numuneler, tiim stok y1gim tizerinden farkli
yiikseklik veya derinliklerdeki yerlerden alinmalidir.
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Biiyiik hacimli konik stok yigmlarindan numune almada, yiikleyici is makinesi
kullanarak yiginin yiizeydeki ayrigmis kismu temizlenir. Daha sonra kiirek
yardimu ile yiginin rastgele se¢ilmis yerlerinden numune alinmalidir.

Ince taneli agrega stok yiginlarindan elle numune almada, agrega tanelerinin
diizenli ayrigmasinin goriilmedigi stoklarda elle numune alinabilir.

Genellikle tabani dairesel konik sekildeki stoklardan numune almada, stok
yigmin iist 1/3’ten bir birim parca numune, ortadaki 1/3’liik kistmdan bunun 7
katindan daha fazla ve alt 1/3’liikk kismindan da 19 katindan daha fazla agrega
numunesi alinarak deney numunesi elde edilir.

Prizmatik ince taneli agrega stok yigmlarindan numune almada yigmin st
1/3’ten bir birim par¢a numune, ortanin 1/3’liik kisimdan bunun 3 katindan
daha fazla ve yiginin alt 1/3’liikk kismindan ise 5 katindan daha fazla agrega
alinarak deney numunesi elde edilir.

Parca numunenin alinmasinda Once stok yigminin yiizeyi en biiyiik tane
boyutunun 2 kati derinlige kadar temizlenir. Bu metot kum (ince agrega) igin
uygundur. Kum stoklarindan numune almak i¢cin numune alma borusu yatay
veya yukari1 dogru egik olarak daldirilarak alinir (Sekil 1.2).

L=100 cm’den 200 cm’ye kadar

) -

ayl; Bom b)B irle gtirilm i Num une Alici

Sekil 1.2: Agrega numune alma borusu

1.2.3. TS 707’ye Gore Agregalardan Numune Alma

Dogal agrega ocaklarindan veya depolardan numune alma yerlerinin se¢ilmesi:

>

>

Kullanilacak toplam agrega hacmi, projedeki beton hacminden yararlanilarak
yaklagik olarak belirlenir.

Dogal agrega ocaginin agrega ¢ikarilabilecek (isletme) derinligi belirlenir.
Toplam agrega miktar1 isletme derinligine bdliinerek agreganin saglanacag:
ocagin toplam yiizey alani bulunur. Ayrica ocagin geometrisine bagli olarak
en/boy hesaplanabilir.



> Ocak ylizeyinin dortgen seklinde olmasi halinde dortgenin koselerinde 4, kenar
orta noktalarinda 4, kenar ortaylarinin kesisim noktalarinda 1 tane olmak iizere
ve isletme derinliginin bir kez alt 1/3, bir kez de st 1/3 i¢inde kalacak sekilde
18 noktadan esit miktarlarda agrega alinir.

> Ocak, diizgiin dortgen seklinde degilse bu ocagin yilizeyi yaklasik dortgen
olarak kabul edilir. Yukaridaki islem aynen tekrarlanir.

Cesitli deneyler igin deneylerin dort kez tekrarlanabilecegi varsayilarak alinmasi
gereken numune miktar: Tablo 1.1°de verilmistir.

Tablol.1‘de adi verilmeyen fakat yapilmasi istenilen bir deney igin deneyin ilgili
TS‘de ongoriilen miktarin en az dort kati malzeme, ocaktan veya yigindan alinir.

Toplanan agrega ince taneleri ayrisip kaybolmayacak kadar nemlendirilir (veya
kurutulur) ve doygun kuru yiizeye yakin duruma getirilir. Iyice karistirildiktan sonra bolgeg
ile dorde boliinerek kiiciiltme (¢eyrekleme) yontemi iki kez uygulanir. Numune Tablo 1.1’
de verilen degere indirilir.

Sekil 1.3: Daire ¢ceyrekleme ve dortgen ceyrekleme metodu

Dorde bolerek kiigiiltme (azaltma) yapmak igin agrega, dairesel bir alana her tarafi esit
yiikseklikte olacak sekilde serilir. Dairenin ¢api (d), serilen malzemenin yiiksekliginin (h)
yaklasik dort kati olmalidir.

Daire seklindeki alan, bir kiiregin kenari ile planda yaklasik dort esit pargaya (A, B, C
ve D) boliiniir. Parcalardan karsilikli ikisi (C ve D ile Sekil 2.6 *da gosterilmistir.) numune
olusturmak tizere yerinde birakilir. Diger parcalardan ikisi (A ve B) uzaklastirilir.

Yerinde birakilan pargalar iyice karigtirilir, dairesel bir alana serilir ve bir kez daha
dorde boliiniir. Bu boliimiin (C ve D) pargalari bir araya getirilerek numune olusturulur.

Numune bolgec ile alimacaksa ocaktan alinan malzeme el kiiregi ile bolgec lizerine
dokiilerek herhangi bir miidahaleye gerek kalmadan esit sekilde boliiniir.



Deney adi En Biiyiik Tane Biiyiikliigii (mm)

0,25 0,50 1 2 4 8 16 315 63
Tane biiyiikliigii dagilim ve 2 2 2 2 8 8 16 20 40
incelik modiilii tayini
Birim agirhik tayini 20 20 20 20 20 20 20 100 100
Birim hacim agirhk ve su| 3.2 32 |32 32 | 32 6 8 12 20
emme oram tayini
Yiizeysel nem oram tayini 2 2 2 2 8 12 20 40 40
Ince malzeme tayini 4 4 4 4 4 8 20 20 20
Organik kokenli madde tayini 2 2 2 2 2 i i i i
Hafif madde oram tayini 1 1 1 1 1 12 12 20 20
Siingerimsi, cams1  madde
tayini 4 4 4 4 4 4 4 4 4
T(?plam laboratuvar numunesi 39 39 39 39 51 70 100 216 a4
miktari

Tablo 1.1: Agrega kaynagindan alinacak numunenin miktari (Kg)




1.3. Numunenin Hazirlanmasi
1.3.1. Numune Alirken Dikkat Edilecek Hususlar

Bir defada alinacak numune miktar1, uygulanacak deneylerin cinsi ve adedi ile
agreganin en bilyiik tane biylikligiine bagli olarak belirlenir.

Cesitli deneyler i¢in deneylerin dort kez tekrarlanabilecegi varsayilarak alinmasi gerekli goriinen numune
miktar1 Tablo1.1°de verilmistir. Tabloda adi bulunmayan deneylerin yapilmasi da s6z konusu oldugunda deney
icin gerekli oldugu ilgili deney standardinda yazilan deney numunesi miktarmin dort kat1 kadar numune ayrica
alinmalidir. Tablo 1.1°de yazili olan deneylerin tiimii veya bazilar birlikte yapilacak ise deneyleri uygun sira ile
uygulayarak ve ince malzeme tayini, organik kokenli madde tayini, hafif madde orani tayini, siingerimsi, camsi
madde tayini deneylerinin uygulanmasini sona birakarak en ¢ok numune gerektiren deneyin numunesi ile
yetinilebilinir.

En biiyiik tane biiyiikliigii 63 mm olan agregaya tiim deneyleri uygulayabilmek i¢in birim agirlik tayini
deneyinde gerekli olan 100 kg numune yeterlidir. Aksi halde siradaki deneylere ait numunelerin toplami kadar

244 kg numune alinmasi gerekir. En biiylik tane biiyiikliigii ve uygulanacak deneyler 6nceden bilinemediginde
numune miktar1 250 kg olmalidir.

1.3.2. Agreganin Nemlendirilmesi

Toplanan agrega ince taneleri ayrisip kaybolmayacak kadar nemlendirilir veya
kurutulur.

1.3.3. Doygun Kuru Yiizey Durumu

Doygun kuru yiizeye yakin duruma getirilir.

Agregamn suya doygunluk durumlan

Havada kuru Doygun kuru yiizey Islak yiizey

Sekil 1.4: Agrega tanesi doygunluk derecesi
1.4. Agrega Numunelerinin Azaltilmasi

Genel olarak toplam agrega numunesinden laboratuvar numunesi, laboratuvar
numunesinden de deney numunesi hazirlamak ic¢in gesitli aletlerle bir veya birka¢ metot
beraber kullanilir. Bu metotlar uygulanirken bazi temel kural ve prensiplere uyulmasi
gerekir:
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Parca numune, toplam numunenin temsil edecegi partinin tim kisimlarindan
rastgele alinmalidir.

Parca numune alinamayan agregalar toplam numune ile temsil edilen partinin
parcast olarak incelenemez (miimkiin olmadigindan veya diger bazi pratik
sebeplerden dolay1).

Karisimda 63 mm‘den biiyiik tane varsa bu, 63 mm‘lik elegin {izerinde kalan
taneler ayrildiktan sonra igleme tabi tutulur.

Gerektiginde toplam numune ince taneli malzemeler kaybolmayacak veya
taneler topaklasmayacak sekilde kurutularak serbest akacak duruma getirilir.
Calisma yiizeyi gerektiren karistirma ve diger islemler i¢in numune alma tablast
veya cam plaka (dolgu i¢in) gibi temiz, diiz ve sert bir yiizey kullanilmalidir.

1.4.1. Toplam Agrega Numunesinden Laboratuvar Numunesi Hazirlama

Metotlar

Burada amag; ocagi, yigin1 veya stoku temsil eden toplam numuneden laboratuvarda
yapilacak deneylerin toplami i¢in numune alinmasidir. Bu numunenin elde edilmesinde
kullanilan metotlar; bolge¢ yardimiyla toplam numunenin azaltilmasi, ¢eyrekleme ile toplam
numunenin azaltilmasi, ¢eyrekleme yardimiyla par¢a numunenin azaltilmasi ve kiirekle
numunenin azaltmasi olarak dort baslik altinda incelemek miimkiindiir.

>

Bolgec yardimiyla toplam numunenin azaltilmasi

. Numunenin azaltilmasinda Sekil 1.1’deki bolgeg kullanilir.

o Toplam numune, numune bolgecinin kaplarindan birinin igine konur
diger iki kap bolgec altina yerlestirilir.

o Numune bolgecin uzun kenari dogrultusunda merkezine dogru dokiiliir.

o Agregalarin toplandigi iki kaptan biri ayrilir, digeriyle isleme devam
edilir.

o Bu islem, laboratuvar numunesi igin gerekli agrega miktar1 elde
edilinceye kadar tekrar edilir.

o Sayet toplam numune, numune bolgecinin haznesine sigmayacak kadar
biiyiikse toplam numune 6nce kismi numunelere boliiniir.

o Kismi numunelerin her biri ayni1 sayida boliinerek azaltilir ve azaltilan

kismi numuneler birlestirilir.
Ceyrekleme ile Toplam Numunenin Azaltilmasi
. Toplam numune ¢aligma ylizeyine (alanina) dokiiliir.

o Toplam numune, ¢ok iyi bir sekilde karistirilarak koni seklinde bir yigin
haline getirilir ve yigin kiirekle yeni bir yigmn olusturacak sekilde

aktarilir.
. Bu aktarma islemi ii¢ defa tekrarlanir.
. Konilerin teskili esnasinda her kiirek dolusu agrega yeni olusturulacak

koninin tepesinden dokdiliir.
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o Bu sekilde koninin tepe noktasindan agregalarin her yonde esit olarak
dagilmas1 ve farkli tane biiyiikliigiindeki malzemelerin de ¢ok iyi bir
sekilde karismasi saglanmalidir.

. Ucgiincii koni, tepe noktasmna kiiregin tekrar sokulup cikarilmasi ile
kalinlig1 ve ¢capt homojen olacak sekilde diizlestirilir.

o Bu kesik koni birbirine dik iki capraz (diyagonal ) ile ¢eyreklenir.

o Karsilikl iki ¢eyrek boliim, bir kenara alinmalidir ve geriye kalan diger
cift, kiirekle karigtirlir.

. Bu iglem laboratuvar numunesi i¢in gerekli miktar elde edilinceye kadar
tekrarlanmalidir.

> Ceyrekleme yoluyla par¢ca numunenin azaltilmasi

o Parca numuneler ayr1i ayr1 igleme tabi tutuluyorsa karistirma ve
ceyrekleme sathalarinda ayni sayida tutularak ¢eyrekleme ile yapilir.

o Toplam numunenin azaltilmasinda g¢eyrekleme metoduyla her parca
numunenin azaltilmasi saglanir.

o Azaltilmig parga numuneler gerekliyse laboratuvar numunesi olarak bir

araya getirilmelidir.

»  Kiirek ile toplam numunenin azaltilmasi

o Kirekle numune alma, bir numune azaltma metodu olup bu metotta
toplam numune yaklasik esit kiitleli birgok kismi numunelere boliiniir.

. Boliinen numunelerden biri (veya daha fazlasi) laboratuvar numunesi
olarak alimmalidir.

o Toplam numunenin yaklasik kiitlesi (m) kilogram olarak ve kismi

numunelerin sayisi (n) belirlenir.

o Bu islem kullanilacak kiiregin kapasitesi, en ¢ok agreganin m/(30n)
kiitlesi kadar olmalidir.

o Toplam numuneden kiirek dolusu almir ve sirasiyla (n) tane kismi
numunenin her biri ilave edilmek suretiyle toplam numunenin tamami
harcanincaya kadar isleme devam edilir.

1.4.2. Laboratuvar Numunelerinin Azaltilmasi ile Deney Numunesi Hazirlama
Metotlar1 (TS EN 932-2)

Laboratuvar numunesi, laboratuvarda yapilmasi planlanan biitiin deneyler icin
ocaktan, yigindan ve stoktan alinan numunedir. Deney numunesi ise agreganin bir tek
ozelligini belirlemek i¢in kullanilan numunedir. Deney numunesi ¢esitli metotlarla istenilen
kiitleye kadar azaltilir. Bu metotlar yarilama, 3/4 b6lme, 5/8 bélme, kiirekle numune azaltma,
¢eyrekleme ile numune azaltilmasi vb. dir.

> Yarilama metodu ile azaltma
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Bir laboratuvar numunesinden deney numunesi elde etmek i¢in laboratuvar
numunesinin yaklasik olarak esit kiitleli (m) iki kismi numuneye boliinmesi islemidir (Sekil-
1.5). Deneyde kullanilacak numune miktar1 bir yarilama ile elde edilemiyorsa yarilama
islemine numune miktar1 elde edilinceye kadar devam edilir. Bu yarilama (1/2) metodu ile
ilgili sayisal 6rnek Tablo 1.2’de verilmistir.

m
12 = N 12
m m
Sekil 1.5:Numune yarillama
2 Bolmelerinin Hesaplamasi Kismi Numunenin Kiitlesi (kg)
0 100
1 50
2 25
3 12,50

Tablo 1.2: Laboratuvar numunesinin tekrarlanan 1/2 bélmelerinin hesaplamasi

> 3/4 bolme ile azaltma

Laboratuvar numunesinin kiitlesi (m) yaklasik olarak 3/4 ve 1/4‘ine esit olan iKi
deney numunesine boliinmesi islemidir (Sekil 1.6). Bu (3/4) metot ile agregalari istenilen
deney numunesi miktarina kadar indirmek olasidir. Bu metodu daha iyi izah etmek igin
sayisal ornek Tablo 1.3’te verilmistir.

m
1/2 |-
- 12
f- \'x_ .-".
1/4 | 3/4 )-"
Sekil 1.6: 3/4 bolme
Bolme Safhalari Kismi Numunenin Kiitlesi (kg)

0 100
Ya 75
Y 37,50
Y 18,75

Tablo 1.3: 3/4 bolme takip eden 1/2 bélmeler

> 5/8 bolme metodu ile azaltma
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Laboratuvar numunesinin deney numunesi elde edilinceye kadar kiitlesinin yaklagik
olarak 5/8 ve 3/8‘ine esit oldugu iki kismi numuneye boliinmesi islemi yapilarak elde edilir
(Sekil 1.7). Bu deney numunesi bir bolme islemiyle elde edilemiyorsa deney numunesi elde
edilinceye kadar bolmeye devam edilir.

i

—
Ny

4
1w
e,

Sekil 1.7: 5/8 Bolme

Genel olarak uygulanan metotlar, miimkiin olan en az sayida boélme islemi ile deney
numunesi elde etmek ve bodylece deney numunesi hazirlayan teknik elemanin deney
numunesi iizerinde kiigliik diizeltmeler yapmasini ve deney numunesinin igine girecek
taneleri segmesini engelleyecek sekilde tasarlanmustir.

> Ceyrekleme ile numune azaltilmasi
Laboratuvar numunesi ¢alisma yiizeyine konulur. Koni olusturacak sekilde numune
tam olarak karistirilir ve kiirekle numuneler alinmak suretiyle yeni bir koni olusturulur. Bu

islem 3 defa tekrar edilir.

Her bir kiirek dolusu numune, yeni agrega yigininin tepesinden her kenardan akacak
ve tam bir dagilim saglayacak farkli biiyiikliiklerin iyi bir sekilde karigmasina imkan verecek

sekilde dokiilmelidir.

Sekil 1.8: Ceyrekleme ile numune azaltilmasi

Kiiregi tekrar tekrar koninin tepe noktasindan diisey olarak sokmak kaydiyla li¢iincii
koni diizgiin yay1li (iiniform) kalinlik ve ¢apa sahip olacak sekilde diizlestirilir.

14



Diizlestirilmis koni birbirini dik agilarla kesen iki ¢ap boyunca ¢eyreklenir. Birbirine
zit olan geyreklerin ikisi atilir ve kalan iki ¢eyrek parga yigin haline getirilir. Belirlenen
deney kismi elde edilinceye kadar karistirma ve ¢eyrekleme islemi tekrarlanir.

> Kiigiik toleransla kiitlesi 6nceden belirlenmis deney kisminin olusturulmasi igin
numune azaltma metodu

Kismi numune ¢alisma ylizeyine dokiiliir, ¢ok iyi sekilde karigtirilir ve ¢alisma yiizeyi
boyunca sirali olarak agrega yerlestirilir. Deney kismi igin gerekli kiitlede numune elde
edilinceye kadar hattin bir ucundan baglanir, diiz tabanli kiirek veya kaziciy1 kullanarak
numune alinir. Bu esnada kiigiik tanelerin geride kalmamasina 6zen gosterilmelidir.

> Kirma ile tane biiyiikligi kiiciiltiilerek numunenin azaltilmasi

Kimyasal deney metotlari i¢in numunelerin deney kismi azaltilmasi “doner numune
bolict kullanilarak numunenin azaltilmasi” ve “kiiciik toleransla kiitlesi onceden belirlenmis
deney kisminin olusturulmasi i¢in numune azaltma metodu”na kadar verilen islemlerle adim
adim tanelerin kirilmasi ile saglanmalidir.

Deney numunesinin laboratuvar numunesini temsil etmesini saglamak i¢in deney
numunesinin minimum kiitlesi, Tablo 1.3’te verilen ilgili tane biiyiikliigiiniin verilen
miktarlarindan asagi olamaz.

Kismi numunenin kiitlesi Tablo 1.4’te belirlenmis sinir degerlere yaklastiginda agrega
yeniden kirilmak ve 6giitiilmek sureti ile azaltma islemine devam edilir. Yeterli miktarda
deney numunesi elde edilinceye kadar bu islem devam eder.

En Biiyiik Tane Biiyiikliigii (mm) Deney Numunesinin En Az Kiitlesi (g)
1 100
2 200
4 500
8 800
16 1000
32 2000
63 10000

Tablo 1.4: Kimyasal analizler icin numune bolme esasinda deney numunesinin en az kiitlesi

1.5. Deney Tutanaklar
1.5.1. Tutanaklarda Yer Alacak Bilgiler

Numunenin alindig yer

Numune miktari

Alinis sekli

Alindigi tarih

Numune alinmasinda hazir bulunanlarin isim ve unvanlari

VVYYYV
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1.5.2. Tutanaklarin islenmesi

Tutanakta yer alan bilgiler santiye sefi veya gerekli temsilciler tarafindan doldurulur.

1.5.3. Tutanaklarin imzalanmasi

Santiye sefi veya yetkili temsilcileri tarafindan doldurulan tutanak imzalanir,
miihiirlenir, tutanagin bir kopyasinin da torba i¢cine konulmas1 uygundur.

Numune Tammmlama Kart1

TANIMLAMA KARTI

Numune No.

N'ULTUNEN]'N CINSI VE ALINDIGI YER
AT OLDUGU IS

ALINDIGI TARIH

Bu kisim numune ambalajinin igine konacaktir.

NUMUNE NO.

AIT OLDUGU i8

MIKTAR

Sekil 1.9: Numune Tanimlama Karti

Bu kisim numune ambalajmin disina eklenecektir.

1.6. Deney Numunesinin Korunmasi

Numuneler alindiklart yerden gonderilecekleri yere ulagincaya kadar gecen siire iginde
ince tanelerin dokiilip yok olmasina imkan vermeyecek bir yapiya sahip, kolayca
yirtilmayacak ve delinmeyecek saglam torbalar veya kaplarin i¢ine konulur, tagima sirasinda
giiclikle karsilasilmamasi igin torba veya kaplarin yaklasik 50 kg’lik olmasi tercih
edilmelidir.

1.7. Ceyrekleme Yontemiyle Agregadan Numune Alinmasi

Ceyrekleme yontemiyle agregadan numune alinmasinda asagidaki islem basamaklari
izlenerek numune alinir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

vVV V 'V

> Ogretmenizin gdsterecedi agregadan numune aliniz.
> Numuneyi ¢eyrekleme yontemi ile hazirlaymiz.
> Deney raporunu hazirlayiniz.
Islem basamaklari Oneriler
» Deney ara¢c gere¢ ve ekipmani | > Tiim arag¢ ve geregleri deney tezgahinin
hazirlayiniz. iizerine diziniz.
» Numuneyi hazirlayiniz. » Stoktan ya da kamyonun yiiklenmesi
» Numuneyi aliniz. veya bosaltilmast sirasinda numuneyi
» Kisimlar halinde almman numuneleri almiz.
dokiiniiz. » Kisim kisim birgok numuneler aliniz ve
» Numuneyi yayiniz. en az Tablo 1.4’te verilen miktarlar elde
» Numuneyi ¢eyrekleme yontemi ile edinceye  kadar  bu  numuneleri
hazirlayiniz. birlestiriniz.
» Temizlik yapiniz. » Temiz ve saglam bir yiizey iizerine
» Deney raporunu hazirlayiniz. dokiiniiz (6rnegin, beton yiizey veya

naylon vs.)

Numuneyi kiirek ile dairesel
yiikseklik ayni olacak sekilde yayiniz.
Dort kanathh bolgee ile numuneyi
ceyrekleyiniz.

Arag ve geregleri temizleyiniz.

Raporu yazmadan once islemleri bir kez
daha kontrol ediniz. Raporu imzalamay1
unutmayiniz.

Ve
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Numunenin adini, alindig1 yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?

2. Numune alma yerini dogru tespit ettiniz mi? (Dogal agrega
ocagindan, depolardan)

3. Kullanilacak toplam agrega hacmini, projedeki beton hacminden
yararlanarak yaklagik olarak belirlediniz mi?

4. Deneyde kullanilan diger ara¢c ve gereglerin tiimiinii tezgahin
iizerine koyup kontrol ettiniz mi?

5. Toplam agrega miktarini, isletme derinligine bolerek agreganin
saglanacagi ocagin toplam yiizey alanini buldunuz mu?

6. Ocagin veya depo alaninin ylizey geometrisine bagli olarak en ve
boy hesabini yaptiniz mi?

7. Ocak yiizeylerinin dortgen bigimli olmasi halinde dortgen
koselerinde dort, kenar orta noktalarinda dort, kenar ortalarin
kesistigi noktalarda bir tane olmak iizere ve isletme derinliginin
bir kez alt {igte biri, bir kez de iist {i¢te biri i¢inde kalacak sekilde,
on sekiz noktadan esit miktarda agrega aldiniz m?

8. Ocak yiizeyi dortgen bigimli degil ise uygun bir dortgen kabul
ettiniz mi?

9. Agrega alinan yerlerde agreganin tane siiflarina yaniltici sekilde
ayrilmis veya toplanmig olmamasina dikkat ettiniz mi?

10.Agrega numunelerinde renk ve yapi degisikligi bulunmamasina
0zen gosterdiniz mi?

11.Yer se¢imi ve numune olusturulmasi isinde endiseniz olduysa
deneyim sahibi kisilerden yararlandiniz mi?

12.Toplanan agregay1, ince taneleri ayrigsip kaybolmayacak kadar
nemlendirdiniz mi?

13.Agregay1 doygun kuru yiizey durumuna getirdiniz mi?

14.Numuneyi iyice karistirdiktan sonra bolgeg ile veya dorde bolerek
kiiciiltme (¢eyrekleme) yontemini iki kez uygulanarak Tablo
1.4’te verilen miktara indirdiniz mi?

15.Numune tanimlama kartin1 doldurdunuz mu?

16.Numunede zararli madde varsa tutanakta belirttiniz mi?

17.Tanimlama kartin1 ambalajin i¢ine koydunuz mu?

18.Tanimlama kartin1 ambalajin disina da eklediniz mi?

19.0Onliik ve eldiven giydiniz mi?

20.Uygun tutanak, rapor ve defterleri se¢ip kullandiniz mi?
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21.Zaman iyi kullandiniz m?

22.Calisma alanini tertipli, diizenli kullandiniz m1?

23.Is bitiminde kullandiginiz aletleri temizleyip yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.

19



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Numune alma kabr yaklagik kag litre kapasiteli olmalidir?
A)51 B) 101 C) 3l D) 21 E)41

2. Agrega deney numunesi hazirlama sirasinda ilgili deney standardinda yazan miktarin
kag kat1 kadar numune alinmalidir?
A) 5
B) 3
C) 4
D) 8
E) 10

3. Agrega numunesinin azaltilmas1 asagidaki yontemlerden hangisiyle yapilir?
A) Eleme yontemi
B) Sarsma yontemi
C) Tartma yontemi
D) Ceyrekleme yontemi
E) Bosaltma yontemi

4. Toplanan agrega numunelerinin nemlendirilmesinin amact nedir?
A\) Ince tanelerin ayrisip kaybolmamasi
B) Agrega agirhigiin fazla olmasi
C) Deney sirasinda bize kolaylik saglamasi
D) Deney sonucunun istenilen dlgiitte gikmamasi
E) Deney sonucunun istenilen olgiitte ¢gtkmasi

5. Numuneyi tanimlayan numune tanimlama kart1 kag niisha olarak diizenlenir?
A) 5
B) 4
C)3
D)1
E)2

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Agrega tane biiyiikligii dagilimi deneyini kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina gidip agrega tane biiyiikligii dagilimi deneyi hakkinda

bilgi aliniz. Deneyin yapilisint 6grenerek sinifta arkadaslariniza anlatiniz.

»  Yakindaki bir hazir beton tesisine giderek deneyin yapilisinda kullanilan ara¢ ve geregleri taniyiniz.

2. AGREGADA DANE BUYUKLUGU
DENEYI

2.1. Deney Araglari

Deneylerden saglikli bir sonug alabilmek igin araglari dikkatlice hazirlamak ve onlara
6zen gostermek gerekir.

2.1.1. Cesitleri

Deney elekleri
Tava ve kapak
Hava dolasimli etiiv
Yikama ekipmani
Firga ve tepsiler
Eleme makinesi
Terazi

VVVYVYVVYYVY

2.1.2. Teknik Ozellikleri, Kullanihslar

Aksi belirtilmedikge biitiin cihazlar TS pr EN 9325’de verilen ozelliklere uygun
olmalidir:
> Deney elekleri: Ulkemizde yaygin olarak kullanilan elek serisinde oldugu gibi
ikiger kat (0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64) artarlar. 0.25’ten 32°‘ye kadar olan seri
daha cok tercih edilir. Deney eleklerinin goz agikliklari, TS EN 933-2‘ye uygun
olmalidur.
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Resim 2.1: Elekler

Deney elek takimi

. 0,25 mm kare gozli elek
. 0,5 mm kare gozli elek
. 1 mm kare gozlii elek
. 2 mm kare gozlii elek
° 4 mm kare delikli elek
° 8 mm kare delikli elek
° 16  mm kare delikli elek
° 31,5 mm kare delikli elek
. 63  mm kare delikli elek

Tava ve kapak, eleklere siki gegmelidir.
Hava dolagiml etiiv: Agreganin tane biiyiikliigiinde degisiklige sebep olmadan
kurutulmasini saglayacak, 110 (+5) °C sicakliga ayarlanabilen, termostatli

Resim 2.2: Etiiv
Terazi, deney kisminin kiitlesini + % 0.1 duyarlikta tartabilen

Resim 2.3: Terazi (Degisik kapasitede)
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> Eleme makinesi

2.2. Deney Numunesi
2.2.1. Miktar

Resim 2.4: Eleme makinesi

Malzemeyi tam temsil eden numune, Tablo 2.1°de 6ngériilen miktarda uygun metotlar

yardimu ile alinir.

Deney Adi

En Biiyiik Tane Biiyiikliigii (mm)

0,25| 0,50 1 2 4 8 16 315 63
Tane biiyiikliigi dagilimi ve incelik
modiilii tayini 2 2 2 2 8 8 16 20 40
Birim agirlik tayini 20 20 20 20 20 20 20 100 100
Birim hacim agirhik tayini ve su 32 32 32 | 32 | 32 6 8 12 20
emme orant
Yiizeysel nem orani tayini 2 2 2 2 8 12 20 40 40
Ince malzeme tayini 4 4 4 4 4 8 20 20 20
Organik kékenli madde tayini 2 2 2 2 2 - _ _ _
Hafif madde oran1 tayini 1 1 1 1 1 12 12 20 20
Siingerimsi, camst madde tayini 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Toplam  laboratuvar  numunesi
miktart 39 39 39 39 51 70 100 216 236

Tablo 2.1: Agrega kaynagindan alinacak numune miktarlar:

2.2.2. Ozelligi

> Agrega tanelerinin toz kaybimi ve ayrigmasini Onlemek icin agrega yeterince

wslatilir.
> 2-3 ton /m? olan agregalarda her deney kisminin kiitlesi Tablo 2.2°deki verilere
uygun olmalidir.
En Biiyiik Tane (mm) 4 ve daha kiigiik taneler igin | 8 16 32 63
Numune Miktar1 (kg) 0,2 0,6 2,6 10 40

Tablo 2.2: Normal agregalar icin deney numunesinin Kkiitlesi
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2.3. Eleme Yontemleri

Eleme igin elekler, en alta toplama kab1 konduktan sonra 0.25 mm‘den baglamak tizere
en iistte istenen goz acgikligi elek gelecek sekilde siralanir.

>

Tablo 2.1°de ongoriilen miktarda alinan deney numunesi; etiivde 110 (£ 5)
°C‘sicaklikta sabit kiitleye kadar kurtulur. Sogutmaya birakilir. Tartilir ve
kiitlesi (M) olarak kaydedilir.

Deney numunesi, elek takiminin en istiindeki elekten doldurulur. Kapak
kapatilir.

2.3.1. El ile Eleme

>

YV VvV VY VV VV VY

El ile eleme yapilacak ise elek takiminin en istiindeki elek alinir. Altina
toplama kabu takilir.

Deney numunesinden elege alabilecegi kadar konulur. Elegin isti kapak ile
kapatilir.

Hafifge egimli olacak sekilde ve bir kenar1 avug iginde tutulur.

Elege dakikada yaklasik 150 kez vurulur. Her vurustan sonra elek yaklagik 60°
dondiirtilmelidir.

Kap iginde biriken ve elek iistiinde kalan agregalar ayr1 tavalara bosaltilir.

Elek almadigi i¢in bir kerede elenemeyen agreganin arta kalan kismi, yukarida
aciklanan islemler gibi gerekli sayida tekrarlanarak elenir.

Son tekrarlamada elek istiinde kalan agreganin 150 vurusluk bir siire¢ sonunda
agirligindaki azalma %1’den az oldugunda eleme isleme sona ermis sayilir.

Her defasinda elegin iistiinde kalan agregalarin biriktirildigi tavalar i¢indeki
agrega tartilir.

Eleme ve tartma islemleri, izleyen eleklerde tekrarlanir.
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2.3.2. Sarsma Makinesi ile Eleme

> Elek takimi sarsma makinesine yerlestirilir ve en {iistteki elegin icine agrega
bosaltilir.

> Ustteki elek kapak ile kapatilir ve elek sarsma makinesi ¢alistirilir.

> Deney numunesinin tamamu elendikten sonra her elegin iizerinde kalan agrega
ayrn bir tavaya alinir.

> Elek takimini olusturan eleklerden birinin elenen agregayi alacak kadar biiyiik

secilmemis olmasi nedeni ile doldugu saptamirsa sarsmaya ara verilmemeli,

dolan elekteki ve bu elegin dolmus olmasindan etkilenmis olan daha istteki

eleklerdeki agrega farkli tavalara alinmalidir.

Dolmus ve etkilenmis eleklerden tavalara ayrilmig olan agrega da elenir. Elekte

kalan agrega, tane biiyiikliigiiniin ait oldugu tavadaki elenmis agregaya katilir.

> Sarsma makinesi ile yapilacak eleme islemi 1 dakikalik sarsmadan sonra her
elegi iizerinde kalan agreganin agirlik azalmalarinin % 1’den az olup olmadig:
kontrolii yapilarak bu saglanincaya kadar elemeye devam edilir.

A\

2.3.3. Elenmis Agregay1 Tartma

> Eleme iglemi tamamlaninca her elek iizerinde kalan agrega elegin tel firca ile
firgalanmasiyla ait oldugu tavaya toplanir ve her tavadaki agrega ayri ayri
tartilir.

2.3.4. Agirlik Yiizdelerinin Hesaplanmasi

Agregalarin agirlik yilizdeleri hesaplamirken agrega cinsi ve durumuna gore hesap
sekilleri farklilik gostermektedir. Bu durum asagida belirtilmistir.

> Karigik agreganin y1gilimli agirlik yiizdesinin hesaplanmasi

Karnisik agreganin herhangi bir elek acikligina ait yigilhimh agirlik yiizdesi; bu goz
acikligr i¢in bulunan yigilimh agirligin deney numunesinin etiiv kurusu agirligina orani
olarak asagidaki formiile gore tam sayiya yuvarlatilarak hesaplanir.

Mk =Wk /Z Wk. 100 (1)

Burada :

Mk = Herhangi bir tane biiytlikliigii i¢in karisik agreganin y1gilimli agirhik ytizdesi
WKk = Herhangi bir tane biiyiikliigii i¢in karigik agreganin etiiv kurusu y1gilimh
agirhig (g)

¥ Wk = Etiiv kurusu deney numunesinin agirlig

(toplama kabinin y1gilimli agirhigr) (g) dir.
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> Incelik modiiliiniin hesaplanmasi

Karigik agreganin 0.25 mm, 0.50 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 31.5 mm ve
63 mm tane biiylikliikleri i¢in yukaridaki 1 numarali formiilde agiklandig1 gibi hesaplanmis
olan dokuz adet y1giliml1 agirlik yiizdesinin toplaminin yiize boliinmesi ile bulunur.

Ik =X Wk /100 (2)
Ince agreganin yigiliml agirlik yiizdesinin hesaplanmasi

Ince agreganin herhangi bir elek goz agikhigina ait yigilimli agirlik yiizdesi; bu goz
aciklig1 icin 4 mm ve daha bilyiik tanelerin bulunmadig1 varsayilarak bulunacak yigilimhi
agirliklarin ayni varsayim ile bulunacak ince agrega toplam agirligina orani olarak formiil 3’
e gOre tam saylya yuvarlatilarak hesaplanir.

Mi=Wi/X Wi. 100 (3)

Burada:

Mi = Herhangi bir tane biiyiikliigii i¢in ince agreganin yigiliml agirhik yiizdesi (%) ,
Wi = Herhangi bir tane biiyiikliigii i¢in ince agreganin yigilimli agirligi (g),

¥ Wi = Karisik agreganin ince agrega kisminin etiiv kurusu agirhgi (g)“dir.

> Incelik modiiliiniin hesaplanmasi

Karisik agreganin ince agrega boliimiiniin 0.25 mm, 0.50 mm, 1 mm ve 4 mm tane
biiyiikliikleri i¢in formiil 1°de agiklandigi sekilde hesaplanmis olan 5 adet yigilimhi agirlik
yiizdesini toplaminin 100’e boliinmesi ile bulunur.

fi==Mi/100 (4)

> Iri agreganin y1gilimli agirlik yiizdesinin hesaplanmasi

[ri agreganin herhangi bir goz acikligima ait yigilimh agrilik yiizdesi, bu goz aciklig
icin 2 mm ve daha kiiciik tanelerin bulunmadig1 varsayilarak bulunacak yigilimli agirliklarin
ayni varsayim ile bulunacak iri agrega toplam agirligina orani, formiil 5‘e gore tam sayiya
yuvarlatilarak hesaplanir.

Mb=Wb/Z Wb. 100 (5)
Burada:
Mb = Herhangi bir tane bilyiikliigii i¢in iri agreganin y1gilimli agirlik yiizdesi (%) ,

Wb = Herhangi bir tane biiytikligii igin iri agreganin yigilimlh agirhigi (g),
>~ Wb = karisik agreganin iri agrega kisminin etiiv kurusu agirhigr (g)‘dir.
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> Incelik modiiliiniin hesaplanmasi

Karigik agreganin  0.25 mm, 0.50 mm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 8 mm, 16 mm, 31.5 mm
ve 63 mm tane biiyiiklikleri i¢cin formiil 1’de agiklanan gekilde hesaplanmis olan 9 adet
y1gilimli agirlik yiizdesinin toplaminin 100’e bolinmest ile bulunur.

Ib=% Wb

2.4. Grafik Cizimi

(6)

Elekler tizerinde kalan miktarlar esas alinarak agregaya ait graniilometri egrileri ¢izilir
ve standart degerler ile karsilastirilir. Asagida 6rnek grafikler verilmistir.

—
(]
(=]

Referans Graniilomeiri Egrileri (Dmax=16mm)

—
=
(=]

-]
(=]

| —Als

——B1s —Clé

100

=]
(=]

62| ——]

40

49

-]
-]

18

Elekien Gecen Malzeme (%0)

20

34

_Jll‘l/f/

[

dp———_’?f

Laz
a5 ——

02s

120

05 1

2 4
Elek Actkhga ()

Tablo 2.3: Ornek referans graniilometri egrileri
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Elde edilen degisik kiitleler eleme deney formuna kaydedilir.

Deney Veri Cizelgesi Ornegi

Tane biytkligli dagilmm tayini — Eleme Metodu Laboratuvar
TS 3530 EN 933-1
Numunenin tanimi Tarih:

Deneyi yapan :

Kullanilan metot : Yikima ve eleme / Kuru eleme
(uygun olmayanlari ¢iziniz )

Tablo 2.5: Deney Veri Cizelgesi

2.5. Deney Raporunun Hazirlanmasi
Deney raporunda asagidaki bilgiler bulunmalidir:

Numunenin tanimlanmasi

Laboratuvarin adi

Numune kabul tarihi

Analiz metodu (yas eleme veya kuru eleme)
Her elekten gecen deney kisminin agirlig
Numunenin adi ve alindig1 yer

Numune alma, numune azaltma islemi ve malzemenin tanimlanmasi
Sonuglarin grafikle gosterilmesi

Numune alma belgesi

Deney numunesinin kiitlesi,

Deney tarihi,

VVVVVVVVVVYY
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Soru: Agrega dane biiylikliigii deneyi yapabilmek igin;

> Numuneyi belirleyiniz.
> Numunenin tam temsil etmesini saglayiniz.
»  Deneyi yapiniz.
> Deney raporunu hazirlayiniz.
Islem Basamaklan Oneriler
» Deney arag gere¢ ve eckipmanmi | » Tim deney aletlerini, alet listesinden
hazirlayiniz. kontrol ediniz.
» Numuneyi ongoriilen miktarda | » Numune miktari1 tablodan kontrol
belirleyiniz. ediniz.
» Numunenin malzemeyi tam temsil | > Uygun metotlardan birini se¢iniz.
etmesini saglayiniz. » Azaltma isleminden Once numuneyi
> Ince tanece zengin numunelerde ayrisma yeterince 1slatiniz.
ve toz kaybini en aza indiriniz. » Etiivde numuneyi sabit kiitleye kadar
» Numuneyi etiivde kurutunuz. kurutunuz. Sogutmaya birakiniz.
» Numuneyi yikama iglemine tabi tutunuz. Tartimiz. Kiitlesini M1 olarak kaydediniz.
» Numune izerindeki topraklarin | > Deney numunesini bir kaba yerlestiriniz.
ayrigmasini saglayiniz. Ugzeri ortiiliinceye kadar su ilave ediniz.
» Temizlik yapiniz. » Numuneyi su igerisinde 24 saat
» Deney raporlarini hazirlaymiz. bekletiniz.
» Temizlik yaparken ara¢ ve geregleri
zedelemeyiniz.
» Raporu imzalamay1 unutmayiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet | Hayir

Numunenin adini, alindigi yeri ve alinig tarihini kaydettiniz mi?

Laboratuvar ortaminin deney i¢in uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

Deney numunesini laboratuvar ortamina getirdiniz mi?

Sl N N L

Deneyde kullanacagimz cihaz ve aletleri tezgahin {izerine koyup

saydiniz mi?

o

Deney malzemesini TS 707’ye uygun aldiniz mi1?

Numuneyi etlivde degigsmez agirliga gelinceye kadar kuruttunuz

mu? (24 saat)

Etiivden ¢ikarilan numuneyi oda sicakligina gelinceye kadar

beklettiniz mi?

Numuneyi hassas terazide tartarak agirligini kaydettiniz mi?

) S —



9. Numuneyi elek analizi i¢in en {ist elege bosalttiniz mi?

10.Elek sarsma makinesini 10 dakika ¢aligtirdiniz m?

11.Fleme isi bittikten sonra eleklerde malzeme kalmayacak sekilde
temizlediniz mi?

12.Her elek iizerinde kalan malzemeyi tarttiniz mi1?

13.Sonuglar tablo iizerine kaydettiniz mi?

14.Her elek iizerinde kalan agregalarm yigilimli agirlik yiizdelerini
buldunuz mu?

15.Incelik modiillerini hesapladimniz mi1?

16.Graniilometrik karigtim uygun degilse ne yapmaniz gerektigini
biliyor musunuz?

17.Elle eleme yontemini biliyor musunuz?

18.Elek sarsma makinesi ile eleme yontemini biliyor musunuz?

19.Yigilimli agirlik yiizdelerinde deney sonuglari arasindaki fark 2
veya daha kiigiik ise sonuglarin ortalamasinin alinacagini 6grendiniz
mi?

20.Deneyle ilgili sayisal verileri tutanak ve rapora kaydettiniz mi?

21.Onliik ve eldiven giyip gozliik taktiniz mi1?

22.Zaman iyi kullandiniz m?

23.Caligma alanini tertipli-diizenli kullandiniz mi1?

24.1s bitiminde kulandigimiz aletleri temizleyip yerlerine koydunuz
mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Haywr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz. Kendinizi yeterli
gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz “Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye
geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Agrega yigminda bulunan tanelerin oranlarinin belirlenmesine asagidakilerden
hangi isim verilir?
A) Graniilometri
B) Kompasite
C) Birim agirlik
D) Tane boyutu
E) ince madde tayini

2.  Agrega tane dagilimini iyi ayarlayabilmek betonda hangi 6zelligi saglar?
A) Agrega igindeki organik maddeyi belirler.
B) Agrega icindeki ince maddeyi belirler
C) Betonda yiiksek kompasiteyi saglar.
D) Hava miktarini belirler.

3. Agrega tane biiylikligii deneyi icin gerekli malzeme asagidaki hangi standarda
uygun olarak alinir?
A) TS 706
B) TS 707
C) TS 805
D) TS 3523
E) TS 3528

4.  Deney numunesini etiivde kurutma sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Numunenin degismez agirliga gelmesini saglamak
B) Numunenin birim agirligini belirlemek
C) Bosluk oranini tespit etmek
D) Su oranini belirlemek
E) Kil oranin1 belirlemek

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Agregada birim agirlik deneyini kurallara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yakindaki bir agrega deney laboratuvarma gidip deneyin yapilis talimatini
yazarak sinifta okuyunuz.

> Yakindaki bir agrega deney laboratuvarina giderek deneyin yapilisinda
kullanilan ara¢ ve gerecleri maddeler hilinde yaziniz, her birinin ne ise
yaradigini siifta aciklayiniz.

3. AGREGA BIRIiM AGIRLIK DENEYIi

3.1. Deney Araglari

Deneylerden saglikli bir sonug alabilmek i¢in araglar1 dikkatlice hazirlamak gerekir.
3.1.1. Cesitleri

Terazi

Sisleme ¢ubugu
Olgii kaplart

El kiiregi
Terazi

Etiiv

YVVVYVYYVY

3.1.2. Teknik Ozellikleri, Kullanilislar:

»  Terazi, 20 kg ¢ekerli 1 g duyarh

Resim 3.1: Terazi
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> Sisleme gubugu, celikten yapilmig, 16 mm ¢apinda 600 mm boyunda ve ucu
yarim kiire bigimli diiz bir gubuk

> Olgii kaplari, alt ve iist yiizleri diiz ve silindir eksenine dik, i¢ boyutlar1 Tablo
3.1°de verilen degerlere uygun, su gecirmez, kullanma sirasinda bigimi
bozulmayacak kadar dayanikli metalden yapilmus, karsilikli iki kulpu bulunan
silindir bi¢imli kaplar

En Biiyiik Tane Biiyiikliigii | i¢ Cap (mm) Yiikseklik (mm) Kalinhk (mm) Yaklasik Hacim
(mm) (dm®)
16 155 155 35 3
32 250 280 35 14
125 350 290 3,5 28

Tablo 3.1: Olgii kaplarinin boyutlan
> El kiiregi veya bakkal kiiregi
3.2. Deney Numunesi

Agrega birim agirlik deneyinin amaci, agreganin gevsek ve sikisik olarak kaplayacagi
hacmin belirlenmesini saptamaktir. Agreganin kap i¢indeki net agirliginin kap hacmine
boliinmesiyle hesaplanir ve birimi kg/m® olarak verilir. Agreganin kompasitesi (doluluk
orani) ve islenme esasi bu deneyle anlasilir. Deney numunesi TS 707 ye uygun alinmalidir.

Numune Miktar:
Deneyde kullanilacak numune miktar1 en biiyiikk tane biiyiikliigiine bagl olarak
degisir. Gerekli deney numunesi miktarlar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

En biiyiik tane biiytikligi (mm) [0.25({050 (1|2 |4 (8|16 |315|63 |90 | 125
Deney numunesi miktar1 ( kg ) 5 5 5/5/5|5|5 |25 |25|50|50

Tablo 3.2: Birim agirlik tayini i¢cin gerekli deney numunesi miktarlari

3.2.2. Ozelligi
> Degismez agirlik: Degismez agirlik, belirli bir sicaklikta bekletilen agreganin 2
saat ara ile yapilan ardisik tartiminda % 0.5’ten fazla agirhk degismesi
saptanmayan agirligidir.

> Hava kurusu: Ortam sicakliginda ve ortam kosullarinda bekletilen agreganin
degismez agirliga erigmesi durumudur.

3.3. Deneyin Yapihisi

3.3.1. Numunenin Hava Kurusu Durumuna Getirilmesi

Hava kurusu, ortam kosullarinda ve ortam sicakliginda bekletilen agreganin degismez
agirliga gelmesi durumudur.
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3.3.2. Numunenin Kaliba Yerlestirilmesi

Agirlhigr tartilarak belirlenmis 6l¢li kabi, TS 707’ye uygun Tablo 3.2°de gosterilen
miktarda olusturulmus ve sonra hava durumuna getirilmis deney numunesi, yiiksekligin 1 /
3’iine kadar doldurularak 25 defa sislenir. 2/3’{ine kadar doldurulur ve 25 defa daha sislenir.
Son olarak tamami doldurularak 25 defa daha sislenir.

Sisleme
cubugun

Her tabaka 25  defa sislenir

Resim 3.2: Numunenin kaliba yerlestirilmesi ve sikistirilmasi

3.3.3. Numunenin Sikistirilmasi

Agrega en biiyiik tane biiyiikliigli, 31.5 mm veya daha kiiciikk ise numune sigleme
cubugu ile yukarida bahsedildigi sekilde sikistirilir.

Eger en biiylik tane biiyiikliigli 31.5 mm’den biiyiik ise sikistirma icin sisleme yerine
carpma islemi uygulanmalidir. Carpma i¢in once 6l¢ii kabinin kulplarinin oldugu taraflardan
biri yere degerken obiir kulpun oldugu taraftan 5 cm kadar kaldirilip serbestge diisiirtiliir.
Sonra bu kulpun bulundugu taraf yere degerken diger kulpun bulundugu taraf ayni miktar
kaldirilip diisiiriiliir. Diistirme islemi beton gibi sert bir zemin iizerinde ve 6l¢ii kabinin her
1/3 doldurulusu i¢in 25 kez ve diger kulp tarafi olmak iizere 50 kez uygulanir.

3.3.4.Numunenin Tartilmasi

Sisleme ve carpma islemi bittikten sonra &lgii kabinin Ust ylizeyinden tasan agrega
fazlasi siyrilarak alinir. Olgii kabi agrega ile birlikte tartilir  (M,).
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3.4. Birim Agirhk Degerinin Hesaplanmasi

3.4.1. Gevsek Birim Agirhk

3.4.2.

>

A\ YV VVV

YV VY

Malzemeyi tam temsil eden numune almir. Etiivde 105 (£5) °C’de degismez
agirliga kadar tutulur.

Deney numunesi tane ¢apina bagli olarak onerilen miktar kadar alinir.

Deney 6l¢ii kab1 Tablo 3.1°den tane boyutuna gore segilir.

Bu yontemde gerekli olacak kaplarin bos agirhigr tartilir ve (M1) olarak
kaydedilir.

Agrega el kiiregi ile kap kenarindan ¢evresinde donmeli olarak (Sl¢ii kaba {ist
yiizeyinden en fazla 5 cm yiikseginden dokiilmelidir) bir miktar tasacak sekilde
doldurulur.

Olgii kabmin yiizeyindeki fazla agrega celik cetvel ile dikkatlice styrilarak iist
yiizey diizlenir. 16 mm’den daha biiyiik tane smifli agregada siyirma el ile
dikkatlice yapilir, tasan iri agrega varsa daha kiiciik boyutlu ince agrega ile yer
degistirilir.

Gevsek agrega ile dolu 6l¢ii kab1 beraberce tartilir ve (M2) olarak kaydedilir.
Deney 2. ve 3. kez fakat her seferinde yeni agrega ile tekrar edilir, aritmetik
ortalamalar1 alinir.

Gevsek birim agirlik (Bg) asagidaki formiilden hesaplanir ve kayda gecirilir:

By =(M; -M;)/V veya By=M/V

By : Gevsek birim hacim agirlik (Kg/m®, g/dm®)

M: Olgii kabi igine gevsek olarak doldurulmus agrega agirhigi (g)
M, :Olgii kab1 + gevsek agrega agirhig (g)

M, : Olgii kabinin bos agirligi (g)

V : Olgii kabmin i¢ hacmi (dm®)

Birim agirliklarin dl¢lilmesinde su faktorlerin etkisi oldugu bilinmektedir:

YV VYV

Agreganin tane dagilimi

Tane sekli

Tanelerin mevcut nem durumu

Tanelerin kap i¢inde gevsek veya sikistirilarak yerlestirilmis olmasi

Sikisik Birim Agirhik

>

>
>
>

Agregay1 tam temsil eden agrega numunesi, tane ¢apina bagl olarak Tablo
3.2’de o6nerilen miktar kadar alinir.

Etiivde 105 (£ 5) °C’de degismez agirliga kadar kurutulur.

Deney 06l¢ii kab1 Tablo 3.1’den tane boyutuna gore segilir.

Bu yontemde gerekli olacak kaplarin bos agirhigi tartilir ve (M;) olarak
kaydedilir.
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>
>

Deney numunesi kabin 1/3 yiiksekligine kadar doldurulur ve sisleme ¢ubugu ile
25 kez sislenir. Numune sisleme cubugu ile yiizeyin her tarafina yayilacak
sekilde fakat kabin tabanina sisleme cubugu degmeyecek sekilde 25 vurus
yapilarak sikistirilir.

Daha sonra kap 2/3’tne kadar doldurulur, sisleme gubugu ile yiizeyin her
tarafina esit olacak sekilde 25 vurus yapilarak sikistirilir.

En son kap tasarcasina doldurulur yine 25 sisleme yapilir. Her tabakanin
sislenmesi sirasinda bir evvelki tabakaya kadar sisin girmesi gereklidir. Olcii
kabu iist yiizii styrilarak diizeltilir.

Olgii kabn ile sikismus haldeki agrega birlikte tartilir (My).

Deney 2. ve 3. kez ve her seferinde yeni agrega ile tekrar edilir.

Sikisik birim hacim agirlik (Bs )asagidaki formiille hesaplanir:

Bs=(M, -M;)/V  veya By=M/V

B :Sikisik birim hacim agirhk (kg/m?, g/ dm?)

M: Olgii kabi igine sikisik olarak doldurulmus agrega agirlig: (g)
M, :Olgii kab1 + sikisik agrega agirligi (g)

M : Olgii kabinin bos agirligi (g)

V : Olgii kabmin i¢ hacmi (dm®)

Birim agirliga etki eden faktorler

>

vV Vv VY VYV V V¥V

Dogal agregalarin birim agirliklart yaklasik olarak 15001900 g/dm®
arasindadir. Bu degerler, agreganin mineralojisine, nem ve kuruluguna goére
farklilik gosterir. iri agreganin 1slak veya kuru gevsek birim agirligi 15301590
g/dm® arasinda iken sikigtk birim agirliklart 1650-1740 g/dm® arasindadir.
Karisik agreganin 1slak veya kuru gevsek birim agirhg 1720-1760 g/dm?
arasinda iken sikistk birim agirliklari 1800-1850 g/dm?® arasindadir. Kirma
agregada ise 1slak veya kuru gevsek birim agirligi 1460-1590 g/dm® arasinda
iken sikisik birim agirliklar1 1520-1670 g/dm® arasindadir.

Agreganin birim agirlig1 yiiksek ise kap igine giren agrega daha fazla ve taneler
arasinda boslugun daha az oldugunu ifade eder.

Agreganin graniilometrisine bagli olarak taneler arasindaki bogluk miktari
degismektedir. Bosluk miktarinin az olmasi birim agirligi artirir.

Agrega taneleri arasinda kusurlu tanelerin fazla miktarda olmasi, boslugu
artirdigindan birim agirligi disiiriir.

Agrega tanelerinin keskin koseli olmasi tanelerin birbiriyle arasindaki boslugu
artirdigindan dolay1 birim agirhig: diiser.

Agrega taneleri arasinda organik madde ve hafif tanelerin bulunmasi, agreganin
birim agirligini azaltir.

Agreganin i¢ yapisinin bosluklu veya bosluksuz olmasi agrega birim agirligini
azaltir veya artirir. Birim agirhigi yiiksek olan bir agrega ile iiretilen betonun
dayanimi, dayaniklilig1 ve tasima giicti daha fazladir.

Agrega tanelerinin nem durumu da birim agirlik {izerine etkilidir.
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3.5. Deney Raporu Diizenleme

Beton yapiminda kullanilan dogal ve yapay agreganin birim agirliklarinin tayini i¢in
yapilan deney sonuclarint belirtmek iizere diizenlenecek raporda en az asagidaki bilgiler
bulunmalidir:

>

YV VVVVVY

Deneyin yapildigi laboratuvarin deneyi yapan ve raporu imzalayan yetkililerin
adlar1

Numunenin ait oldugu is

Numunenin tanitilmasi

Deneyde uygulanan standartlarin numaralari

Ortalama sikisik ve/gevsek birim agirlik degeri

Rapor tarihi ve numarast

Varsa deney sonuglarini degistirebilecek etiketlerin sakincalarini 6nlemek {izere
almmus olan 6nlemler

Uygulanan deney metodunda belirtilmeyen veya zorunlu kilinmayan fakat
uygulamada yer almis olan islemler
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Agrega birim agirlik deneyi yapabilmek i¢in;

)—

> Numuneyi belirleyiniz.
> Numunenin tam temsil etmesini saglaymiz.
»  Deneyi yapiniz.
> Deney raporunu hazirlayiniz.
Islem Basamaklar Oneriler
» Deney ara¢ gere¢ ve ekipmanimi | » Tim arag ve geregleri deney tezgdhi
hazirlaymiz. tizerine diziniz.
» Numuneyi hazirlaymiz. » Numuneyi TS 707’ ye gore alimiz.
» Numuneyi aliniz. » Numuneyi hazirlarken Tablo 3.2’ye gore
» Numuneyi hava kurusu héline getiriniz. alimiz.
» Sigleme yapiniz. » Numuneyi kiirek ile dairesel ve
» Agrega yiizeyinin diizeltilme islemini yiikseklik ayn1 olacak sekilde yayiniz.
yapiniz. » Numuneyi ortam sicakliginda degismez
» Temizlik yapiniz. agirhiga gelinceye kadar bekletiniz.
» Deney raporunu hazirlayiniz. » Sisleme islemini dikkatli ve yeterli

miktarda yapimiz.

Yiizeyi girinti ¢ikinti olmayacak sekilde
diizeltiniz. Bosluklari el ile doldurunuz
Ara¢ ve geregleri temizleyerek yerine
koyunuz.

Deney raporunda
gosteriniz.

vV VvV V¥V

deney sonuglarini

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadigiiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Haywr
1. Numunenin adini, alindid1 yeri ve alis tarihini kaydettiniz
mi?
2. Numune alma yerini dogru tespit ettiniz mi? (Dogal

agrega ocagindan depolardan)

Numuneyi degismez agirhiga getirdiniz mi?

Numuneyi hava kurusu durumuna getirdiniz mi?

Deney arag ve gereglerini hazirladiniz mi?

Deney numunesini deneyde kullanilacak

miktarini tablodan uygun olarak aldiniz m?

7. Deney numunesinin malzemeyi tam temsil ettiginden
emin oldunuz mu?

o9~ w

numune
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8. Deney olgii kabin1 uygun tablodan tane boyutuna gore
sectiniz mi?

9. Deney 6l¢ii kabinin bos agirlimi tartip kaydettiniz mi?

10. Numuneyi 6l¢ii kabmin 1/3’iine kadar doldurup 25 kez
sislediniz mi?

11. Numuneyi 6l¢li kabinin 2/3’{ine kadar doldurup sisleme
cubugu ile 25 kez sisleme yaptiniz mi1?

12.  Kabi sonuna kadar doldurup ayni sekilde 25 kez sisleme
yaptiniz mi1?

13.  Olgii kabx iist yiiziinii s1yrrarak diizelttiniz mi?

14.  Olgii kabini stkismis haldeki agrega ile birlikteki agirhigin
tartip kaydettiniz mi?

15.  Deneyi ikinci veya tigiincii kez tekrarladiniz mi1?

16. Sikistk birim agirhik formiilinii uygulayarak neticeyi
buldunuz mu?

17.  Gevsek birim agirlik i¢in &grendiginiz yontemle deneyi
uyguladiniz m1?

18. Gevsek birim agirlik formiiliinii uygulayarak sonucu
buldunuz mu?

19.  Onliik ve eldiven giydiniz mi?

20.  Uygun tutanak, rapor ve defterleri se¢ip kullandiniz m1?

21. Zamani iyi kullandimiz mi?

22. Calisma alanin tertipli diizenli kullandiniz mi?
23. Is bitiminde kullandigmiz aletleri temizleyip yerlerine
koydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.

39



Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Agregada birim agirlik tayini deneyi ile ilgili standart asagidakilerden hangisidir?
A) TS 3530
B) TS 3529
C) TS 3540
D) TS3550
E) TS3554

2. Birim agirlik deneyinin birimi asagidakilerden hangisidir?
A) Kg/m?
B) Kg/m
C) Kg/m?
D) Ton/m?
E) Gr/m

3..  Sikisik birim hacim agirhigi bulmak i¢in Kag defa sisleme islemi yapilir?
A) Her tabaka 5 defa
B) Her tabaka 15 defa
C) Her tabaka 30 defa
D) Her tabaka 50 defa
E) Her tabaka 25 defa

4.  Gevsek birim hacim agirlik deneyinde, deney oOlgegini doldurma islemi asagidaki
hangi yontemle yapilir?
A) Sikistirma yontemi
B) Sisleme yontemi
C) Sarsma yontemi
D) Sikistirma uygulanmaz
E) Tartma yontemi

5. Degismez agirligin belirlenmesinde agreganin 2 saat ara ile yapilan ardigik tartimin da

asagidakilerden % kag oranda degismesi istenmez?
A) % 1.0 B) % 0.7 C)% 05 D) % 1.2 E) % 0.3

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Ogretmeninizin gosterecegi agregadan deney numunelerini almiz.

Agrega dane biiyiikliigii deneyini yapiniz.

>
> Agrega birim agirlik deneyini yapiiz.
>

Deney raporlarini hazirlayiniz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Numunenin adini, alindigi yeri ve alis tarihini kaydettiniz mi?

2. Numune alma yerini dogru tespit ettiniz mi? (Dogal agrega
ocagindan depolardan)

3. Kullanilacak toplam agrega hacmi, projedeki beton
hacminden yararlanarak yaklasik olarak belirlediniz mi?

4, Deneyde kullanilan diger arag ve gereclerin tiimiinii tezgahin
iizerine koyup kontrol ettiniz mi?

5. Toplam agrega miktari, isletme derinligine bolerek agreganin
saglanacagi ocagin toplam yiizey alanini buldunuz mu?

6. Ocagin veya depo alaninin yiizey geometrisine bagli olarak
en ve boy hesabi yaptiniz mi?

7. Ocak yiizeylerinin dortgen bi¢imli olmasi halinde dortgen
koselerinde dort, kenar orta noktalarinda doért, kenar ortalarin
kesistigi noktalarda bir tane olmak iizere ve isletme
derinliginin bir kez alt {igte biri, bir kez de {ist iigte biri icinde
kalacak sekilde, on sekiz noktadan yaklasik esit miktarda
agrega aldiniz mi1?

8. Ocak yiizeyi dortgen bigimli degil ise yaklasik, uygun bir
dortgen kabul ettiniz mi?

9. Agrega alinan yerlerde agreganin tane siniflarina yaniltici
sekilde ayrilmis veya toplanmis olmamasina dikkat ettiniz
mi?

10. Agrega numunelerinde renk ve yap1r degisikligi
bulunmamasina 6zen gosterdiniz mi?

11.  Yer se¢imi ve numune olusturulmasi isinde endiseniz olduysa
deneyim sahibi kisilerden yararlandiniz m1?

12. Toplanan agregayi, ince taneleri ayrisip kaybolmayacak
kadar nemlendirdiniz mi?

13.  Agregayi doygun kuru yilizey durumuna getirdiniz mi?

14.  Numuneyi iyice karigtirdiktan sonra bolge¢ ile veya dorde
bolerek kiiciiltme (¢eyrekleme) yontemi iki kez uygulanarak
Cizelge 1.4°de verilen miktara indirdiniz mi?

15. Numune tanimlama kartin1 doldurdunuz mu?
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16. Numunede zararli madde varsa tutanakta belirttiniz mi?

17. Tanimlama kartini ambalajim i¢ine koydunuz mu?

18. Tanimlama kartin1 ambalajin disina da eklediniz mi?

19. Numunenin adini, alindig1 yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?

20. Laboratuvarin ortaminin deney i¢in uygunlugunu kontrol
ettiniz mi?

21.  Deney numunesini laboratuvar ortamina getirdiniz mi?

22. Deneyde kullanacagimz cihaz ve aletleri tezgahin {izerine
koyup saydiniz mi1?

23. Deney malzemesini TS 707’ye uygun aldiniz mi1?

24. Numuneyi etiivde degismez agirliga gelinceye kadar (24 saat)
kuruttunuz mu?

25.  Etiivden ¢ikarilan numuneyi oda sicakligina gelinceye kadar
beklettiniz mi?

26. Numuneyi hassas terazide tartarak agirligin1 kaydettiniz mi?

27. Numuneyi elek analizi i¢in en iist elege bosalttiniz mi1?

28.  Elek sarsma makinesini 10 dakika c¢alistirdiniz mi1?

29. Eleme isi bittikten sonra eleklerde malzeme kalmayacak
sekilde temizlediniz mi?

30. Her elek iizerinde kalan malzemeyi tarttiniz mi?

31. Sonuglar tablo tizerine kaydettiniz mi?

32. Her elek iizerinde kalan agregalarin yigilimh agirlik
yiizdelerini buldunuz mu?

33. Incelik modiillerini hesapladiniz mi1?

34. Graniilometrik karisim uygun degilse ne yapmaniz
gerektigini 6grendiniz mi?

35.  Elle eleme yontemini 6grendiniz mi?

36.  Elek sarsma makinesi ile eleme yontemini 6grendiniz mi?

37.  Yigilimh agirlik yiizdelerinde deney sonuglar arasindaki fark
2 veya daha kiigiik ise sonuglarin ortalamasinin alinacagini
Ogrendiniz mi?

38. Deneyle ilgili sayisal verileri tutanaga ve rapora kaydettiniz
mi?

39.  Numunenin adini, alindig yeri ve alig tarihini kaydettiniz mi?

40. Numune alma yerini dogru tespit ettiniz mi? (Dogal agrega
ocagindan depolardan)

41. Numuneyi degismez agirliga getirdiniz mi?

42.  Numuneyi hava kurusu durumuna getirdiniz mi?

43.  Deney arag¢ ve gereglerini hazirladiniz mi1?

44. Deney numunesini deneyde kullanilacak numune miktarim
tablodan uygun olarak aldiniz mi1?

45. Deney numunesinin malzemeyi tam temsil ettiginden emin

oldunuz mu?
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46. Deney 0l¢cii kabin1 uygun tablodan tane boyutuna gore
sectiniz mi?

47.  Deney 06l¢ii kabinin bos agirlini tartip kaydettiniz mi?

48. Numuneyi 06l¢ii kabinin 1/3’tine kadar doldurup 25 kez
sislediniz mi?

49. Numuneyi 06l¢li kabmin 2/3’iine kadar doldurup sisleme
cubugu ile 25 kez sisleme yaptiniz mi1?

50. Kabin tamamimi doldurup ayni sekilde 25 kez sisleme
yaptiniz mi1?

51.  Olgii kabn iist yiiziinii styirarak diizelttiniz mi?

52. Olcii kabmin sikismus haldeki agrega ile birlikte agirligim
tartip kaydettiniz mi?

53.  Deneyi ikinci veya ti¢iincii kez tekrarladiniz mi?

54. Sikisik birim agirhk formilini uygulayarak neticeyi
buldunuz mu?

55.  Gevsek birim agirlik icin 6grendiginiz yontemle deneyi
uyguladiniz mi?

56. Gevsek birim agirhik formiliinii uygulayarak sonucu
buldunuz mu?

57.  Onliik ve eldiven giydiniz mi?

58.  Uygun tutanak, rapor ve defterleri se¢ip kullandiniz m1?

59. Zamani iyi kullandimiz mi?

60. Calisma alanin tertipli-diizenli kullandiniz mi1?
61. Is bitiminde kullandifimz aletleri temizleyip yerlerine
koydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in dgretmeninize bagvurunuz.
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