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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 0gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel O0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 440FBO004
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Insaat Teknolojisi 11. Stmf Alan Ortak Dersi
MODULUN ADI Deprem ve Dayamim
o Mevcut yapilarin  giiglendirilmesi ve depreme Kkarsi
MODULUN TANIMI dayanikli yapilarin kuralima goére mnasil yapildigmin
anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ONKOSUL Deprem ve Onlemler modiiliinii Basarmak
YETERLIK Depreme karsi binalar giiclendirmek
Genel Amag¢
Gerekli ortam saglandiginda, depreme karsi, binalar
giiclendirme bilgisini kuralina uygun olarak
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
»  Mevcut  yapilan kuralina  uygun olarak
giiclendirebileceksiniz.
»  Depreme  dayanikli  yapilarn  kuralina  goére
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Yap1 t.ek¥101011s1 atolye.sL resim salonu )
Donanim: Bilgisayar, televizyon, dvd, vcd, tepegdz,
SN B rojeksiyon vb. donanimlar alanin gerektirdigi ara¢ gere
DONANIMLARI Projexsiyon vo. ; g Bl arag geree
malzeme ve ekipmanlar saglanmalidir.
Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen dlgme
) araglartyla  kazandigimz  bilgileri  olgerek  kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiil sonunda size Olgme araci (test, ¢oktan

secmeli, dogru yanlis vb.) uygulayarak modiil uygulamalar
ile kazandiginiz bilgi ve becerileri degerlendirecektir.

i




Sevgili Ogrenciler;

Hepimizin bilindigi gibi, yurdumuz diinyanin en etkin deprem kusaklarindan birinin
tizerinde bulunmaktadir. Gegmiste yurdumuzda bircok yikici depremler oldugu gibi,
gelecekte de sik sik olusacak depremlerle biiyiik can ve mal kaybinin olacagi bir gergektir.

Deprem Bolgeleri Haritasina gore, yurdumuzun %92' sinin deprem bolgeleri igerisinde
oldugu, niifusumuzun %95' inin deprem tehlikesi altinda yasadig1 ve ayrica biiyiik sanayi
merkezlerinin  %98' 1 ve barajlarimizin  %93' (iniin deprem bolgesinde bulundugu
bilinmektedir.

Bizim buralar1 birakip gidemeyecegimize gore bu topraklar {izerinde var olan yapilari
depreme kars1 daha dayanikli hale getirmemiz gerekiyor.

Ciinkii son 58 yil igerisinde depremlerden, 58.202 vatandasimiz hayatin1 kaybetmis,
122.096 kisi yaralanmis ve yaklasik olarak 411.465 bina yikilmig veya agir hasar gormiistiir.

Iste bu yiizden yasadigimiz mekanlar1 depreme karsi giiglendirmek hem can
kayiplarini azaltacak hem de maddi olarak kaybimizin en aza inmesini saglayacaktir.

O halde sizler gelecegimizin gilivenceleri olarak; depreme karsi binalarimizin nasil
daha dayanikli hale getirilecegi ve yeni yapilacak binalarin deprem etkisini azaltmak icin
nasil yapilmasi gerektigini bu derste 6greneceksiniz.







OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyetle; gerekli ortam saglandiginda mevcut yapilari, kuralina uygun olarak
giiclendirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakin gevrenizdeki insaat isleriyle ilgili olarak faaliyet gOsteren firmalara giderek
mevcut yapilarin depreme karsi nasil giiclendirildigini iceren bir arastirma yapiiz ve bu
sonuglart sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. MEVCUT YAPILARIN
GUCLENDIRILMESI

1. 1. Yap

1. 1. 1. Tanim

Belirli ihtiyaglar1 karsilamak tlizere gesitli malzemelerle yap1 metotlarma uygun bir
sekilde insa edilen tesislerdir. Bu tanima gore yapi; karadaki, sudaki, yer iistiindeki ve
yeraltindaki biitiin tesisleri kapsamina alir.

1.1.2. Cesitleri

1.1.2.1. Miilkiyetlerine Gore Siniflandirma

Yapilarin tamamlanmis veya tamamlanmamis hali sahiplik durumuna, bakim — onarim
sorumlulugu tasima durumuna goére ii¢ ana gruba ayrilir.

> Resmi yapilar

Belirli amaglarla devlet veya kamu kuruluslar tarafindan insa ettirilen yapilardir.

»  Vakf yapilan

Toplumsal hizmetleri siirekli olarak yiiriitilebilmesi i¢in sahis veya kurumlar

tarafindan yardim ve bagis olarak birakilan miilk veya paralar igletilen resmi nitelik tagiyan
kuruluslara denir.



>  Ozel yapilar

Sahis veya isletmeler tarafindan insa ettirilen ve ¢esitli maksatlarla kullanilan
yapilardir.

1.1.2.2. Zemin Seviyesindeki Durumuna Gore Simiflandirma

Yapilar bir kisminin veya tamaminin yeraltinda ve yer ustiinde insa edilis maksatlarina
gore iki kisma ayrilir.

> Alt yapilar (Yeralt1 yapilar)
Zemin seviyesinin altinda veya yiizeyinde insa edilen yapilardir.
> Ust yapilar(Yer iistii yapilar)
Zemin seviyesinin Ustlinde inga edilen yapilardir.
1.1.2.3. Siirekliligine Gore Siiflandirma
»  Gegici yapilar
Kisa veya gecici bir siire kullanmak amaciyla insa edilen yapilardir.
»  Daimi yapilar
Uzun bir siire ve belirli bir amagla yapilan yapilardir.
1.1.2.4. insa Edilis Maksatlarina Gore Smiflandirma
Insa edilis maksatlarina ve karsiladiklar1 ihtiyaglar bakimindan bes gruba ayrilir.

> Bina yapilan

Insanlarin dis etkilerden korunma ve barinma ihtiyaglarmi cevap vermek iizere insa
edilen yapilardir.

»  Amtlar ve tarihi yapilar
Belirli bir olayin veya kisinin anisina insa edilen yapilardir.
> Ulastirma yapilar

Kara, deniz, hava ulasiminda kullanilmak iizere insa edilen yapilardir.



> Spor tesisleri

Insanlarin sportif aktivitelerini karsilamak iizere insa edilen yapilardir.
> Su yapilar
Sularin akisini diizenlemek ve bicimlendirmek amaciyla insa edilen yapilardir.

Depremde hasar goren binalar toplumda can kaybi, yaralanmalar, ev ve igyeri
kayiplar toplumsal hayatin kesintiye ugramasi gibi yikici ve trajik sonuglar olusturulabilir.
1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinde zarar goren binalarin bir kismi can giivenligi
saglayacak yeterlilikte degildi. Bu binalar, yikilarak can kayiplar1 ve ciddi yaralanmalara
sebep oldu. Oysa bu binalarin ¢ogu depremin yikicilig1 dikkate alinarak iyi tasarlanmis, iyi
malzeme kullanilarak insa edilmis olsaydi yikilmazdi. Depreme dayanikli bina tasarlayarak,
insa ederek ve siirekli bakimini yaparak, biiylik depremler sonrasinda binalarda bir miktar
hasar meydana gelse bile, sonucta, daha az ekonomik zarar goéren ve daha da 6nemlisi can
giivenligi olan binalara sahip toplumlar olusturmus olacagiz.

1. 2. Mevcut Yapilarin incelemesi

Yapilarin dayamimlarimin artirilmast geregi degisik nedenlerle ortaya c¢ikmaktadir.
Projesinde ve yapiminda hata, kusur ve eksiklikler olan yapiin ¢esitli elemanlarinda zaman
icinde hasar ve zayiflik belirtileri ortaya cikabilir. Bunlardan baska yapilarda onarim ve
giiclendirmeyi gerektiren en Onemli olay depremlerin yapilardaki etkileridir. Bugiiniin
gecerli depreme dayanikli yap1 tasarim ilkelerine gore yapilar ekonomik omiirleri iginde en
az bir kez olmasi beklenen yiiksek siddetteki depremlerde can kaybini 6nleyecek dayanimda
yapilirlar. Depreme dayanikli olarak nitelenen yapilarin en siddetli depremlerde hasar
gdérmesinin beklendigi bir ortamda depreme kars1 yeterli bir 6nlem alinmadan yapilmis eski
ve yeni yapilarda da ¢esitli diizeylerde genellikle daha agir hasar olacagi kesindir. Bir
deprem sonrasinda, depremin siddeti ile bagli olmaksizin ¢esitli diizeylerde hasar gérmiis
birgok yapi ile karsilasilmaktadir. Hasarli, onarilacak ya da giiclendirilecek bir yap1 tipki tip
doktorunun 6niine gelmis bir hasta gibidir. Hastanin durumunun belirlenmesi i¢in muayene
ve tibbi incelemeler, rontgen, ultrason gibi 6lgme yontemleri uygulaniyorsa yapi i¢in de
benzer bir sekilde inceleme ve muayenelerin yapilmasi gerekir. Yapi hasarinin belirlenmesi,
yapiya "teshis" konulmasi ve daha sonra da "tedavi" i¢in gereken "ilaglarin" verilmesi ya da
"ameliyat" yapilmasi agisindan yapilacak bir benzetme sonucunda hasar saptama, onarim ve
takviye islerini yapan ingaat miihendisi bir "yap1 doktorlugu" yapmaktadir. Yapinin
hastaligina bir "tan1" konulmasi i¢in miihendisin kullanabilecegi araclar, yapi icinde
bakacagi yerler ve yapacagi diger isler, yap1 sahiplerine ya da kendi kendine soracagi sorular
asagida siralanmaktadir:

> Gozle yapilan tespitler ve aninda alinmasi gereken Onlemler, yapinin
bosaltilmasi ya da bazi boliimlerinin askiya alinmasi,

> Tasiyic1 ve tasiyict olmayan elemanlarin tizerindeki her tiirlii hasarin fotograf ya
da kroki olarak kagida gecirilmesi, ¢atlaklarin genisligi ve yerlerinin 6l¢tilmesi
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ve isaretlenmesi, bunlarin yerlerinin daha sonra karigmamasi igin
numaralanmasi yararhdir.
> Diusey elemanlardaki kalic1 yatay Gtelemeler ve diiseyden sapmalarin 6lgiilmesi,
yatay elemanlardaki diizegten uzaklagmalar ve diisey deformasyon ve
sehimlerin Ol¢iilmesi,
Yap1 elemanlarinin boyutlarinin projesinde ongériilenden farkli yapilmis olmasi
durumunda gercek kesit ve boyutlarin dlgiilerek belirlenmesi,
Yapidan malzeme Ornekleri alinarak bunlarin dayanim ve gerilim — birim
deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesi,
Gerektiginde betonarme yapilarda donatilarin iistiindeki beton ortii kaldirilarak
donatinin yeri, ¢ap ve miktarinin belirlenmesi,
Yapimin deprem ya da hasar dncesi durumu hakkinda bilgi toplanmasi, 6zellikle
hangi kosullarda yapildigi, daha 6nce deprem etkisinde kalip kalmadigi, 6nceki
hasar, onarim ve degisiklikler belirlenmelidir.
Yapmin dinamik 6zelliklerinin, dogal periyot ve soniim orani, dlglilmesi, yap1
elemanlarina statik ylikleme deneyleri yapilmasi,
> Yapr ¢evresindeki zeminin Ozelliklerinin saptanmasi, bunun i¢in gereken
sondaj, 6l¢me ve benzeri islemlerin yapilmasi,
> Yakin ¢evrede benzer yapilarin karsilastirma amaci ile incelenmesi.

YV VvV VY V¥V

A\

Yapinin hasariin agiklanmasi i¢in gereken her tiirlii bilgi toplanmalidir. Gerekirse
siva, badana, tag ve ahsap kaplamalar kaldirilarak altlarindaki elemanlarda da catlaklarin
olup olmadigimin kontrolii yapilmalidir. Yapida hasarsiz elemanlar da varsa not edilmelidir.
Yapimnin plan ve projeleri bulunup incelenmelidir. Yap1 temellerinde hasar oldugu kuskusu
varsa temellerin agilip incelenmesi gerekir. Yapinin projesini yapan, insaatini uygulamis
teknik elemanlar ile goriisiip yapim kalitesi ve yapim kosullar iizerine bilgi toplamak yararli
olacaktir.

Bu listede verilen biitlin islemlerin yapilmasi, sozii edilen biitiin bilgilerin toplanmasi
her hasarli ya da problemli yap1 icin gerceklesmeyebilir. Bu listeye baska ekler de olabilir.
Amag yapi iizerinde degerlendirmede kullanilabilecek her tiirlii bilgiyi toplamaktir. Yapi ile
ilgili veri ne kadar ¢ok ise saglikli bir sonuca ulagsmak o dl¢iide kolaylasacaktir. Bu veriler
kullanilarak yapidaki hasarin nedenleri ve onarim ve gii¢lendirme ilkeleri belirlenecektir.
Yapi sahiplerinin, baglica bilmeleri gereken dnemli hususlar:

1.2.1. Binaya Ilave Yiik Getirmemek

Binalarin kullanim amaci degistirilmemelidir. Apartman veya ofis olarak insa edilen
bir bina, okul, hastane, klinik, otopark olarak kullanilmamalidir. Bir bina insa edilirken,
gerekli hesaplar binadaki kat sayis1 binay1 kullanacak insan sayisi, ¢atiya ve binanin diger
boliimlerine ne kadar agirlikta esya yerlestirilecegi gbz ontinde bulundurularak yapilir. Bu
agirliklar binanin biiylik bir depreme dayanacak saglamlik ve esneklikte olmasi i¢in yapisal
elemanlarinin hangi biiyiikliik ve sekilde insa edilmesi gerektigini hesaplamak i¢in kullanilir
(Resim1 ve 2).



Resim 1 Resim 2
1.2.2. Tasiyic1 Elemanlan Insa Edildigi Gibi Korumak
Betonarme yapilar nemden korunmadiklari zaman, nem beton igindeki ¢elik donatiy1

paslandirmaya baslar. Celik donat1 paslandigi zaman, onu ¢evreleyen betonun agilmasina ve
patlamasina neden olur (Resim 3 ve 4)

A - ’;f_ = -
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Resim 3 Resim 4
1.2.3: Binalar1 Nemden Korumak

Betonarme yapilar nemden korunmadiklari zaman, nem beton igindeki ¢elik donatiy1
paslandirmaya baslar. Celik donati paslandig1 zaman, onu ¢evreleyen betonun agilmasina ve
patlamasina neden olur (Resim 5).

Tugla yapilar da nemden zarar goriirler. Nem, tuglalarin koruyucu sert yiizeyini
agindirabilir. Bu olay, tuglalarin yumusak i¢ kisminin, riizgar ve yagmura maruz kalmasina
neden olur. Kerpi¢ tuglalar da nemin etkisiyle eriyip ¢amur haline donecektir; sag taraftaki
resimde goriinen kerpi¢ bahce duvarinda oldugu gibi (Resim 6).

Nem, ahsabin c¢iiriimesine neden olur. Ahsap yumusar ve yiik tagiyamayacak hale
gelir. Resim 5’te Afyon’daki kerpi¢/ahsap (himis) bir caminin deprem hatillarinin ¢iiriidiigii
goriilityor. Bu ¢iirlime nedeniyle, hatillar depremde duvari tagiyamayarak bir kisminin
yikilmasina neden oldu. Catilar iyi korunmali ve catidan binaya su girisini dnlemek ig¢in
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gerekli bakim ve tamir hemen yapilmalidir. Yagmur oluklarinin tikanmasi engellenmeli ve
iyi korunmalidir. Yagmur borusu uglar1 ve diger bosaltma borular1 binanin dis duvarlarindan
uzaga yerlestirilmelidir.

Resim 5 Resim 6 Resim 7

1.2.4. Zarar Goren Elemanlar1 Yenilemek
> Ahsap

Binalar iyi insa edildigi ve bakildig:1 halde yapisal elemanlar1 sonsuza kadar saglam
kullanildig1 siirece yavas yavas eskir. Deprem sirasinda hasar gérmiis veya yipranmis yapisal
elemanlar gorevlerini iyi yapamazlar. Bu elemanlarin yenilenmesi saglanarak binalarin
saglamlik ve esnekligi korunabilir.

> Tugla

Bu malzemenin depremden etkilenmemesi i¢in, tuglalar birbirine baglayan harglarin
da bozulmaya ve dokiilmeye baslamiglarsa bakiminin yapilmasi ve tamir edilmesi énemlidir.
Bu kirik, ¢atlak veya dokiilmiis harcin sokiilmesi ve yerine orijinali ile aym: tipte bir harcla
tekrar doldurularak tamir edilmesi gerekir. Hasarli tugla varsa, bunun da yine ayni tipte bir
tugla ile degistirilmesi onemlidir.

> Beton

Betonarme binalarda sistem bir biitiin olarak eskimeye baslar. Genellikle ¢iplak gozle
bunun farkina varilamaz. Beton zamanla degisen bir maddedir. Beton ilk karistirildiginda
stvi haldedir; fakat kimyasal reaksiyondan dolayr hizla katilagir. Bu reaksiyon bina
tamamlandiktan sonra bile devam eder. Beton katilasmaya ve yavasca biiziilmeye baslar. Bu
siire¢ i¢cinde betonda olugmaya baslayan birtakim kimyasal degisiklikler, icindeki donatiy1
koruma ozelligini kaybetmesine neden olur. Bununla beraber, ahsap ve tugla gibi insaat
malzemelerinden farkli olarak, betonarme binalar daha uzun Omiirliidiir. Yine de, bina
tamamlandiktan 40 — 50 yil sonra yavas yavas saglamligin1 kaybetmeye baslar. Bu da
¢ogunlukla 50 yasina gelen bir binanin gerek deprem sartnamelerinde meydana gelen
degisiklikler, gerekse yaslanma nedeni ile tiimilyle yenilenmesi hususunun diisiiniilmesi
gerektigi anlamina gelir.



1.3. Mevcut Yapilarin Sismik Kapasitelerinin Artirilmasi

Hepimizin bildigi gibi iilkemiz deprem kusaginda yer almakta, buna ragmen mevcut
yapilarin biiylik bir ¢ogunlugu depreme karsi dayaniksizdir. Bu binalar1 yikip yenisini
yapamadigimiza gore yapilmis olan yapilar depreme karsi daha saglam hale getirmek igin
ozellikle tasiyici sistemini desteklememiz gerekmektedir.

Resim 8: Depremde hasar gormiis insaat halindeki bina
1.3.1. Temellerin Desteklenmesi

Temellerdeki giiclendirme geregi iki ayr1 bigimde ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi temel
boyutlarimin gelen yiikleri tasimada, yetersiz olmasi, digeri ise yapinin gii¢lendirilmesi i¢in
eklenen yeni elemanlara yeni temel yapilmasi ya da mevcut temelin genisletilmesidir. Bu
islemler i¢in temele kadar kazilir ve temel iizerindeki betonlarin bir kismi kirilir, ( yeni
betonun eski betonla daha iyi kaynasmasi i¢in) hazirlanan demir donati1 baglanir ve kalip
hazirlanarak beton dokiiliir. Temelle birlikte bag kiriglerinin de desteklenmesi gerekir, bu da
ayn1 yontemle yapilir. Boylece temeller desteklenmis olur (Sekil 1,2).



YENI ETRIVE ‘ J

MANTOL ANMIS
KOLON

Sekil 1

Sekil 2

10

ESKl SOMEL

"




1.3.2. Kolonlarin Desteklenmesi

Betonarme kolonlarin gii¢lendirilmesi onlarin eksenel yiik, moment ve kesme kuvveti
tagima giliglerinin artirilmasidir. Bu islem genellikle ya betonarme kesitin artirilmasi, kolona
yeni donatili en kesit eklenmesi ya da kolonun ¢elik bir kafes i¢ine alinarak betona yandan
destek verilerek tagima giicliniin artirllmasidir. Konulan ¢elik gercevede diisey yiik tasima
giiclinii artiracaktir.

Betonarme kesitin artirtlmasi ya kolonun biitiin ¢evresinde olur, buna "mantolama"
veya "gomlek gecirme" denir; ya da kolonun yalnizca iki kenarina yeni kesitler eklenir. Bu
yontem de "kanat ekleme" olarak nitelendirilir.

Celik kafes icine alarak giiclendirmede birbirinden farkli iki malzemenin birlikte
caligmasi icin ¢elik kafes ile beton arasinda tam bir yapisma ve ¢elik kafesin kolonun eksenel
yiikiinden pay1 alacak bigimde kirislere de baglanmasidir. Kolonlarin desteklenmesin de
temellerde oldugu gibi 6nce kolon tiraslama dedigimiz betonun bir kismi kirillarak demir
donatis1 baglanir ve kalip yapilarak yeni beton dokiiliir.

Resim 9: Betonarme kolonun desteklenmesi
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Resim 10: Betonarme kolonun desteklenmes-i

1.3.3. Kirislerin Desteklenmesi

Betonarme kirislerin giiclendirilmesi kirislerin eksenel yiik, moment ve kesme kuvveti
tagima gii¢lerinin artirilmasidir. Bu islem genellikle ya betonarme kesitin artirilmasi, kolona
yeni donatili en kesit eklenmesi ya da kolonun ¢elik bir kafes i¢ine alinip betona yandan
destek verilerek tasima giicliniin artirllmasidir. Konulan ¢elik ¢ercevede diisey yiik tasima
giiciinii artiracaktir. Kolonlarda oldugu gibi islem ayni1 sekilde yapilir.
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1.3.4. Duvarlarin Desteklenmesi

Dolgu duvarlar binalarin tasiyic1 sisteminin bir parcasi degildir. Fakat deprem
sirasinda binalarin salinim hareketlerini degistirebilirler. Tugla dolgu duvarlar, genellikle
delikli tuglalardan insa edilir ve birgok betonarme binanin i¢ ve dis duvarlarini olusturur.
Tugla dolgu duvarlar, binanin agirhgm ve diger yiiklerini tasimak i¢in insa edilmezler ve
yapisal olmayan elemanlar olarak ele alinirlar. Bununla beraber, betonarme binalarda
dolgu duvarlarmn, kolon ve kirigler arasina yerlestirildikleri zaman, zayif perde duvar gibi
davrandiklari yeni bir bilgidir.

DOLGU DUVARLAR

Daolgu duvarlar
hinalarn tagiyic
gisteminin bir parcas

akat, deprem
girasinda binalarn
salimm hareketlerin
; degistirebilirer.
Resim 12

Bu sebeple, betonarme binalarda dolgu duvarlarin nereye ve nasil yerlestirildigi ¢cok
o6nemlidir. Kolonlar1, perde duvarlari, tastyict duvarlart veya dolgu duvarlar en {ist katindan
temeline kadar siireklilik gostermeyen binalarda c¢ogunlukla bu elemanlarin kesintiye
ugradigi kat hasar goriir. Bu kata yumusak kat denir (Resim 12 ve 13, sekil 3).

DOLGU DUVARLAR DOLGU DUVARLAR

Binada yumugak kat almadif zaman, t0m katlar deprem
sirasinda oldukga uyumi olarak salinacakbr.

! .. Bu bina 1999 jzmit
| | depreminde yumugak
.. kat nedeni ile hasar
mm. /s ||
| = 4 i ." ". -
w ] i & x

Ovysa, yumugak zemin kat alan binalarda yumusak kat
daha esrek oldugundan difer kallara orania daka gok
egliecektr.

Sekil 3 Resim 13

Burada gordiigiimiiz iki katli binanin altinda cam vitrinli bir diikkkdn oldugu
diistiniilebilir. Oysa ayn1 binanin {ist katlar1 konut olarak kullanildigindan, kolonlar arasinda
dolgu duvarlar vardir. Boyle bir durumda, iist katlardaki dolgu duvarlar binanin tasiyici
sistemine destek verecek; fakat alt katta duvar olmadigi i¢in bu kat yumusak kat olacaktir.
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Yumusak kat olusumunu engellemek icin {ist katin dolgu duvarlari, kolonlar ile arasinda
bosluk birakilarak insa edilebilir.

DOLGU MIVARLAR

DOLGU DUVARLAR

GAEDEadn 3 ilamas [T,

T
-

Gmnarllan
Gozamier:

Dodgu duwartar,
geprem sirasinda
binalann hareketin
etkllemeyeceginden
emin olacak

gekllide, kalonlar lle
guvar arasinga
bogiuk parakilarak

ECTTE T Sy 1y
o B gl e g
<7 el R e

ekl iy T W
A e

gy L

olugturulabilir. O ki
el v e 21 L
e
Sekil 4: Dolgu duvar uygulamasi Sekil 5: Dolgu duvar kolon baglantis

Burada bdlme duvarlarin kolonlar ile baglanti noktalarinda kullanilan detaya bir 6rnek
goriilmektedir. Kolonun yapimi sirasinda igine metal bir profil yerlestirilir. Dolgu duvar
olusturacak olan tuglalar (buradaki ornekte gaz beton), kolonla tugla arasinda kii¢lik bir
bosluk birakarak yerlestirilir. Duvar oriiliirken, tugla siralar1 arasina, yatay bir metal baglanti
elemani yerlestirilerek bu eleman kolondaki profile tutturulur. Boylece tugla duvarla kolonun
baglantist saglanir. Bu sistem deprem sirasinda kolonun duvara carpmadan serbestge ileri
geri sallanmasini saglar. Ayn1 zamanda da tugla duvarin yikilip bagkalarina zarar vermesi
ihtimalini azaltir. Bu ¢dziim igin farkl1 detaylar da bulunabilir. Onerilen bu ¢6ziimiin olumlu
yani; ¢0ziim tiim binada uygulandig: siirece, dolgu duvarlarin yumusak kat riski tasimadan,
istenilen katlarda rahatlikla kaldirilabilmesidir.

Asagida gordigiimiiz iki kathh binanin altinda cam vitrinli bir diikkdn oldugu
disiiniilebilir. Oysa ayni binanin {ist katlar1 konut olarak kullanildigindan, kolonlar arasinda
dolgu duvarlar vardir. Bununla beraber, bu dolgu duvarlar alg1 levha malzemeden insa
edildigi igin, binanin tasiyici sistemine destek vermeyeceklerdir. Bu nedenle, binada
yumusak kat olusma riski yoktur. Onerilen bu ¢dziimiin olumlu yani; ¢6ziim tiim binada
uygulandig1 siirece, dolgu duvarlarin yumusak kat riski tagsimadan, istenilen katlarda
rahatlikla kaldirilabilmesidir. Bununla beraber, al¢i levha gibi malzemeler, daha pahali
olabilir. Ayrica alg1 levha kullanilarak insa edilen duvarlarda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
gerekecektir.
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Onarllen gazimiar:

Dodgu durvarlar, deprem sirasinda
pinalann harekedin
glkllemeyecedindenr emin olacak
peklide naft mazemsalens

[8megin; algapan)
clugurulanlr.

Sekil 6: Dolgu duvar uygulamasi

Dolgu duvarlarin ylizeyindeki siva kaldirilarak, tel orgii veya FRP yayilarak
yerlestirilir. Bu malzeme iki yanda kolonlara, {ist ve alt kisimlarindan da dosemeye
sabitlenir. Uzerine piiskiirtme beton uygulanarak malzeme yiizeye yapistirilir. Son olarak
stva uygulanir. Resimde tugla duvar iizerine tel 6rgli uygulanmig bir yapt goriillmektedir.
Eger duvar iizerine ince bir beton katmani uygulanir ise dolgu (tugla) duvar giiclenmis

olacaktir.

DOLGU DUVARLAR

Tel Orgii
uygulamasi

v, b, T

Resim 15: Tel orgiilii dolgu duvar

Dolgu duvarlar ile ilgili, deprem sirasinda karsilasilabilecek bir diger sorun da su

DOLGU DUVARLAR

Cmerllan gazim:

Mevout doigu duvarlar te
glgenarimls polmer gerfler] gl

glgenoriersy dana kuwestl we daha esnek wila
duvarar clugturulabillr. L T e

orgl weya FRP [floer li
malzemelerie

dalgu

T

1

T

"

I
==will

Tt

s

v =

} o

Sekil 7: Tel orgiilii dolgu duvar

olabilir: Duvarlar catlayabilir ve yikilabilir. Bu nedenle hasara, yaralanmalara hatta can

kayiplaria neden olabilir.
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DOLGU DUVARLAR DOLGU MIVARLAR

dnarlisn gazim: Diodgu duvariar lle g, degrem
EraEnda kargilagiabliscei bir
Bazl bolgelerds. tagyicl duvarann ve doigu ouvariann ger sorun da fu olabllr

Ingaz| srasinda wdla katmanlan arasing yeriegtirlen demir
fubukiar bu duvariann deprem sirasinda gaha dayanikh
oimalanmni saglar.

Duwvanar gatayablir ve yicilanilir.
Bu nedenle hasara, yaralanmalarajs
hata can kayiplanna neden
clabliir.

Taphesl - Mekepaa Y

Resim 16: Depremde hasar gormiis... Resim 17: Tugla siralar1 arasinda kullanilan
dolgu duvar metal saglamlastiricilar

Yigma binalar tasiyici sistemi duvarlardan meydana gelen binalardir. Ulkemizde bu
tir yapilar dolu tugla, kerpic, himis (ahsapt+kerpig) ve tas kullanilarak insa edilirler. Yigma
binalarin depremde iyi davranmalar i¢in tastyici duvarlarin;

¢ Siirekli,

* Dengeli dagitilmis,

« Tyi baglanms olmasi gereklidir. Ayrica, bu duvarlarin planda simetrik dagitilms
olmasi ve biiyiik kapi, pencere bosluklarina sahip olmamalar1 gereklidir.

Burada goriilen resimde, tasityici duvar
sistemi tugla olan bir binadir. Bu tiir binalarda
kolon olmadigindan, yiikleri zemine tugla
duvarlar aktarir.

Resim 18:Y1gma yapi

Depremde  yigma  yapilarin  hasar
gormelerini  engellemek icin, duvarlardaki
bosluklarin  miktar ve diizenleri deprem
2 : yonetmeliginde  Dbelirtilen  smirlarin  altinda
~—="~ olmaldir.

Sekil 8: Yigma yap1

Tastyict duvarlardaki kapi ve pencere bosluklarmin fazla olmasi duvarlarin
dayanimini azaltarak hasar gérmelerine yol acar. Bu nedenle kapi1 ve pencere boyutlari
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siirlandirilmalidir. Tiirk Deprem Yonetmeliginde agilacak boslugun bina kdselerinden en az
1,5 metre uzaklikta olmasini zorunlu kilar.

Yigma yapilardaki deprem giivenligini
artirmanin en iyi yolu, tasiyict duvarlarm belirli
araliklar ile (5,5 m) diisey destekler kullanilarak
dayanimlarinin  artirllmasidir.  Boylece  tasiyict
duvarlarin deprem sirasinda devrilmeleri
engellenmis olur.

Resim 19: Yigma bina duvar desteklenmesi

1.3.5. Dosemenin Desteklenmesi

Dosemenin desteklenme uygulamasi yaygin olmamakla birlikte agikligi fazla olan
dosemelerde, betonarme veya celik; kolon, kiris takviyesi yapilabilir.

1.3.6. Catilarin Desteklenmesi

Catilar; oturtma ve askili cati makasi olarak iki sekilde yapilirlar. Oturtma ¢ati
makaslari, merteklerden aldiklar1 yiikleri agsiklar ve dikmeler vasitasiyla betonarme
dosemeye iletirler. Bu ¢atilarin depreme kars1 dayanikli hale getirmek i¢in ¢atinin deprem
esnasinda bina ile ayni hareketleri yapmasini saglamamiz gerekiyor. Bu yiizden mevcut
catly1 betonarme dosemeye baglamamiz gerekiyor. Bunun igin ¢atmnin yiklerini tasiyan
elemanlar1 asagidaki resimlerde goriildiigli gibi profillerden yapilmis lama demirleri ile
asiklar1 betonarme dosemeye diibellerle tutturulmasi gerekmektedir.

_~ave .

Resim 19: Asiklarin kenetlerle Resim 20: Dikmelerin kosebentlerle
desteklenmesi desteklenmesi

Ayrica dikmeler kusaklar vasitasi ile birbirine baglanmalidir.
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Resim 21: Dikmelerin kusak vasitasi ile desteklenmesi

Askili cati makash catilarin desteklenmesinde ise cati eclemanlarmin birlesim
yerlerinde birbirine daha emniyetli baglanmasini saglamak i¢in, levha demirlerinin gerekli
sekillerde kesilip ¢ati elemanlarina blonlarla baglanmasi gerekmektedir.

Sekil 9: Cat1 elemanlarinin birlesim yerlerinin levha demirleri ile desteklenmesi
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenmis oldugunuz konular1 asagidaki degerlendirme dlgegine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet-hayir segeneklerinden uygun olan1 kutucuga
isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Dersin
adi
Amag¢ | Mevcut yapilar1 kuralina uygun giiglendirme becerisini 6l¢gmek
Konu | Mevcut yapilar kuralina uygun gii¢lendirebilme.
DEGERLENDIRME KISTASLARI Evet |Hayir
Belirli ihtiyaglar1 karsilamak tizere ¢esitli malzemelerle yap1
1 . B . . .
metotlarina uygun bir sekilde inga edilen tesislere yap1 denir.
Doésemenin desteklenmesinin uygulamasi yaygin olmamakla
2 birlikte aciklig1 fazla olan dosemelerde, betonarme veya gelik;
kolon, kirig takviyesi yapilir.
3 Tiirk Deprem Yonetmeliginde agilacak boslugun bina
koselerinden en az 1,5 metre uzaklikta olmasini zorunlu kilar.
Betonarme yapilar nemden korunmadiklari zaman, nem beton
4 icindeki ¢elik donatiy1 paslandirmaya baglar. Celik donati
paslandig1 zaman, onu ¢evreleyen betonun agilmasina ve
patlamasina neden olur.

Deprem ve insan

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulari tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorular
cevaplandirarak belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir segenegi isaretleyiniz.



OLCME SORULARI (Coktan Se¢meli)

1. Belirli amagclarla devlet veya kamu kuruluslar1 tarafindan insa ettirilen yapilar
hangisidir.
A) Resmi yapilar B) Vakaf yapilan
C) Ozel yapilar D) Sahis yapilari

2. Asagidakilerden hangisi insa edilis maksatlarina gore siniflandirma yapilari igerisinde
yer almaz.
A) Ulastirma B) Spor
C) Su D) Daimi

3. ““Kolonlar1, perde duvarlari, tasiyici duvarlar1 veya dolgu duvarlari en iist katindan
temeline kadar siireklilik gostermeyen binalarda ¢ogunlukla bu elemanlarin kesintiye
ugradigi kat hasar goriir. Bu kata ------------- denir.”” Bos birakilan yere asagidakilerden

hangisi getirilmelidir?

A) Ara kat B) Yumusak kat
C) Orta kat D) Ust kat
4. Yiiklerini duvarlar vasitasiyla tasiyip temele ileten yapi ¢esidi hangisidir?
A) Prefabrik yap1 B) Betonarme yap1
C) Ahsap yap1 D) Yigma yap1
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara geri donerek tekrarlaymmiz. Tim sorulart dogru
cevapladiysaniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyetle gerekli ortam saglandiginda depreme kars1 dayanikli yapilar1 kuralina
uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakin c¢evrenizdeki insaat isleriyle ilgili olarak faaliyet gdsteren firmalara giderek,

depreme karsi dayanikli yapilarin nasil yapildigini iceren bir aragtirma yapimiz ve bu
sonuglar1 sinifta arkadaslariizla paylasiniz.

2. DEPREME KARSI DAYANIKLI YAPILAR

2. 1. Betonarme Yapi Metodu

Tastyic1 sistemi betonarme yapi elemanlarindan (temel, kolon, kirig, doseme, perde
duvar) olusan yapim sistemidir.

Yapilarin yapim sistemi ve deprem giivenligi acisindan daha saglam olmasi igin
gerekli olan 3 altin kural vardir. Bunlar;
> Stireklilik
> Dengeli dagitilmig
> lyi baglanmus

R

Resim 22: Kolanlari kesintisiz yapilmis kagir bina
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2.1.1: Siireklilik

Kolonlar, binanin en iist seviyesinden zemine kadar siirekli (kesintisiz) bir sekilde
devam etmelidir (Sekil 10,11).

UG AL TIN KURAL! UG ALTIN KURAL!
—— = [ S Urekillk et o
Kolonkar s (=, ol |t =S
alrekll pimayan o e e _‘“
oir bina drmedl ek LN P’
—_— el R
o Kalonlar, binanm en st seviyesingen |W
e zemine kadar sdrekl (kesiniislz) bir geklioe
= TR e devam eimedidlr. 1HrE
Sekil 10 Sekil 11

2.1.2. Dengeli Dagitilms

Bir yapidaki, kolonlarla kirisler arasindaki mesafeler her iki dogrultuda da yaklasik olarak
esit olmalidir. Boylece yap1 simetrik bir 6zellik kazanir. Binay1 her iki yonde de ortadan
ikiye boldiigiimiizde, iki taraftaki kolonlarin simetrik (esit) olarak yer almasidir (Sekil 12).

UG ALTIN KURAL!

Dangall Daditimig

3ir yapidakl, kolonlarla kirlgler e R lp".‘-
arasindakl measareler her _‘,-d"" - | -
dofrulbuda 03 yaklasik slarak eglt Ll ™ =
almalidir. L~ = k|

Sdylece yap! smetns b dzellk
waZanir

)

Sekil 12

2.1.3. iyi Baglanmis

Diusey tasiyicilar (kolonlar) her iki dogrultuda da kirigler ile birbirine baglanmalidir.
Kirislerin birlestigi noktalara kolon yerlestirilmelidir. (Sekil 13)
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UG ALTIN KURAL!

Iyl Bafjlanmig

Dogey tagyicilar (Koleniar) her
Ikl dogruituga da kingler lle
birolrne Daglanmaligir.
KIriglenn oidestigl noklalara
kolan yeregtdimendir.

Sekil 13

Yapilar yapilirken kolonlar, kirisler, dosemeler ve catilar birbirini tamamlayacak,
kesintiye ugramayacak bir sekilde siireklilik saglamasi gerekir. Bu tiir yapilan yapilara
cerceve sistemli yapilar denir. Deprem dalgalari, ¢cer¢eve sistemi olan binalari etkilediginde,
kirisler ve kolonlar deprem hareketine direng gosterirler. Kolonlar ile kirisler arasindaki
giiclii baglantilar sayesinde binanin yikilmasi engellenir. Kolon ve kirigler arasindaki
baglantilar, ¢elik binalarda giiclii kaynaklar ve bulonlar — per¢inler ile betonarme binalarda
ise uygun bir sekilde yerlestirilmis ¢elik donatilar ile saglanir.

GERCEVE SiSTEMLER

Algtirma

GCERGEVE SISTEMLER
T

Betonarme . g
Cergeve Sistem I

Bu gergeve
sistemde kolonlar
ve kirigler siirekli

mi?

Hayr, siirekli
deqil.

Resim 23 Resim 24
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; CERGEVE SISTEMLER
s Aligtrma

Bu gergeve
sistemde Kirigler
siirekli mi 7
-
Hayir, siirekli
degil!

Py CERCEVE SISTEMLER
o Aligtirma

Bu gergeve sistemde
kolonlar ve kirigler
dengeli dagitilmig mi

?

Resim 25 Resim 26

2.2. Celik Yap1 Metodu

Tastyict sistemi cesitli sekillerdeki gelik profillerden insa edilen yapilara ¢gelik yapilar
denir. Celik yapilarda capraz destekler kullanilir. Bu ¢apraz destekler perde duvar islevi
yapar. Perde duvarlar gibi calisan capraz destekli duvarlar; siirekli, dengeli dagitilmis (farkli
yonlere bakiyor olmali, binanin biitiin kisimlarina esit olarak dagitilmig olmali), iyi
baglanmis olmalidir. Celik yapilarin birlesimlerinde blon-per¢in ve kaynak kullanilir.

[ =

Resim 27: Celik yap1 birlesim noktalar: Resim 28: Celik yap1 birlesim noktalar:
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Resim 29: Celik yap1 birlesim noktalarn
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Sekil 14: Celik yapa sistem detay:
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Sekil 15: Celik yapi sistem detay1
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Resim 30: Celik yapinin tasiyici sistemi
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2.3. Prefabrik Yapi1 Metodu

Binanin tasiyici sistemini meydana getiren yapi elemanlar1 atdlyelerde hazirlanip
yapiin inga edilecegi yerde birlestirilmesiyle elde edilen yapilara prefabrik yapi denir. Bina
temeli projesine uygun bir sekilde insa edildikten sonra iist yapi elemanlari taginir ve yerine
yerlestirilerek birlestirilir.

On iiretimli hafif prefabrike yapilar kullamim amacina gére genislik ve uzunluklart
100-125 cm katlar1 olacak sekilde istenilen her tiirlii yerlesim planina uygulanabilir.
Prefabrike yapilar 4 degisik panelin modiilasyonundan meydana gelmektedir. Dolu duvar
paneli, pencereli duvar paneli, vasistasli duvar paneli ve kapili duvar panelinden imal
edilirler.

Tiim statik hesaplar binanin kurulacagi yerin kar yiiki, riizgar yiikii, deprem bilgileri,
iklim sartlar: dikkate almarak yapilmaktadir. Standard iiretimlerde kar yiikii 80 kg/m’, riizgar
yiikii 102 km/saattir.

On iiretimli hafif prefabrike yapilar 6nceden hazirlanmis beton zemin iizerine monte
edilir. Sistemin ¢elik yap1 olmasi ile yapilarin en biiyiik avantaji, depreme dayanikli ve hafif

olmasidir.

Yapilarin kisa siirede imal edilmesi ve hizli montaj saglamasi, defalarca sokiiliip tekrar
monte edilebilir 6zellikte olmasi, prefabrike yapilara olan tercih sebebini artirmaktadir.
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Sekil 16: Prefabrik yapinin sistem detay1

Resim 32: Prefabrik yapi
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Plan 1: Prefabrik yap: plam
2.4. Ahsap Iskeletli Yapilar
Tastyici sistemlileri ahgaptan olan yapilara ahsap iskeletli yapilar denir.

Ahsap karkasli binalarda, deprem yiiklerine karsi stabiliteyi saglamak icin ahsap
karkasin her iki tarafina yine ahsap esasli kontraplak, yonga levhalar veya fiber levhalar
(OSB, Kontraplak vb) ¢ivilenmektedir. Ahsap iskelete ¢ivilenen bu levhalar iskeletin stabil
hale gelmesini saglamakta ve depremin iirettigi yatay kuvvetlere karsi sistemin dayanma
gliciinii artirmaktadir.

Ahsap en eski insaat malzemelerinden biridir. Islenmesi kolaydir, hafiftir,
mukavimdir, ses, 1s1 ve elektrik yalitiminda miikemmel 6zelliklere sahiptir. Malzemelerinin

yetersiz kaldigi mimari sorunlari ¢dzebilen bir malzemedir.

Ahsap yiiksek bir tagima giiciine sahiptir. Bir kilogram ahsap, bir kilogram beton ya da
celikten fazla yiik tasir. Genis acikliklar ahsap ile kolonsuz olarak gegilebilmektedir.
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Is1 gecirmeme ve komiirlesme Ozellikleri nedeniyle ahsap karkas yapilarm yangina
direnci genel kanmin aksine beton ve celikten daha iistiindiir Almanya’da ¢elik yapilar
yangina direngli olmasi ic¢in ahsap ile kaplanmaktadir. Celigin genlesme katsayisi yiiksek
olup ciplak celik yapilar normal bir yangina ancak on bes yirmi dakika dayanabilmekte ve
yap1 ikaz vermeden aninda ¢okmektedir. Amerika’da 11 Eyliil 2001 terdriine maruz kalan
ikiz kuleler bile ¢ok gelismis detay ve miihendislik hesaplarina ragmen ancak 45 dakika
dayanabilmistir.

Ahsabin bir diger 6zelligi elastik yapida olmasidir. Bu 6zellik nedeniyle ahsap yapilar,
deprem aninda olusan sok seklindeki kuvvetleri absorbe etmekte ve binalarin kirilmasini
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Resim 36 Ahsap yapinn icinden bir goriintii
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenmis oldugunuz konular1 isleminizi asagidaki degerlendirme Olcegine gdre
degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore evet-hayir segeneklerinden uygun olan1 kutucuga
isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Dersin | Deprem ve insan
adi
Amag Depreme dayanikli binalar1 kuralina uygun yapabilme becerisini 6l¢gmek.
Konu Depreme dayanikli binalar1 kuralina uygun yapabilme
DEGERLENDIRME KISTASLARI Evet Hayir
1 Tastyici sistemi betonarme yapi elemanlarindan olusan yapiya
betonarme yap1 denir.
) Tastyici sistemi gesitli sekillerdeki ¢elik profillerden insa
edilen yapilara ¢elik yapilar denir.
3 Tasiyict sistemleri ahsaptan olan yapilara ahsap iskeletli

yapilar denir.

Binanin tastyici sistemini meydana getiren yapi elemanlari
4 atolyelerde hazirlanip yapinin insa edilecegi yerde
birlestirilmesiyle elde edilen yapilara prefabrik yapi denir.
Celik yapilarmn birlesimlerinde blon-per¢in ve kaynak
kullanilmamalidir.

Yapilarin yapim sistemi ve deprem giivenligi agisindan daha
saglam olmasi i¢in gerekli olan 3 altin kural vardir. Bunlar;
6 1. Siireklilik

2. Dengeli Dagitilmis

3. Iyi Baglanmis

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigmizi, asagidaki sorular
cevaplandirarak belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu diisiindiigiiniiz bir secenegi isaretleyiniz.



OLCME SORULARI (Coktan Se¢meli)

1.

Bir yapidaki, kolonlarla kirigler arasindaki mesafeler her iki dogrultuda da yaklagik
olarak esit olmalidir. Béylece yap1 simetrik bir 6zellik kazanir. Binay1 her iki yonde de
ortadan ikiye boldiigiimiizde, iki taraftaki kolonlarin simetrik (esit) olarak yer almasi
gerekir. Boyle yapilara ne denir?

A) Dengeli dagitilmis yapilar B) Vakif yapilari
C) Ozel yapilar D) Kagak yapilar

Onceden hazirlanmis beton zemin iizerine monte edilen yapilara ne denir?

A) Betonarme yapilar B) Yigma yapilar
C) Prefabrik yapilar D) Kéagir yapilar

Asagidaki birlesim elemanlarindan hangisi ¢elik yapida kullanilmaz?

A) Pergin B) Blon
C) Kaynak D) Tutkal

Islenmesi kolaydir, hafiftir, mukavimdir, ses, 1s1 ve elektrik yaliiminda miikemmel
Ozelliklere sahiptir. Malzemelerinin yetersiz kaldigt mimari sorunlar1 ¢dzebilen bir
malzemedir. Bu malzeme asagidakilerden hangisidir.

A) Betonarme malzeme B) Celik malzeme

C) Ahsap malzeme D) Kéagir malzeme

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayiniz. Tiim sorulart dogru cevapladiysaniz

diger faaliyete geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi agagidaki kistaslara gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KISTASLARI

Dogru

Yanhs

Belirli ihtiyaglar karsilamak {iizere c¢esitli malzemelerle yapi
metotlarina uygun bir sekilde insa edilen tesislere yapi denir.

Dosemenin desteklenmesinin uygulamast yaygin olmamakla
birlikte aciklig1 fazla olan dosemelerde, betonarme veya gelik;
kolon, kiris takviyesi yapilir.

Tirk Deprem Yonetmeliginde acilacak boslugun bina
koselerinden en az 1,5 metre uzaklikta olmasini zorunlu kilar.

Betonarme yapilar nemden korunmadiklari zaman, nem beton
icindeki ¢elik donatiyr paslandirmaya baglar. Celik donati
paslandigi zaman, onu c¢evreleyen betonun agilmasina ve
patlamasina neden olur.

Apartman veya ofis olarak insa edilen bir bina, okul, hastane,
klinik, otopark olarak kullaniimalidir.

Dolgu  duvarlarin  desteklenmesinde,  ylizeyindeki  siva
kaldirilarak, tel oOrgii veya FRP yayilarak yerlestirilir. Bu
malzeme iki yanda kolonlara, iist ve alt kisimlarindan da
dosemeye sabitlenir. Uzerine piiskiirtme beton uygulanarak
malzeme ylizeye yapistirilir. Son olarak siva uygulanir.

Tastyic1 sistemi betonarme yapi elemanlarindan olusan yapiya
betonarme yap1 denir.

Tastyici sistemi gesitli sekillerdeki gelik profillerden insa edilen
yapilara ¢elik yapilar denir.

Tastyici sistemlileri ahsaptan olan yapilara ahsap iskeletli yapilar
denir.

10

Binanin tagiyici sistemini meydana getiren yapi elemanlar
atolyelerde  hazirlanip  yapinin  insa  edilecegi  yerde
birlestirilmesiyle elde edilen yapilara prefabrik yapi denir.

11

Celik yapilarin birlesimlerinde blon-per¢in ve kaynak
kullanilmamalidir.

12

Yapilarin yapim sistemi ve deprem giivenligi ac¢isindan daha
saglam olmasi i¢in gerekli olan 3 altin kural vardir. Bunlar;
1. Siireklilik 2. Dengeli Dagitilmis 3. Iyi Baglanmig

TOPLAM

DEGERLENDIRME

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlaymiz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile

geemek i¢in 0gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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